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Sammendrag:

Bioforsk Jord og miljg har utarbeidet en avlgpsplan for ”Nordfjellstalen hytteomrade” i Etnedal kom-
mune. Rapporten er todelt. Del 1 er selve sgknaden om rammetillatelse for utslipp. Del 2 beskriver
naturgrunnlaget spesielt med henblikk pa uttak av grunnvann til drikkevann og utnyttelse av stedlige
jordmasser som resipient og rensemedium for avlgpsvann. | del 2 er det ogsa gitt rammevilkar for vann
og avlgpslgsninger i omradet (rammeplan). Avlgpsanleggene er beskrevet i vedlegg. Beskrivelsen er sa
detaljert at det kan gis tillatelse til utslipp iht. kravene i forurensningsloven, for hvert enkelt anlegg.
Byggherrene ma imidlertid selv sgke om byggetillatelse og igangsettingstillatelse iht. plan- og
bygningsloven.

Det er foretatt en revidering av rapporten i mars 2011 da det har skjedd en endring i kartgrunnlaget
som ble benyttet i den opprinnelige rapporten. 15 tomter er tatt ut av den opprinnelige rapporten da
disse ikke er regulert i en ny plan enna. 15 tomter har endret navn fra tomtenummer til gnr/bnr da
dette na er fastsatt for tomtene. Kartgrunnlaget i vedlegg 3A-3D er endret i henhold til dette. Utover
det er det ikke foretatt noen andre endringer i denne reviderte rapporten.

Hytteomréadet som inngdr i denne reviderte rapporten omfatter 135 hytter og tomter. Jordmassene
bestar i hovedsak av morene og myr/torvjord. Morenejorda har generelt noe begrensede egenskaper
som rensemedium og resipient for avlgpsvann. Jorda har ikke kapasitet til & ta imot avlgpsvann i felles
infiltrasjonsanlegg. Bioforsk Jord og miljg vil heller ikke anbefale andre typer fellesanlegg. Det er
derfor utarbeidet en avlgpsplan basert pa separate avlgpsrenseanlegg.

Bioforsk Jord og miljg anbefaler at vannforsyningen baseres pa& borebrgnner i fjell.

Med de foreslatte renselgsningene forventes det hay tilbakeholdelse av fosfor, organisk stoff og
smittestoff, slik at lokale vannforekomster ikke far endret tilstand og slik at en far god sikkerhet mot
forurensning av drikkevannskilder.

et (/@dkjent/ Prosjektleder ’ ’

" Trond Mashlum 7" Jens Chr. Kehler
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1. Innledning

Denne rapporten omhandler vann og avlgpslgsninger for 135 eksisterende hytter, seterhus og
nye tomter i Nordfjellstglen hytteomrade, Etnedal kommune. Rapporten er utarbeidet etter
anmodning fra Erik @degard. Feltarbeidet med grunnundersgkelser ble gjennomfart i 2007 av
Jens Chr. Kghler.

Revidering av rapporten ble foretatt i mars 2011 av Guro Randem Hensel.

2. Sgknad om rammetillatelse for utslipp av renset avilgpsvann

Det sgkes om rammetillatelse for utslipp av renset avlgpsvann.

Sgker er:
Erik @degard
Valhallveien 32
0196 Oslo

Bioforsk Jord og miljg er av den oppfatningen at rammetillatelsen kan gis med hjemmel i
forurensningslovens § 11 og 16.

Korrespondanse i saken sendes sgker eventuelt med kopi til Bioforsk Jord og milja,
att. Guro Randem Hensel, Frederik A. Dahls vei 20, 1432 As.

3. Orientering

Nordfjellstalen hytteomrade er et eksisterende hytteomrade der det er gnskelig a legge inn
vann i eksisterende og planlagte hytter, se vedlegg 1 og 2. Omradet omfatter i alt 135
enheter bestaende av seterhus, eksisterende hytter og noen ubebygde tomter. Feltet ligger
835 - 1045 m.o.h, og bestar av skogsmark og myr.

Benyttet kartgrunnlag er V-GIS Web-kart for Etnedal kommune. Vannforsyning vil bli basert pa
borebrgnner i fjell (se kapittel 8.2).

4. Sgknadens omfang

Det sgkes om rammetillatelse for etablering av avlgpsanlegg som skal ta imot og rense
avlgpsvann fra 135 hytter med innlagt vann.

Avlgpsmengder og -karakter
Utslippet kan omfatte opp til 700 liter gravann per dggn fra hver hytte. Gravannet vil komme
fra vasker, dusjer, kjgkkenavlgp og vaskemaskiner. Toalettavlgp behandles separat.

Renseanleggenes oppbygging
Toalettavlgp fra alle hyttene ma behandles separat. Det sgkes om & fa benytte samletanker,
biologiske toaletter eller forbrenningstoaletter, se kapittel 9.2.

Gravann fra 14 hytter ledes til jordhauginfiltrasjonsanlegg for utslipp til stedlige jordmasser.
Anlegg vil besta av slamavskiller, pumpekum og jordhauginfiltrasjonsfilter.

Gravann fra 121 hytter kan renses i gravannsrenseanlegg med biofiltre. Det rensede vannet
ledes til etterpolering i stedlige jordmasser. Gravannsrenseanlegg vil besta av slamavskiller,
pumpekum/ pumpesump, biofilterkum (jf. VA/Miljg-blad nr. 60) og utslippsarrangement for
etterpolering i stedlige jordmasser. Utslippsarrangement for hyttene skal stgtbelastes med
pumpe. Det sgkes ogsa om a fa benytte andre typer prefabrikkerte gravannsrenseanlegg der
det legges fram tilfredsstillende dokumentasjon pa behandlingseffektivitet (renseeffekt og
hydraulisk kapasitet).
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Valg av renselgsning og renseanleggenes lokalisering

Valg av avlgpslgsning og forslag til plassering er gjort pa grunnlag av grunnundersgkelser
utfert av person med ngdvendige jord- og avlgpsfaglige kunnskaper. Slamavskillere og
samletanker vil bli plassert slik at de kan tsmmes med slamsugebil. Lokalisering av infiltra-
sjonsfiltre fremgar av vedlegg 3.

Resipient

Utslipp fra renseanleggene ledes til grunnvann og sigevann i stedlige jordmasser. Jordmas-
sene bestar i hovedsak av morene og myr/torvmark. Berggrunnen bestar av fyllit og glimmer-
skifer. Hovedstrgkretningen i omradet er tilnaermet nordest-sgrvest. Lagene faller normalt i
stor utstrekning mot nord.

Forventet renseeffekt

Det forventes hgy renseeffekt med hensyn til forurensningsstoffer som fosfor, organisk stoff
og smittestoff, og slik at lokalt overflatevann ikke far endret tilstand som fglge av utbyg-
gingen. Det er lite sannsynlig at drikkevannskilder vil bli forurenset av utslipp fra de planlagte
renseanleggene, selv om det velges & forsyne hyttene med drikkevann fra lokale borebregnner
i fjell (se kapittel 8.2 pa side 11).

Ansvarlig for bygging
Godkjent rgrlegger/entreprengr vil sta ansvarlig for bygging av avlgpsanleggene.

Ansvarlig for drift
Eier av anleggene vil st ansvarlig for driften.

5. Grunnlag for valg av lgsning

Nordfjellstalen hytteomrade ligger slik til at tilknytning til sterre fellesanlegg ikke er reali-
stisk, og det foreligger ikke planer om a legge ledningsnett slik at avlgpsvannet kan ledes til
kommunalt renseanlegg eller privat felles anlegg. Under slike forhold infiltreres avlgpsvannet
normalt i stedlige jordmasser dersom disse er egnet.

Omradet domineres av morene og myr i stor utstrekning med tynt dekke over fjell. Mulig-
hetene for rensing av avlgpsvann i stedlige jordmasser er derfor begrenset. Toalettavligp ma
derfor behandles separat, og gravann renses i ulike typer infiltrasjonsanlegg og prefabrik-
kerte gravannsrenseanlegg. Vannforsyningsanlegg vil bli basert pa borebrgnner i fjell. Avlgps-
anleggene beskrevet i denne rapporten, er i hovedsak dimensjonert i henhold til kravene i
VA/Miljg-blad nr. 48, 50 og 60. Unntatt fra dette er bruk av infiltrasjonskamre (se vedlegg
14).
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6. Dimensjonerende vannmengde og forurensningstilfgrsel

Nordfjellstalen hytteomrade i Etnedal kommune er et eksisterende hyttefelt som utvides og
fortettes. Omradet omfatter i alt 135 enheter bestadende av seterhus, eksisterende hytter og
nye tomter.

| litteraturen er det oppgitt hvor mye vann som i gjennomsnitt brukes til ulike aktiviteter i
boligbebyggelse. Den dimensjonerende vannmengden som benyttes ved planlegging av
avlgpsrenseanlegg, er imidlertid stgrre enn det gjennomsnittlige vannforbruket slik at de
fleste variasjonene i vannforbruket fanges opp.

| VA/Miljgblad nr. 48, Slamavskiller, er dimensjonerende vannmengde for (sma) hytter satt til
350 liter per dggn for utslipp av gravann og 500 liter per dggn der ogsa toalettavlagp er knyttet
til renseanlegget. For store hytter og hytter med hgy standard bgr det normalt benyttes
samme vannmengde som for helarsboliger, dvs. 700 (gravann) og 1000 liter/degn (gravann +
svartvann). Nye hytter har normalt hgyere standard enn eldre hytter. Bioforsk Jord og miljg
frarar normalt at avlgpsanlegg for nye hytter dimensjoneres for sa sma vannmengder som 350
liter gravann/500 liter totalavlgp per dggn.

Det foreligger spesifikke tall for forurensningsstoffer fra ulike aktiviteter. Disse tallene er vist
i tabell 6.1.

Tabell 6.1
Spesifikke forurensningsmengder for avlgpsvann fra boliger (Ref: SFT-rapport 96:19)

Fosfor i Nitrogen i BOF; i gram | KOF¢, i gram | Suspendert
Kilde gram gram O, per O, per stoff i gram
P per person | N per person person og person og per person
og dagn og dagn dagn dagn og dggn
Kjgkken og oppvask 0,20 0,5 14 34 10
Tayvask 0,08 0,4 8 14 8
Bad og dusj 0,02 0,3 6 7 3
Totalt pr person 0,30 1,2 28 55 21
gravann
Klosettavlgp pr person 1,30 10,8 18 39 21
Sum 1,6 12 46 94 42
gravann+klosettavl.

Tabellen viser at kjgkken og oppvask bidrar med den stgrste delen av forurensningsmengdene
i gravann. Ogsa teyvask bidrar til forurensningsproduksjon. Fa hytter av eldre dato har
imidlertid vaskemaskin, og gravannsutslipp fra hytter vil derfor normalt veere mindre enn fra
helarsboliger. For nyere hytter med hgy saniteer standard, kan imidlertid oppvaskmaskin og
vaskemaskin veere naturlige installasjoner.

7. Grunnforhold og massenes egenskaper som rensemedium

7.1 Innledning

Nordfjellstalen hytteomrade ligger langt fra offentlig avligpsledningsnett (se vedlegg 1 og 2).
Under slike forhold gnsker miljgvernmyndighetene normalt at avlgpsvann renses i stedlige
jordmasser. Grunnundersgkelser for klarlegging av mulighetene for infiltrasjon er gjennomfart
ved overflatekartlegging med inspeksjonsbor og graving i vegskraninger. Det er gjort
undersgkelse pa hver enkelt tomt innenfor det aktuelle omradet.
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7.2 Beskrivelse av berggrunn og jordmasser

Hytteomradet ligger 835-1045 m.o.h og bestar av jorddekket mark i veksling med bart fjell.
Jordmassene domineres av myr/torvjord og morene. Morenen ma karakteriseres som sandig/
siltig. Hele hytteomradet
domineres av tynt og usam- Overdeling ov

: verdekning over
menhengende jorddeke over infiltrasjonsgroften
fjell. Lokalt er det omrader er ikke vist Dybde i meter
der jordmassene har starre ¥ _ under terreng
tykkelse og utbredelse. Fore- frepfoverfice
komsten av myr og torvmark
er i hovedsak knyttet til for-
senkninger og lavereliggende
omrader. Berggrunnen bestar 0sf

av fyllitt og glimmerskifer,
lokalt med innslag av hardere =
bergarter. Hovedstrgkretnin-
%
i

~
J

e

Grunn infiltrasjonsgraft

L3
gen er nordgst-sgrvest. Jords-

monnet har generelt liten \T"'"‘“'_r*“ hengende
grunnvann

lagringsfasthet og en tykkelse
pa 30-60 cm. Under jords-
monnet er det fastere masser 005115 2 35 4 45
(Se kaplttel 73) | periOder Vannledningsevne | meter per degn
med stor nedbgr og sngsmel-
ting dannes det et temporaert Figur 7.1

og hengende grunnvann oppa  Eksempel pa sammenheng mellom vannledningsevne og
den faste morenen (fig. 7.1).  dybde under terrengoverflaten.

N

7.3 Jordmassenes vannledningsevne

Jordmassenes vannledningsevne benyttes til bestemmelse av hydraulisk kapasitet og som
grunnlag for anleggsutforming og belastning. Jordmassenes vannledningsevne er bestemt pa
grunnlag av feltobservasjoner og empirisk materiale fra sammenlignbare jordarter.

| den delen av morenen som har liten lagringsfasthet er vannledningsevnen stipulert til 3 - 6
meter per dagn. | underliggende morene med stor lagringsfasthet er vannledningsevnen
lavere og stipulert til mindre enn 1 meter per dggn. Helt lokalt kan det veere morene med
hgyere vannledningsevne.

7.4 Jordmassenes hydrauliske kapasitet

Der det kreves sikre tall for hydraulisk kapasitet ma det gjennomfares praveinfiltrasjon. Al-
ternativet er beregninger basert pa data innsamlet gjennom grunnundersgkelser.

For beregning av hydraulisk kapasitet kan fglgende formel benyttes:
Q=K*M*B*I hvor

Jordmassenes hydrauliske kapasitet (m® per dggn)

Jordmassenes vannledningsevne (meter per dggn)

Jordmassenes nyttbare tykkelse til transport av infiltrert avlgpsvann (meter)
Bredden pa omradet som benyttes til transport av infiltrert avlgpsvann (meter)*

Gradienten pa jordmassene**
* Lengden pa infiltrasjonsgreft/etterpoleringsgroft.
** Terrengets helning.

—mmZXO
I
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Jordmassene i omradet har generelt lav hydraulisk kapasitet. Infiltrert avlgpsvann vil i
hovedsak streamme i jordsmonn. Det forventes at bare en begrenset del av avlgpsvannet vil
trenge ned i den underliggende faste morenen. Jordmassenes hydrauliske kapasitet er
illustrert med regneeksemplet under.

For beregning av den hydrauliske kapasiteten i jordsmonnet er fglgende verdier benyttet:
K=3m/degn M=0,3m B=10m 1=7% Q = 0,63 m*® per dggn

For beregning av den hydrauliske kapasiteten i den gvre delen av den underliggende fastere
morenen er fglgende verdier benyttet:

K=0,5m/dggn M=0,3m B=10m 1=7% Q=O,105m3perdﬂgn

Den hydrauliske kapasiteten for eksemplet over er beregnet til 0,74 m® per dggn. Beregningen
er basert pa konservative tall, men er likevel stgrre enn dimensjonerende gravannsmengde
for én fritidsbolig med hgy standard.

7.5 Avlgpsvannets oppholdstid i jordmassene

De viktigste faktorene for vannets oppholdstid i jordmasser er massenes kornfordeling,
vannledningsevne, avstand til grunnvann, avstand til overflatevann og gradienten pa
grunnvannet eller fallet pa tette masser/fjell. For a fa sikre tall for vannets oppholdstid i
jordmassene, ma det gjennomfgres prgveinfiltrasjon og tracerundersgkelser. Foreliggende
materiale gir ikke grunnlag for a fastsette vannets oppholdstid i jordmassene pa lokalitetene
beskrevet i tabell 9.2. Det er imidlertid grunn til & forvente at utslipp i henhold til kapittel
9.1 og vedlegg 3 vil gi vannet en oppholdstid i jordmassene som ikke medfarer forurensnings-
problemer i overflatevann eller grunnvann. Se ogsa kapittel 8.1 "Valg og dimensjonering av
avlgpsanlegg™.

8. Vannforsyning og avlgp - Samlet plan

Ved all avlgpsplanlegging bgr det gjennomfares en samordning med drikkevannsforsyning.
| Nordfjellstglen hytteomrade er det imidlertid ikke tatt hgyde for at avlgpsvann fra hyttene
skal renses i fellesanlegg.

8.1 Valg og dimensjonering av avigpsanlegg
Avlgpet fra det undersgkte hyttefeltet kan i prinsippet handteres pa falgende mater:

- Etablering av ledningsnett frem til neermeste kommunale eller private ledningsanlegg.
Etablering av ledningsnett i hytteomradet og rensing av avlgpsvann i et felles rensean-
legg ved hyttefeltet.

Separate renselgsninger eller mindre fellesanlegg.

En kombinasjon av separate anlegg og starre anlegg.

Valg av hovedprinsipper for rensing

Denne planen omfatter 135 hytter/hyttetomter i Nordfjellstalen hytteomrade. Jordmassene
har ikke hydraulisk kapasitet til & ta imot avlgpsvann og rense det i et felles infiltrasjons-
anlegg. En “felleslgsning” kan derfor veere et filterbedanlegg eller et mekanisk-biologisk-
kjemisk renseanlegg med utslipp til elv.

Alternativet til felleslgsning(er) er anlegg for utslipp fra hver enkelt hytte og sma felles-
lesninger. Det finnes i dag teknologi og renselgsninger som gjgr det mulig & rense gravann fra
hytter selv om det er sveert sparsomt med lokale jordmasser. Denne planen er basert pa
separate anlegg for de enkelte hyttene.
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Kriterier for dimensjonering av anleqqg

Kriterier for utforming av avlgpsanlegg bade, sma og sterre anlegg, fremgar av VA/Miljgblad
nr. 48, 49, 52, 59 og 60 (om slamavskillere, vatmarksfiltre, minirenseanlegg, lukkede infiltra-
sjonsanlegg og biologiske filtre for gravann).

Renseeffekt til stedlige jordmasser

Avlgpsvann renses meget godt i jord. Forutsetningen er imidlertid at jordmassene har
kapasitet til & ta imot de aktuelle vannmengdene. En reduksjon av fosfor og organisk stoff pa
80 til 99 % er pavist etter at vannet har strammet gjennom et sveert begrenset jordvolum med
naturlig lagring. Best renseeffekt er pavist i finstoffrike jordmasser. I silt- og leirholdige
jordarter er det ogsé registrert en betydelig fjerning av nitrogen. Arsakene til dette er trolig
flere. | finstoffholdige jordmasser er det normalt sveert skiftende tilgang pa oksygen. Dette
sammen med en karbonkilde gir grunnlag for fjerning av nitrogen ved denitrifikasjon. |
sommerhalvaret tas en del av nitratet ogsa opp av vegetasjon.

Det undersgkte omradet domineres av sandig/siltig morene og myr. Morenejord har gode
egenskaper som rensemedium. Det er grunn til & forvente meget hgy tilbakeholdelse av fosfor
og organisk stoff. Pa grunn av vekslende vanninnhold vil det trolig bli aerobe og anaerobe
soner i jordmassene. En kan derfor ogsa forvente en betydelig reduksjon av nitrogen p.g.a.
denitrifikasjon (nedbryting av nitrat til nitrogen og oksygen ved hjelp av bakterier).

Sykdomsfremkallende organismer (parasitter, bakterier og virus) holdes effektivt tilbake i de
fleste jordarter. Virksomme mekanismer er bl.a. adsorpsjon og fysisk tilbakeholdelse pa grunn
av trange porer i jordmassene. Best tilbakeholdelse er vist i jordmasser med finstoff. | slike
jordarter er det pavist at avlgpsvann kan veere fri for smittestoff bestemt som termotolerante
koliforme bakterier, etter & ha perkolert gjennom ca én meter jord. Det forventes derfor ogsa
meget hay tilbakeholdelse av smittestoff.

Det er i planen skissert lgsninger med kildeseparering og separate toalettlgsninger. Gravann
skal renses i stedlige og tilkjgrte jordmasser eller i prefabrikk-rte biofilteranlegg med
etterpolering i stedlige jordmasser. Ved riktig utforming og bygging av anleggene, samt
avlgpsfrie toalettlgsninger, forventes renseeffekter som tilfredsstiller kravet til utslipp i
henhold til lokal forskrift; 90% renseeffekt for bade fosfor og organisk materiale.

Forutsetninger for valg av renselgsninger

Utforming av infiltrasjonsanlegg ma tilpasses de stedlige forholdene slik at vannet blir
tilfredsstillende renset far det stremmer til grunnvann eller overflatevann. Av kapittel 7
fremgar at paviste jordmasser har lav vannledningsevne og lav hydraulisk kapasitet. De
stedlige jordmassene er marginale med hensyn til mottak av avlgpsvann. Dette tilsier at det
for hyttene i det aktuelle omradet bar velges anlegg som gjer det mulig a spre avlgpsvann
over et stort omrade. Bioforsk Jord og miljg anbefaler at bare gravann (bade- og vaskevann)
ledes til utslipp i grunnen. Anlegg for enkelthytter bgr dimensjoneres for 700 liter gravann
per dggn. Dersom forutsetningene over legges til grunn ved bygging av renseanlegg kan
anleggene normalt ta imot ekstrembelastninger, noe som ofte forekommer i pasken. Med den
anbefalte utformingen vil en ogsa fa anlegg som ikke forventes a gi estetiske ulemper eller
forurensning av overflatevann eller grunnvann.

Dimensjonering av infiltrasjonsfiltre

Vannledningsevne til jordmassene er i stor utstrekning mindre enn 5 meter per dggn. Slike
jordmasser kan belastes med 30 liter slamavskilt avlgpsvann per degn i opp til 90 degn per ar
(hyttebruk). Basert pa en vannmengde pa 700 liter per dggn og en arealbelastning pa 30 liter
per m? og dggn mé et infiltrasjonsfilter for en hytte ha en filterflate pd 23 m? (lengde 23
meter og bredde 1 meter). Denne dimensjoneringen er basert pa et spredelag av pukk eller
Filtralite. Med de radende grunnforholdene (se kapittel 7.2 og bildet pa rapportforsiden) kan
Bioforsk Jord og miljg ikke anbefale et slikt filter. Bioforsk anbefaler at filterdelen i anleg-
gene bygges som jordhauginfiltrasjonsfiltre. Jordhauginfiltrasjonsfiltre har sandlag mellom
fordelingslaget (pukk/Filtralite) og stedlige jordmasser. Filterflaten, der gjentettingen skjer,
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er da en sandflate med kjent og homogen kapasitet for mottak av avlgpsvann. Jordhaug-
infiltrasjonsanlegg ma alltid stgtbelastes med pumpe. Ved stgtbelastning vil hele sandlaget
inngd i rensingen av gravannet og vannet blir fordelt i hele filterets lengde slik at grunnens
hydrauliske kapasitet ikke overskrides (se kapittel 7.4). Tykkelsen pa sandlaget tilpasses
stedlige forhold og vil variere fra min. 0,3 meter til min. 0,5 meter pa lokaliteter med
marginale forhold for rensing i jordmasser. Det settes strenge krav til sanden umiddelbart
under fordelingslaget. Denne sanden skal falle i felt A i sandfilterdiagrammet (se vedlegg 16).
Sanden under skal ha en vannledningsevne pa minimum 10 meter per dggn og et grusinnhold
pa mindre enn 20 %.

Avlgpsvann fra sterste delen av hyttene i omradet ma renses i prefabrikkerte gravanns-
renseanlegg far det ledes ut i grunnen.

Om lokalisering av infiltrasjonsfiltre

Det er gjennomfart registreringer pa og rundt alle tomtene innenfor reguleringsomradet.
Anbefalt plassering av infiltrasjonsfiltre er vist i vedlegg 3. Anleggstype og filterplassering er
valgt ut fra det mest gunstige omradet pa eller nzer tomta bade mht. stedlige masser, antatt
plassering av hytte og terrengutforming. For noen hyttetomter er plasseringen et anbefalt
forslag, mens det for andre tomter er det eneste alternativet. For enkelte tomter kan det
veere andre muligheter i neeromradet. Dette ma i sa fall avklares gjennom mer detaljerte
grunnundersgkelser. Vart kjennskap til omradet tilsier at en ikke kan forvente enklere
renselgsninger ved supplerende grunnundersgkelser og flytting av anlegg.

Ved valg av renselgsninger har Bioforsk Jord og miljg lagt til grunn at overflatevann og grunn-
vann ikke skal forurenses. Det er videre forutsatt at utslipp til grunnen ikke skal gi estetiske
ulemper som vegetasjonsendringer pa grunn av nitrogenholdig sigevann eller overflatenzert
grunnvann. Infiltrasjonsfiltre for bade gravann og toalettavlgp vil under radende grunnforhold
i hytteomradet normalt kunne fare til en slik vegetasjonsendring nedenfor utslipp.

Toalettavilgp
Toalettavlgp ma behandles separat. Vanlig brukte lgsninger er biologiske toaletter, samletank

og forbrenningstoaletter. Andre mulige lgsninger er vakuumtoalett og Aquatron komposte-
ringstoalett.

8.2 Vannforsyning

Vannforsyningen for hyttefeltet bar baseres pa borebrgnner i fjell. Bruk av gravde brgnner vil
sveert ofte medfare risiko for at drikkevannet i perioder har redusert hygienisk kvalitet.
Bioforsk Jord og miljg anbefaler derfor at gravde brgnner saneres.

De geologiske forholdene er omtalt i kapittel 7.2. Av drikkevannsforskriften fremgar at
drikkevann ikke ma forurenses. For store anlegg kreves det 2 uavhengige hygieniske barrierer.
For sma anlegg er det ikke slike krav. Avlgpsplanleggingen i omradet er likevel gjennomfert
slik at risikoen for forurensning av grunnvann og drikkevann er minimal. Det er her forutsatt
at det etableres borebrgnner i fjell.

Det kan etableres fellesbrgnner for grupper av hytter. Det er imidlertid grunn til & forvente at
sveert mange hytteeiere velger a bore egne brgnner. Alternativet til fellesbrgnner er derfor
bregnner pa hver enkelt tomt. Slike brgnner bgr lokaliseres oppstrgms infiltrasjonsfiltrene. Ved
valg og anbefaling av avlgpslgsning er det tatt hensyn til dette forholdet. Forslag til
lokalisering av borebrgnner i fjell er vist pa vedlegg 3.

Sprengingsarbeider i hyttefeltet bgr reduseres til et minimum da slik virksomhet gir sprekker i
fjellet som kan lede urent overflatevann til borebrgnner i omradet.
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9. Beskrivelse av separate avlgpslgsninger

9.1 Generell omtale av anbefalte anlegg og dimensjoneringsgrunnlag

Denne planen omfatter 135 eksisterende hytter og ubebygde tomter. Gravann fra hyttene kan
renses i anlegg for hver enkelt hytte (eller sma fellesanlegg). Toalettavlgp behandles separat.
Dersom det installeres svammebasseng eller store boblebad, skal disse ha separate
renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres renseanlegg.

Ved valg av avlgpslgsning er det lagt vekt pa at overflatevann og grunnvann ikke forurenses.
Det er ogsa vektlagt at renseanlegget ikke skal gi estetiske ulemper.

Anbefalte renselgsninger for gravann
Gravann fra 14 hytter ledes til jordhauginfiltrasjonsanlegg for utslipp til stedlige jordmasser.
Anlegg vil besta av slamavskiller, pumpekum og jordhauginfiltrasjonsfilter.

Gravann fra 121 hytter kan renses i gravannsrenseanlegg. Det rensede vannet ledes til etter-
polering i stedlige jordmasser. Gravannsrenseanlegg vil besta av slamavskiller, pumpekum/
pumpesump, biofilterkum (jf. VA/Miljgblad nr. 60) og utslippsarrangement for etterpolering i
stedlige jordmasser. Utslippsarrangement for hyttene skal stgtbelastes med pumpe.

Det kan ogsa benyttes andre typer prefabrikkerte gravannsrenseanlegg der det legges fram
tilfredsstillende dokumentasjon pa behandlingseffektivitet (renseeffekt og hydraulisk
kapasitet).

En oversikt over gravannsrenseanlegg er gitt i vedlegg 13

Infiltrasjonskamre - et alternativ til fordelingslag av pukk eller filtralite

Fordelingslag i infiltrasjonsfiltre har tradisjonelt bestatt av pukk eller Filtralite. For anlegg
beskrevet i vedleggene 7-10 kan alternativet veere a benytte “infiltrasjonskamre”, se vedlegg
14. Bruk av slike kamre ma godkjennes av kommunen.

Alternative lokaliseringer og renselgsninger

Anbefalt avlgpslgsning ma falges dersom ikke mer detaljerte grunnundersgkelser dokumen-
terer en annen mulig lgsning. Annen lgsning enn det som er beskrevet i denne sgknaden ma
godkjennes av kommunen i egen sgknad.

Lokalisering av infiltrasjonsfiltre

For eksisterende hytter og et stort antall tomter er infiltrasjonsfiltrene lokalisert i felt pa
grunnlag av avstand fra et objekt (for eksempel hytte eller grensepéale) og kompassretning (se
vedlegg 3 og 4). Lokaliteter for infiltrasjonsfiltre pd ubebygde tomter er i stor utstrekning
merket med rgde stikk, se figur 9.1 pa side 23. Infiltrasjonfiltre for avlgpsvann fra 11 hytter
er lokalisert med handholdt GPS (se tabell 9.1). Det er benyttet kompass med 360 graders
inndeling.

Tabell 9.1.

Anbefalte avlgpslgsninger for hytter i Nordfjellstglen hyttefelt i Etnedal kommune. Kolonne 2
viser anbefalt avlgpslgsning. | kolonne 3 er det gitt en naermere beskrivelse av rense-
Igsningen. Alle hyttene skal ha separat toalettlgsning. Reduksjon i filterflate ved bruk av
infiltrasjonskamre fremgar ikke av tabellen, men er beskrevet i vedleggene.

Tomtenummer i parentes er tomtenummer i den opprinnelige rapporten fra 2008. 15 tomter
har fatt gnr/bnr der de tidligere hadde tomtenummer i den opprinnelige rapporten fra 2008.
15 tomter er strgket fra tabell 9.1 i fht den opprinnelige rapporten fra 2008 da disse tomtene
ikke er regulert inn i den aktuelle planen.
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Gnr/bnr
(Tomt nr.)

Anbefalt avlgpslgsning

Spesifisering av anleggsutforming. Henvisning til
vedlegg

Se vedlegg 3A og 4A

137/19 Slamavskiller, stotbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/22 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/34 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/66 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/173 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

Hytte 293 og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

© jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3A og 4B

137/12 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/82 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-

jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p& 12 m? (10 x 1,2
m). Se vedlegg 6, 15 og 16

137/213 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,

(A) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/10 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
(B) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

jordhauginfiltrajonsfilter

filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3A og 4C

137/11 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vé&tvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-
jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2
m). Se vedlegg 5, 15 og 16.
137/8 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
(137/81Y) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

jordhauginfiltrajonsfilter

filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
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Gnr/bnr | Anbefalt avlgpslgsning Spesifisering av anleggsutforming. Henvisning til
(Tomt nr.) vedlegg
137/59 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vé&tvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-
jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2
m). Se vedlegg 6, 15 og 16.
137/2 F18 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
(E) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

jordhauginfiltrajonsfilter

filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3A og 4D

137/14 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/18 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/20 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/36 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/151 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/5 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3A og 4E

137/2a Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/2c Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-
jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p& 12 m? (10 x 1,2
m). Se vedlegg 6, 15 og 16.
137/2b Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/2 k Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
(Anneks) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

jordhauginfiltrajonsfilter

filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 11, 12, 13, 14, 15 og 16.
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Gnr/bnr | Anbefalt avlgpslgsning Spesifisering av anleggsutforming. Henvisning til
(Tomt nr.) vedlegg
137/84 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/15 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3A og 4F

137/83 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/85 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/67 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/149 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/184 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3A og 4G

137/71 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/81 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,

(137/81?) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/113 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/132 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
(D) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

jordhauginfiltrajonsfilter

filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.
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137/214 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
(T15) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/215 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
(T16) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

jordhauginfiltrajonsfilter

filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3B og 4H

137/203 Slamavskiller og stgthelastet Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-
(137/2d) jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pa 12 m? (10 x 1,2
m). Se vedlegg 5, 15 og 16.

137/31 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/16 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/2e Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137740 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/41 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3B og 41

137/21 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vé&tvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-

jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2
m). Se vedlegg 5, 15 og 16.

137/23 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pd 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137724 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vé&tvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-

jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (10 x 1,2
m). Se vedlegg 5, 15 og 16.
137/57 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
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137/74 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
(G) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/2F12 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3B og 4J

137/13 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/17 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/25 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/26 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/27 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/91 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3B og 4K

137/29 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/39 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137742 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

Kghler, Bioforsk Rapport Vol. 3 Nr 44/2008, 26 s./ 17 pp

17



Bi(y‘;rsk

Gnr/bnr | Anbefalt avlgpslgsning Spesifisering av anleggsutforming. Henvisning til

(Tomt nr.) vedlegg

137/69 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/72 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/119 Slamavskiller, stotbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3B og 4L

137/95 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/78 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/38 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/106 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/112 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3C og 4M

137/37 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/68 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/152 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i grunt
infiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et grunt infiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 8, 12, 13, 14, 15 og 16.
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137/179 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
(H) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

jordhauginfiltrajonsfilter

filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 19, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3C og 4N

137/58 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/61 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/86 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/101 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/107 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/87 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
0] og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

jordhauginfiltrajonsfilter

filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3C og 40

137/53 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/70 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/76 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/98 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.
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137/114 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/130 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3C og 4P

137/50 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/54 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/96 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/97 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

1377109 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vé&tvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-

jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 7, 14, 15 og 16.
137/166 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pd 2 m®, pumpekum og jord-

jordhauginfiltrajonsfilter

hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p& 12 m? (12 x 1 m).

Se vedlegg 7, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3C og 4Q

137/55 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137799 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/100 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/108 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

jordhauginfiltrajonsfilter

filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
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Se vedlegg 3C og 4R

137/62 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pd 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137790 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/189 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/110 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/145 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3C og 4S

137/32 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/33 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/45 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/46 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/60 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/30 vest | Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pa 2 m*, pumpekum/-sump,

(del vest T9)

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.
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Se vedlegg 3C og 4T

137/28 Slamavskiller, stotbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/133 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/30 gst Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,

(del gst, og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

T10) jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3D og 4U

137/47 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137748 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/49 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/52 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/56 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/143 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3D og 4V

137/131 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/134 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
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137/146 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/147 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

1377148 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum pd 2 m®, pumpekum og jord-

jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p& 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 7, 14, 15 og 16.
137/2 F19 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3D og 4X

137/43 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-

jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p& 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 7, 14, 15 og 16.

137/44 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-

jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 7, 14, 15 og 16.

137/51 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/77 Slamavskiller og stgtbhelastet Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-

jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate p& 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 7, 14, 15 og 16.
137/89 Slamavskiller og stgtbelastet Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum og jord-
jordhauginfiltrajonsfilter hauginfiltrasjonsfilter med filterflate pd 12 m? (12 x 1 m).
Se vedlegg 7, 14, 15 og 16.
137/88 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
(T14) og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med

jordhauginfiltrajonsfilter

filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).
Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3D og 4Y

137/111 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/115 Slamavskiller, stotbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
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137/135 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/142 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/144 Slamavskiller, stotbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/188 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 10, 12, 13, 14, 15 og 16.

Se vedlegg 3D og 47

137/116 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/117 Slamavskiller, stgtbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum pé& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/118 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/136 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.

137/138 Slamavskiller, stotbelastet biofilter | Slamavskiller med vatvolum p& 2 m®, pumpekum/-sump,
og etterpolering i stgtbelastet biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
jordhauginfiltrajonsfilter filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
137/139 Slamavskiller, statbelastet biofilter | Slamavskiller med vé&tvolum pa 2 m®, pumpekum/-sump,

og etterpolering i stgtbelastet
jordhauginfiltrajonsfilter

biofilter, og til slutt et jordhauginfiltrasjonsfilter med
filterflatene p& 5 m? (10 x 0,5 m).

Se vedlegg 9, 12, 13, 14, 15 og 16.
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Figur 9.1
Stikke som viser lokalisering av infiltrasjonsfiltre.

9.2 Samletank - lokal behandling av toalettavlgp

Toalettavlgp fra hyttene ma behandles separat. Alternative Igsninger er blant annet
biologiske toaletter, forbrenningstoaletter, vakuumtoalett og tradisjonelle vanntoaletter med
lavt spylevolum og oppsamling i tanker. For mange er biologiske toaletter ikke en tilfredsstil-
lende avlgpslgsning pa grunn av lukt, vaeskeoppsamling og handtering. For hytter der det i
perioder oppholder seg mange personer anbefaler Bioforsk Jord og miljg at det benyttes va-
kuumtoalett eller tradisjonelt toalett med lavt spylevolum. Bioforsk anbefaler generelt
lgsninger der produksjonen av slam/toalettavlgp er liten, forutsatt tilfredsstillende
brukerkomfort og at lgsningene ikke gir ugnskede utslipp til naturmiljget.

Vakuum toalettsystem bestar av toalettstol, vacuumarator og en liten samletank.
Vannforbruket i et vakuumtoalett er sveert lavt. Vacuumaratoren suger avfallet ut av
toalettet, kverner det og trykker det videre til en samletank p& 900 - 3000 liter (for hytter).
Gjennomsnittlig temmevolum per spyling er 0,8 liter. Bruk av vakuumtoalett reduserer
temmebehovet i betydelig grad i forhold til en tradisjonell tett-tank-lgsning.

Ved bruk av samletank for vannklosett bgr det benyttes tank p& minimum 3 m*. Starrelsen pé
tanken bgr dimensjoneres ut fra forventet bruk av hytta. Bioforsk Jord og miljg anbefaler
generelt at det benyttes samletanker p& 6 m®. Det anbefales & benytte tanker som er
klargjort for tettprgving (tetthetskontroll). Det skal installeres lysalarm som varsler hgyt
vanniva i tanken. For & hindre ungdig transport av toalettavlgp (svartvann) ber det installeres
vannklosett med lavt spylevolum. Tett tank-innhold leveres pa godkjent mottak. Godkjent
mottak kan veere kommunal avvanningsplass, kommunalt renseanlegg eller et lokalt
renseanlegg utformet og godkjent for mottak og behandling av tett tank-innhold.

Samletank og toalett med lavt spylevolum kan kombineres med urinal, gjerne et urinal uten
spyling. Denne kombinasjonslgsningen kan gi en betydelig reduksjon i vannforbruk og tem-
meutgifter. Hyttetorget AS leverer et slikt toalett beregnet for bade kvinner og menn.
Urinalet har luktsperre og rengjares/spyles med et spesielt rengjgringsmiddel.

Et forbrenningstoalett er basert pa elektrisk oppvarming og forbrenning av urin, ekskrementer
samt papir og ma tilkoples en kurs med 10 eller 16 A sikring avhengig av stgrrelse. Asken
samles i en beholder nederst i toalettet, og askebeholderen ma normalt tammes en gang i
uken ved jevnlig bruk. Forbrenningstoalettet kan betjene 4 - 8 personer per dggn avhengig av
toalettets kapasitet. Lukt fjernes i en katalysator. Forbrennings-gasser ledes via rgr over tak
eller slippes ut hgyt oppe pa yttervegg.
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For biologiske toaletter bgr oppsamlingsbeholder for urin/overskudds-veske utstyres med
varmekabel og punktavsug som leder damp over tak. Dette vil bidra til & begrense dannelse av
overskuddsveeske. Eventuelt overskuddsvaeske bgr normalt ikke teammes i
gravannsrenseanlegget.

10. Drift og vedlikehold

Infiltrasjonsanleqg

Slamavskiller skal tammes i samsvar med kommunens bestemmelser eller minimum hvert
fjerde ar. Pumpekum bgr rengjgres (spyles) og tammes samtidig med at slamavskiller
temmes. Pumpe og elektrisk opplegg bgr ha regelmessig tilsyn.

Gravannsrenseanleqg

Prefabrikkerte gravannsrenseanlegg trenger regelmessig ettersyn for a sikre stabil drift. Det
ber derfor tegnes en serviceavtale. En slik avtale inngas med leverandgr eller et lokalt firma
med ngdvendig kompetanse. Slamtgmming bgr innga i kommunal temmeordning.
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Del av planomradet Nordfjellstglen i Etnedal kommune med forslag til infiltrasjonsfiltre inntegnet pa kartet.

Kummer som inngar i avlgpsanlegg settes ned inntil hytta. Filtrene lokaliseres som vist pa kartet.
Eksisterende brgnner og forslag til lokalisering av nye brgnner er ogsa vist pa kartet.

VEDLEGG 3C

Tegnforklaring

Annen jorddekt fastmark
Grunnlendt mark og fjell i dagen
Uproduktiv skog

Skog av 1&g bonitet

Myr

Infiltrasjonsfilter

Eksisterende brgnn

Grensemerke

-~ OOEL

b GPS-punkt med nummer

al

54

Omrader for vannforsyning ved hyttene

Z

Malestokk 1:2500
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Del av planomradet Nordfjellstglen i Etnedal kommune med forslag til infiltrasjonsfiltre inntegnet pa kartet.
Kummer som inngar i avlgpsanlegg settes ned inntil hytta. Filtrene lokaliseres som vist pa kartet.
Eksisterende brgnner og forslag til lokalisering av nye brgnner er ogsa vist pa kartet.
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Vedlegg 4A

Tomt 137/19:

Kompassretning 233 g
Avstand 7,5 meter

N

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 94 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/22:

Kompassretning 50 g
Avstand 16 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 157 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/34:

Kompassretning 246 g
Avstand 10 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 305 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/66:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 320 g

\<Lengde 10 meter

Kompassretning 98 g
Avstand 7 meter

Tomt 137/173 (C):

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 52 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 74 g
Avstand 10,5 meter

Malestokk 1:500

Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3A.

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt. ?




Tomt 137/12:

Vedlegg 4B

Kompassretning 203 g
Avstand 25,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 322 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/82:

\
>

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 294 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 186 g
Avstand 13 meter

Tomt 137/213 (A):

Kompassretning 177 g \

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 283 g
Lengde 10 meter

Avstand 14,5 meter B

Tomt 137/10 (B):

Avstand 7 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 258 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 168 g \

_

\
\
\

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3A.

Malestokk 1:500

N
|




Vedlegg 4C

Tomt 137/11:

Kompassretning 170 g
vstand 5,5 meter

\

\
\
\

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 92 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/8 (137/81Y):

Kompassretning 116 g
Avstand 4,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 215
Lengde 10 meter

Tomt 137/59:
T

Kompassretning 180 g

Avstand 8 meter

r/

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 276 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/2 F18 (E):

v

Kompassretning 75 g Infiltrasjonsfilter

Avstand 8 meter Kompassretning 108 g
Lengde 10 meter

Malestokk 1:500

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt. N
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3A T




Vedlegg 4D

Tomt 137/14:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 233 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 115 g
Avstand 17 meter

Tomt 137/18:

Kompassretning 166 g \
Avstand 16 meter \

\

/<Infi|trasjonsfilter

Kompassretning 246 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/20:

Kompassretning 153 g
Avstand 14 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 82 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/36:

Kompassretning 161 g
Avstand 13,5 meter

<

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 78 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/151:

Kompassretning ca 154 ¢
Avstand cal3,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 248 g
Lengde 12 meter

Tomt 137/5:

Kompassretning 215 g
Avstand 9 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 290 g
Lengde 10 meter

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3A

Malestokk 1:500

N
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Vedlegg

4E

Tomt 137/2a:
©

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 300 g

Kompassretning 240 g
Lengde 10 meter

Avstand 12 meter

Tomt 137/2c:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 290 g
Lengde 12 meter

Kompassretning 211 g
Avstand 6,5 meter

Tomt 137/2b:

Gravann ledes til et felles
filter med hytta pa
Tomt 137/2k (K)

—_—

Tomt 137/2k (K):

@

/

/

/
%

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 102 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 197 g
Avstand 13 meter

Tomt 137/84:

v Kompassretning 165 g
= Avstand 7,5 meter

\

\

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 267 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/15:

Infiltrasjonsfilter

Lengde 10 meter

Kompassretning 136 g
Avstand 42 meter

Avstand 15 meter
137/2a - anneks

Kompassretning 86 g

/ Ikke malestokkholdig

Malestokk 1:500

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3A

N

|



Vedlegg 4F

Tomt 137/83:

Kompassretning 63 g
Avstand 7 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 128 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/85:

Kompassretning 43 g
Avstand 9 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 60 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/67:

Kompassretning 241 g
Avstand 6,5 meter

Uthus

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 293 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/149:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 263 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 335 g
Avstand 2 meter

Sgrastre
grensemerke

Tomt 137/184:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 105 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 53 ¢
Avstand 5 meter

Malestokk 1:500

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt. N
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3A T




Vedlegg 4G

Tomt 137/71:

Kompassretning 166 g
Avstand 12,5 meter

Y

Infiltrasjonsfilter \

Kompassretning 219 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/81 (137/81°) :

Kompassretning 139 g
Avstand 19 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 260 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/113:

Kompassretning 281 g
Avstand 9 meter

/

[ &

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 268 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/132 (D):

Kompassretning 129 g
Avstand 6 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 159 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/214 (T15):

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 347 g
Lengde 10 meter

GPS-punkt P544
Nord 528895
@st 6751984

Tomt 137/215 (T16):

GPS-punkt P546
Nord 528935
@st 6752068

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 256 g
Lengde 10 meter

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3A

Malestokk 1:500

—)




Tomt 137/31:

Vedlegg 4H

Tomt 137/203 (137/2d):

Kompassretning 261 g
Avstand 8,5 meter

— ]

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 317 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 149 g
Avstand 8 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 64 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/2e:

Tomt 137/16:

Kompassretning 133 g
Avstand 4 meter

Infiltrasjonsfilter

Lengde 10 meter

Kompassretning 196 g

F\Kompassretning 183 g
Avstand 10 meter

CF

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 292 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/41:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 102 g

Tomt 137/40:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 283 g

————Kompassretning 177 ¢
Avstand 5,5 meter J

Lengde 10 meter

| Kompassretning 12 g
Avstand 12 meter

Sarligste

grensemerke

Lengde 10 meter

Malestokk 1:500

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.

Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3B

N
|



Vedlegg 41

Tomt 137/21:

\
Kompassretning 169 g \\
Avstand 15,5 meter \

\__ﬂ‘\

\
\
\

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 275 g

Tomt 137/23:

Kompassretning 166 g
Avstand 11 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 315
Lengde 10 meter

Tomt 137/24:

Lengde 12 meter
[ 1

Kompassretning 187
Avstand 9 meter g\ﬂ

|

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 77 g
Lengde 12 meter

Tomt 137/57:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 315 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 216 g
Avstand 4 meter

Tomt 137/74 (G):

Kompassretning 178 g
| Avstand 10 meter
\
-

>~

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 113 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/2F12:

Kompassret-
ning 334 g
Avstand

Infiltrasjonsfilter
10 meter

Kompassretning 110 g
Lengde 10 meter

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3B.

Malestokk 1:500

N
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Vedlegg 4J

Tomt 137/13:

Kompassretning 275 g
Avstand 12,5 meter

N

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 140 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/17:

™

Kompassretning 173 g
Avstand 7 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 324 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/25:

Kompassretning 222 g
Avstand 11 meter
Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 148

Lengde 10 meter

Tomt 137/26:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 230 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 316 g
Avstand 13 meter

Tomt 137/27:

—~_

/
/ Infiltrasjonsfilter
/ Kompassretning 64 g
Lengde 10 meter

/
/

Kompassretning 18 g
Avstand 16,5 meter

Tomt 137/91:

Kompassretning 193 g\/ ‘

Avstand 12 meter

/

/

/
/

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 243 g
Lengde 10 meter

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.

Malestokk 1:500

N

Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3B. T




Vedlegg 4K

Tomt 137/29:?

¥

Kompassretning 200 g
Avstand 25 meter /

V

/

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 112 g
Lengde 10 meter

Ikke malestokkholdig

Tomt 137/39:

£
®
\g pumpeledning fra hytta

Infiltrasjonsfilter
Lengde 10 meter
langs vegen med
flagregft inn mot

vegen

Tomt 137/42:

Kompassretning 262 g
Avstand ca 15 meter

@

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 112 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/69:

Kompassretning 274 g
Avstand 11 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 240 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/72:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 131 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 212 g
Avstand 15,5 meter

Sgrastre
grensemerke

Tomt 137/119:

\

/

Kompassretning 181 g

Avstand 3 meter ] ) ]
Infiltrasjonsfilter

Kompassretning 83 g
Lengde 10 meter

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3B.

Malestokk 1:500

N
|




Tomt 137/78:

Vedlegg 4L

Tomt 137/95:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 297 g

Lengde 10 meter

Kompassretning 230 g
Avstand 11 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 291 g

Lengde 10 meter

Tomt 137/106:

Tomt 137/38:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 245 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 304 g
Avstand 7 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 280 g
Lengde 10 meter

Avstand 14 meter

Kompassretning 209 g

Tomt 137/112:

Kompassretning 234 g
Avstand 14,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 290 g

Lengde 10 meter

Malestokk 1:500

N
|

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3B.



Vedlegg 4M

Tomt 137/37:

Kompassretning 57 g
Avstand 13,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 106 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/68:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 284
Lengde 10 meter

Kompassretning 15
Avstand 15 meter

Tomt 137/152:

Kompassretning 231 g
Avstand 15,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 278 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/179 (H):

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 58 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 62 g
Avstand 15 meter

Malestokk 1:500

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt. N
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3C. T




Vedlegg 4N

Tomt 137/58:

Kompassretning 255 g
Avstand 9 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 98 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/61:

Kompassretning 209 g
Avstand 5,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 114 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/86:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 323 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 227 g
Avstand 4 meter

Tomt 137/101:

Kompassretningca 260 g
Avstand Ca 8 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 200
Lengde 10 meter

Tomt 137/107:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 353
Lengde 10 meter

Kompassretning 268 g
Avstand 5 meter

Tomt 137/87 (I):

Kompassretning 205
Avstand 6 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 107 g
Lengde 10 meter

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3C.

Malestokk 1:500

N
|




Vedlegg 40

Tomt 137/53:

@ Kompassretning 209 g
Avstand 4,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 206 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/70:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 13 ¢
Lengde 10 meter

Kompassretning 127 g
Avstand 8.5 meter

Tomt 137/76:
Kompassretning 146 g Infiltrasjonsfilter
Avstand 6 meter Kompassretning 72 g

Lengde 10 meter

Tomt 137/98:

Avstand 11,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 153 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 291 g

Tomt 137/114:

. ‘ Kompassretning 172
Infiltrasjonsfilter \ AvstSnd 27 me'?er d

Kompassretning 283 g |
Lengde 10 meter /

Ikke malestokkholdig

Tomt 137/130:

Kompassretning 119 g
Avstand 4 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 45 g
Lengde 10 meter

Malestokk 1:500

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt. N
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3C. T




Tomt 137/50:

Vedlegg 4P

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 147 g
Lengde 10 meter

Avstand 10,5 meter

Tomt 137/96:

Kompassretning 195 g

Tomt 137/54:

L]

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 295 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 147 g
Avstand 9 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 31 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 297 g
Avstand 7,5 meter

Tomt 137/109:

Tomt 137/97:

E—Uthus

Kompassretning 176 g
Avstand 10 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 296 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 240 g
Avstand 7 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 117 g
Lengde 12 meter

Tomt 137/166:

Kompassretning 120 g
Avstand 14,5 meter

Grensemerke
GPS-punkt P555
Nord 529316
@st 6753126

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 99 g
Lengde 10 meter

Malestokk 1:500

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt. N

Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3C.

|



Vedlegg 4Q

Tomt 137/55:

Kompassretning 2 ¢
Avstand 4 meter

L

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 91 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/99:

Kompassretning 194 g
Avstand 8 meter H/

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 127 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/100:

Kompassretning 33 ¢
Avstand 5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 307 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/108 (J):

Kompassretning 146 g
Avstand 11 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 62 g
Lengde 10 meter

Malestokk 1:500

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt. N
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3C. T




Vedlegg 4R

Tomt 137/62:

Kompassretning 160
Avstand 4,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 250 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/90:

Kompassretning 199 g
Avstand 6 meter \/

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 100 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/189:

Kompassretning 222 g
Avstand 5 meter

Vestre grense-
merke tomt
137/189

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 133 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/110:

//\
/ Kompassretning 197 g

/

/ Avstand 20 meter

/

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 77 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/145:

Kompassretning 197 g
Avstand 16 meter /

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 70 g
Lengde 10 meter

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3C.

Malestokk 1:500

N
|




Vedlegg 4S

Tomt 137/32:
Infiltrasjonsfilter

Lengde 10 meter
Langs terrassen

Tomt 137/33:

Uthu

Kompassretning 2 g
Avstand 14 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 112 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/45:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 333
Lengde 10 meter

Kompassretning 333
Avstand 10 meter

Uthus

Tomt 137/46: _
Kompassretning 267 g

Avstand 17 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 342 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/60:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 140 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 208 g
Avstand 3 meter

Tomt 137/30 vest (del vest T9):

Hytta pa 137/32

Kompassretning 125 g
Avstand 20,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 140
Lengde 10 meter

Malestokk 1:500

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt. N
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3C. T




Vedlegg 4T

Tomt 137/28:

Kompassretning 151 g
Avstand 8 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 98 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/133:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 318 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 296 g
Avstand 7 meter

Tomt 137/30 gst (del gst, T10):

GPS-punkt P557
Nord 529705
@st 6753030

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 310 g
Lengde 10 meter

Malestokk 1:500

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt. N
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3C. T




Vedlegg 4U

Tomt 137/47:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 130 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 228 g
Avstand 6 meter

Tomt 137/48:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 114 g
Lengde 12 meter

Kompassretning 121 g
Avstand 10 meter

Tomt 137/49:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 306 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 220 g
Avstand 4 meter

Tomt 137/52:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 93 ¢
Lengde 10 meter

Kompassretning 180 g
Avstand 2 meter

Tomt 137/56:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 295 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 236 g
Avstand ca 4 meter

Tomt 137/143:

Kompassretning 201 g
Avstand 9 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 298 g
Lengde 10 meter

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3D.

Malestokk 1:500
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Vedlegg 4V

Tomt 137/131:

Kompassretning 152 g
Avstand 7,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 147 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/134:

Kompassretning 296 g
Avstand 6,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 318 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/146:

Kompassretning 251 g
Avstand 5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 149 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/147:

T

Infiltrasjonsfilter

Kompassretning 313 g

Lengde 10 meter

Kompassretning 284 g
Avstand 28 meter

Q

Tomt 137/148:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 300 g
Lengde 12 meter

Kompassretning 177 g
Avstand 5 meter

Tomt 137/2F19:

Infiltrasjonsfilter

Kompassretning 152 g

Lengde 10 meter

Kompassretning 271 g
Avstand 7,5 meter

Malestokk 1:500

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt. N
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3D. T




Vedlegg 4X

Tomt 137/43: Tomt 137/44:
Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 338 g _ o
Lengde 12 meter Kompassretning 62 g | Kompassretning 94 g Infiltrasjonsfilter
Avstand 7,5 meter Avstand 3 meter Kompassretning 94 g
Lengde 12 meter
Tomt 137/51: Tomt 137/77:

Kompassretning 318 g
Avstand 5,5 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 113 g
Lengde 10 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 80 g
Lengde 12 meter

Kompassretning 82 g
Avstand 4 meter

Tomt 137/89:

Kompassretning 84 g
Avstand 8 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 90 g
Lengde 12 meter

Tomt 137/88 (T14):

Hytta pa 137/77

Infiltrasjonsfilter @
Kompassretning 289 g

Lengde 10 meter

Kompassretning 270 g
Avstand 33 meter

Ikke malestokkholdig

Malestokk 1:500 N

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3D. T




Vedlegg 4Y

Tomt 137/111:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 274 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 242 g
Avstand 6,5 meter

Tomt 137/115:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 95 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 94 g
Avstand ca 8 meter

Tomt 137/135:

Lengde 10 meter
Umiddelbart ned
og parallelt med
forstgtningsmur

| ]

Infiltrasjonsfilter.

enfor

Tomt 137/142:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 105 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 117 g
Avstand 12 meter

Tomt 137/144:

/
/
/

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 283 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 195 g
Avstand 5 meter

Tomt 137/188:

Uthus

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 298 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 209 g
Avstand 3 meter

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3D.

Malestokk 1:500

N
|




Vedlegg 4Z

Tomt 137/116:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 256
Lengde 7 meter

Bredde 0,75 meter

Kompassretning 345 g
Avstand 12,5 meter

Tomt 137/117:

Kompassretning 231 g
Avstand 11 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 166
Lengde 10 meter

Tomt 137/118:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 338 g
Lengde 10 meter

/<>

Kompassretning 280 g
Avstand 9 meter

Tomt 137/136:

Kompassretning 215 g
Avstand 14 meter

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 128 g
Lengde 10 meter

Tomt 137/138:

Infiltrasjonsfilter
_ Kompassretning 256 g
Kompassretning 58 g Lengde 10 meter

Avstand 2 meter

Alternativ
lokalisering

1. Prioritet

/&Infiltrasjonsﬁlter
/ Kompassretning 76 g
Kompassretning 162 g Lengde 10 meter
Avstand 2 meter

Tomt 137/139:

Infiltrasjonsfilter
Kompassretning 330 g
Lengde 10 meter

Kompassretning 238 g
Avstand 7 meter

Detaljlokalisering av infiltrasjonsfiltre pa hver enkelt tomt.
Tomtenes plassering i hyttefeltet fremgar av vedlegg 3D.

Malestokk 1:500

N
|
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Bioforsk Jord og miljg

1432 As

° Frederik A. Dahls vei 20

B'o OI'Sk Tel.: 03 246/92 49 63 11
Fax: 63 00 94 10

jord@bioforsk.no

Beskrivelse av infiltrasjonsanlegg

Jordhauginfiltrasjonsanlegg for gravann
fra fritidsbolig med hgy standard

Type avlgpsvann: Gravann

Qpim: 700 liter per dggn

Grunnforhold: Marginale masser normalt med sammenhengende dekke
av mineraljord over fjell.

Anleggstype: Jordhauginfiltrasjonsanlegg

Anleggskomponenter. Slamavskiller: vatvolum 2 m?
Pumpekum: Ja

Infiltrasjonsfilter: Areal 12 m? med lengde 10 m, bredde 1,2 m,
sandtykkelse minimum 0,3 m (se vedlagt tegning)

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvannet fra fritidsboligen ledes med selvfall til slamavskiller der faste partikler holdes
tilbake. Det slamavskilte vannet ledes med selvfall videre til pumpekum. Fra denne kummen
pumpes det slamavskilte gravannet til jordhauginfiltrasjonsfilteret under trykk til to infiltra-
sjonsrgr. Vannet trenger ned gjennom jordmassene og videre i den retningen terrenget heller.
Avlgpsvannet renses i tilkjgrte og stedlige jordmasser.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres
svemmebasseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse
skal ikke tilfgres renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og
ledningsnett fram til infiltrasjonsfilteret utgjer et varig tett system.

Slamavskiller

Slamavskiller skal tilfredsstille kravene i NKF og NORVARs VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller,
punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren skal ogsa tilfredsstille kravene
i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal ha et samlet vatvolum pa 2 m® fordelt pd to kamre 4 1,5 m* og 0,5 m®.
Slamavskilleren fundamenteres pa et minst 0,2 meter tykt lag av friksjonsmasse (sand, singel,
pukk e.l.). Det er viktig at kornstgrrelsen i disse massene ikke er stgrre enn 32 mm og at fun-
damentet komprimeres og avrettes skikkelig. Byggegropa ma dreneres slik at grunnvannstan-
den senkes. Drensvann fra byggegropa ledes utenom eller bort fra infiltrasjonsfilter. Rundt
slamavskilleren skal det fylles friksjonsmasser til over inn- og utlgpsrgrene. Slamavskillere i
plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett lasbart lokk. Alternativet er
at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa slamavskilleren skal
alltid veere tilgjengelig for inspeksjon. Produsentens leggeanvisning bgr falges.
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Pumpekum

For & oppna jevn fordeling av slamavskilt avlgpsvann i hele infiltrasjonsfilteret, skal det settes
ned en pumpekum etter slamavskilleren. Pumpekummen skal veere tett og skal ikke ha sikker-
hetsoverlgp. Pumpe, pumpekum og raropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materi-
ale slik at det taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre
elektriske komponenter bgr ikke monteres i pumpekummen. Pumpekummen skal ha alarm som
viser hgyt vanniva. Det anbefales & benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal monteres
slik at funksjonssvik umiddelbart registreres. Pumpen bgr ha kapasitet til & pumpe (minimum)
1,3 liter per sekund til infiltrasjonsfilteret. Det anbefales et pumpevolum pa 120 liter per
pumpestgt. Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av pumpeleverandgr. En tilbake-
slagsventil etter pumpa vil hindre at vann som star i pumpeledningen strammer tilbake til
pumpekummen. Dersom stoppnivaet i pumpekummen ligger hgyere enn infiltrasjonsrgrene
skal det monteres en vakuumventil pd pumpeledningens hgyeste punkt. Vannet fordeles til de
to infiltrasjonsrgrene via et grenrgr, se vedlagte tegning av jordhauginfiltrasjonsfilter.

For nedsetting av pumpekum vises til beskrivelsen vedrgrende slamavskiller.

Jordhauginfiltrasjonsfilter

Infiltrasjonsfilteret skal bygges opp i terrenget og ha en samlet filterflate p& (minimum) 12 m?
(se vedlagte prinsipptegning). Infiltrasjonsfilteret skal ovenfra besta av overdekning, forde-
lingslag med infiltrasjonsrar, filtersand og nederst stedlige jordmasser. Jordmasser ma ikke
fjernes nedstrgms infiltrasjonsfilteret i starre omfang enn det som er beskrevet under. Det
skal veere minimum 15 meter fra filteret til nedenforliggende drenering eller hytte.

Filterflaten i infiltrasjonsfilteret skal lengde 10 m og bredde 1,2 m. Lengde pa infiltrasjons-
rgrene skal vaere 9,8 m.

Klargjering av arealer der filter skal bygges

Vegetasjon skal graves bort/fjernes der anlegget skal bygges. Denne flaten skal ha lengde pa
12 meter og bredde pa 4 meter slik at tilkjgrt sand blir lagt pa en vegetasjonsfri flate. Over-
flaten pa stedlige jordmasser rubbes opp med tenner pa graveskuffa pa tvers av fallretningen.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 0,3
meter. Den nedre delen av sandlaget vil fa starre tykkelse enn den gvre delen pga. at terren-
get heller. Sanden legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten (sandoverflate/filterfla-
ten) utgjer et areal pd 12 m”. Toppflaten skal veere plan og horisontal. Rundt toppflaten skal
det veere sandrygger som vist i vedlagte prinsipptegning. Sanden skal komprimeres (vannes)
slik at problemer med setninger reduseres til et minimum. Ryggene rundt toppflaten
komprimeres med skuffe.

Sanden bar falle i felt A i sandfilterdiagrammet og ha middelkornstgrrelse pa minimum 0,5
mm (se vedlegg). Dette kravet er absolutt for et sandlag pa 20 cm umiddelbart under topp-
flaten (filterflaten). Den gvrige delen av sanden kan i begrenset omfang fravike dette kravet.
Slik sand skal ha vannledningsevne p& minimum 10 meter per dggn og mindre enn 20 % grus.
Denne sanden bgr godkjennes av en person med god er faring i planlegging av naturbaserte
renselgsninger.

Fordelingslag
Oppa filterflaten (sandoverflaten) legges det ren pukk, dvs. pukk som er tilneermet fri for

underkorn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 1 %. Minste diameter skal vaere 12 mm og
stgrste diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Alternativet til pukk er Filtralite 10 -
20 mm. Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse pa 20 cm.

Fordelingssystem

Fordelingssystemet i filteret skal besta av to infiltrasjonsrer med diameter 32 mm. Vannet
fordeles til de to infiltrasjonsragrene via et greinrgr. Rgrene skal besta av trykkrar og legges
oppa den horisontale pukkoverflaten. Det skal veere huller langs bunnen av rgrene. Avstanden
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mellom hullene skal veere 1,0 meter og for & oppna jevn fordeling i hele graftenes lengde,
varierer hulldiameteren utover i filteret.

Hullene skal ha fglgende diametre:

Hull 1 - 6 fra manifoldrgret: 6,5 mm
Hull 7 - 10 fra manifoldrgret: 7,0 mm

Rarene skal ha tette endestykker og dekkes med minimum 5 cm pukk av samme kvalitet som
de underliggende massene. Hele pukkoverflaten skal dekkes med fiberduk hgy gjennomtrenge-
lighet for vann og luft.

Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere minimum 0,5 meter.
| den nedre halvdel av overdekningen skal det ikke veere stein stgrre enn 15 cm.

Peilergr

Det kan med fordel settes ned et peilergr i filteret. | peilergret kan det kontrolleres om det
star vann over filterflaten, se vedlagte tegning. Peilergret settes lengst mulig fra innlgpet og
vil dermed viser hvor filteret ligger i terrenget. Reret kan besta av grunnavlgpsrgr med
diameter 75 eller 110 mm. De nedre 25 cm av rgret perforeres med minimum 20 hull.
Diameter pa disse hullene skal veere 8 mm. Det er spesielt viktig at det er huller i den aller
nederste delen av raret. Det skal ikke veere ters pa rgrenden som er ned i filteret. Raret skal
ha hgyde ca. 0,5 meter over terrengoverflaten og pamonteres tett endestykke, f.eks. en ters
uten pakning slik at det er lett & kontrollere om det star vann i fordelingslaget. Ragret skal
forankres slik at det ikke kan trekkes opp av filteret.

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke stramme inn infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor
alltid vurderes om det er behov for & etablere en avskjaerende drenering ovenfor filteret. Der
filteret etableres nedenfor hytta vil denne ofte skjeere av sigevann og overflatevann. Lasnin-
ger for drenering er vist i eget vedlegg.

Frostisolering

Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller
Isolonskum (og eventuelt varmekabler).

Drift og vedlikehold

Slamavskiller skal tammes i samsvar med kommunens bestemmelser eller minimum hvert
fjerde ar. Pumpekum ber rengjares (spyles) og tammes samtidig med at slamavskiller temmes.
Pumpe og elektrisk opplegg ber ha regelmessig tilsyn. Peilergret i filteret benyttes til &
kontrollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret ikke fungerer som det
skal.

Jens Chr. Kghler

Tegning: Malsatt prinsipptegning av jordhauginfiltrasjonsfilter.
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Lengdesnitt Jordhauginfiltrasjonsfilter - malsatt prinsipptegning

T peilergr

/

Infiltrasjonsrar, lengde 9,8 m\h Overdekning, tykkelse minmum 0,5 m

e ]
;-0,3 m
Fordelingslag (pukk eller Filtralite) oppa sand ()T6 m \
e Infiltrasjonsrer 3 N
0,3m 3
R
Tverrsnitt Sand, klasse A, middelkorn- Greinrgr
stgrrelse minimum 0,5 mm Pumpeledning
Overdekning Infiltrasjonsrar

o [
Fordelingslag

Overdekning

¥ 9pIS G Bbo|paa

Terre_angoverﬂate pa
stedlige jordmasser
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Beskrivelse av infiltrasjonsanlegg

Jordhauginfiltrasjonsanlegg for gravann
fra fritidsbolig med hgy standard

Type avlgpsvann: Gravann

Qpim: 700 liter per dggn
Grunnforhold: Sveert marginale jordmasser med til dels
usammenhengende jorddekke over fjell
Anleggstype: Jordhauginfiltrasjonsanlegg
Anleggskomponenter. Slamavskiller: vatvolum 2 m?
Pumpekum: Ja

Infiltrasjonsfilter: Areal 12 m? med lengde 10 m, bredde 1,2 m,
sandtykkelse minimum 0,6 m, dvs. stor tykkelse
pa sandlaget (se vedlagt tegning)

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvannet fra fritidsboligen ledes med selvfall til slamavskiller der faste partikler holdes
tilbake. Det slamavskilte vannet ledes med selvfall videre til pumpekum. Fra denne kummen
pumpes det slamavskilte gravannet til jordhauginfiltrasjonsfilteret der vannet under trykk
fordeles til to infiltrasjonsrgr. Vannet trenger ned gjennom jordmassene og videre i den
retningen terrenget heller. Avlgpsvannet renses i tilkjgrte og stedlige jordmasser.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres
svgmmebasseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse
skal ikke tilfgres renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og
ledningsnett fram til infiltrasjonsfilteret utgjgr et varig tett system.

Slamavskiller

Slamavskiller skal tilfredsstille kravene i NKF og NORVARs VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller,
punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren skal ogsa tilfredsstille kravene
i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal ha et samlet v&tvolum pa 2 m? fordelt pa to kamre & 1,5 m® og 0,5 m°.
Slamavskilleren fundamenteres pa et minst 0,2 meter tykt lag av friksjonsmasse (sand, singel,
pukk e.l.). Det er viktig at kornstgrrelsen i disse massene ikke er stgrre enn 32 mm og at fun-
damentet komprimeres og avrettes skikkelig. Byggegropa ma dreneres slik at grunnvannstan-
den senkes. Drensvann fra byggegropa ledes utenom eller bort fra infiltrasjonsfilter. Rundt
slamavskilleren skal det fylles friksjonsmasser til over inn- og utlgpsragrene. Slamavskillere i
plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett lasbart lokk. Alternativet er
at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa slamavskilleren skal
alltid veere tilgjengelig for inspeksjon. Produsentens leggeanvisning ber falges.
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Pumpekum

For & oppna jevn fordeling av slamavskilt avlgpsvann i hele infiltrasjonsfilteret, skal det settes
ned en pumpekum etter slamavskilleren. Pumpekummen skal veere tett og skal ikke ha sikker-
hetsoverlgp. Pumpe, pumpekum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materi-
ale slik at det taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre
elektriske komponenter bgr ikke monteres i pumpekummen. Pumpekummen skal ha alarm som
viser hgyt vanniva. Det anbefales & benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal monteres
slik at funksjonssvik umiddelbart registreres. Pumpen bgr ha kapasitet til & pumpe (minimum)
1,3 liter per sekund til infiltrasjonsfilteret. Det anbefales et pumpevolum pa 120 liter per
pumpestgt. Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av pumpeleverandgr. En tilbake-
slagsventil etter pumpa vil hindre at vann som star i pumpeledningen strgammer tilbake til
pumpekummen. Dersom stoppnivaet i pumpekummen ligger hgyere enn infiltrasjonsrgrene
skal det monteres en vakuumventil pd pumpeledningens hgyeste punkt. Vannet fordeles til de
to infiltrasjonsrgrene via et grenrgr, se vedlagte tegning av jordhauginfiltrasjonsfilter.

For nedsetting av pumpekum vises til beskrivelsen vedrgrende slamavskiller.

Jordhauginfiltrasjonsfilter

Infiltrasjonsfilteret skal bygges opp i terrenget og ha en samlet filterflate p& (minimum) 12 m?
(se vedlagte prinsipptegning). Infiltrasjonsfilteret skal ovenfra besta av overdekning, forde-
lingslag med infiltrasjonsrar, filtersand og nederst stedlige jordmasser. Jordmasser ma ikke
fjernes nedstrgms infiltrasjonsfilteret i starre omfang enn det som er beskrevet under.

Filterflaten i infiltrasjonsfilteret skal lengde: 10 m, bredde 1,2 m. Lengde pa infiltrasjons-
rgrene skal vaere 9,8 m.

Klargjgring av arealer der filter skal bygges

Vegetasjon skal graves bort/fjernes der anlegget skal bygges. Denne flaten skal ha lengde pa
12 meter og bredde pa 4 meter slik at tilkjart sand blir lagt pa en vegetasjonsfri flate. Over-
flaten pa stedlige jordmasser rubbes opp med tenner pa graveskuffa pa tvers av fallretningen.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 0,5
meter. Den nedre delen av sandlaget vil fa stgrre tykkelse enn den gvre delen pga. at terren-
get heller. Sanden legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten (sandoverflate/filterfla-
ten) utgjer et areal p& 12 m®. Toppflaten skal veere plan og horisontal. Rundt toppflaten skal
det veere sandrygger som vist i vedlagte prinsipptegning. Sanden skal komprimeres (vannes)
slik at problemer med setninger reduseres til et minimum. Ryggene rundt toppflaten
komprimeres med skuffe.

Sanden bgr falle i felt A i sandfilterdiagrammet og ha middelkornstgrrelse pa minimum 0,5
mm (se vedlegg). Dette kravet er absolutt for et sandlag pa 20 cm umiddelbart under topp-
flaten (filterflaten). Den gvrige delen av sanden kan i begrenset omfang fravike dette kravet.
Slik sand skal ha vannledningsevne pa minimum 10 meter per dggn og mindre enn 20 % grus.
Denne sanden bgr godkjennes av en person med god er faring i planlegging av naturbaserte
renselgsninger.

Fordelingslag
Oppa filterflaten (sandoverflaten) legges det ren pukk, dvs. pukk som er tilnzermet fri for

underkorn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 1 %. Minste diameter skal veere 12 mm og
stgrste diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Alternativet til pukk er Filtralite 10 -
20 mm. Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse pa 20 cm.
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Fordelingssystem

Fordelingssystemet i filteret skal besta av to infiltrasjonsrer med diameter 32 mm. Vannet
fordeles til de to rgrene via et greinrgr. Rarene skal besta av trykkrgr og legges oppa den
horisontale pukkoverflaten. Det skal veere huller langs bunnen av rgrene. Avstanden mellom
hullene skal veaere 1,0 meter og for & oppna jevn fordeling i hele graftenes lengde, varierer
hulldiameteren utover i filteret

Hullene skal ha fglgende diametre:

Hull 1 - 6 fra manifoldrgret: 6,5 mm
Hull 7 - 10 fra manifoldragret: 7,0 mm

Rarene skal ha tette endestykker og dekkes med minimum 5 cm pukk av samme kvalitet som
de underliggende massene. Hele pukkoverflaten skal dekkes med fiberduk hgy gjennomtrenge-
lighet for vann og luft.

Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere minimum 0,5 meter.
| den nedre halvdel av overdekningen skal det ikke vaere stein stgrre enn 15 cm.

Peilergr

Det kan med fordel settes ned et peilergr i filteret. | peilergret kan det kontrolleres om det
star vann over filterflaten, se vedlagte tegning. Peilergret settes lengst mulig fra innlgpet.
Raret kan besta av grunnavlgpsrer med diameter 75 eller 110 mm. De nedre 25 cm av rgret
perforeres med minimum 20 hull. Diameter pa disse hullene skal veere 8 mm. Det er spesielt
viktig at det er huller i den aller nederste delen av reret. Det skal ikke veere ters pa rerenden
som er ned i filteret. Rgret skal ha hgyde ca. 0,5 meter over terrengoverflaten og paAmonteres
tett endestykke, f.eks. en ters uten pakning slik at det er lett a kontrollere om det star vann i
fordelingslaget. Raret skal forankres slik at det ikke kan trekkes opp av filteret.

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke stremme inn infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor
alltid vurderes om det er behov for & etablere en avskjeerende drenering ovenfor filteret. Der
filteret etableres nedenfor hytta vil denne ofte skjaere av sigevann og overflatevann. Lasnin-
ger for drenering er vist i eget vedlegg.

Frostisolering

Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller
Isolonskum (og eventuelt varmekabler).

Drift og vedlikehold
Slamavskiller skal tammes i samsvar med kommunens bestemmelser eller minimum hvert
fjerde ar. Pumpekum ber rengjgres (spyles) og temmes samtidig med at slamavskiller tammes.

Pumpe og elektrisk opplegg bar ha regelmessig tilsyn. Peilergret i filteret benyttes til & kon-
trollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret ikke fungerer som det skal.

Jens Chr. Kghler

Vedlegg: Malsatt prinsipptegning av jordhauginfiltrasjonsfilter.
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Beskrivelse av infiltrasjonsanlegg

Jordhauginfiltrasjonsanlegg for gravann
fra fritidsbolig med hgy standard

Type avlgpsvann: Gravann

Qpim: 700 liter per dggn

Grunnforhold: Marginale masser normalt med sammenhengende
jorddekke over fjell.

Anleggstype: Jordhauginfiltrasjonsanlegg

Anleggskomponenter. Slamavskiller: vatvolum 2 m?
Pumpekum: Ja

Infiltrasjonsfilter: Areal 12 m? med lengde 12 m, bredde 1 m,
sandtykkelse minimum 0,3 m (se vedlagt tegning)
Alternativ utforming med infiltrasjonskamre:
6 stk. ”Standard Chamber 34 x 75 x 12 inches
(Filterflate 9,9 m?, se vedlegg).

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvannet fra fritidsboligen ledes med selvfall til slamavskiller der faste partikler holdes
tilbake. Det slamavskilte vannet ledes med selvfall videre til pumpekum. Fra denne kummen
pumpes det slamavskilte gravannet til jordhauginfiltrasjonsfilteret under trykk til ett infiltra-
sjonsrgr. Vannet trenger ned gjennom jordmassene og videre i den retningen terrenget heller.
Avlgpsvannet renses i tilkjgrte og stedlige jordmasser.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres
svgmmebasseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse
skal ikke tilfgres renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og
ledningsnett fram til infiltrasjonsfilteret utgjar et varig tett system.

Slamavskiller

Slamavskiller skal tilfredsstille kravene i NKF og NORVARs VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller,
punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren skal ogsa tilfredsstille kravene
i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal ha et samlet v&tvolum pa 2 m? fordelt pa to kamre & 1,5 m® og 0,5 m°.
Slamavskilleren fundamenteres pa et minst 0,2 meter tykt lag av friksjonsmasse (sand, singel,
pukk e.l.). Det er viktig at kornstgrrelsen i disse massene ikke er stgrre enn 32 mm og at fun-
damentet komprimeres og avrettes skikkelig. Byggegropa ma dreneres slik at grunnvannstan-
den senkes. Drensvann fra byggegropa ledes utenom eller bort fra infiltrasjonsfilter. Rundt
slamavskilleren skal det fylles friksjonsmasser til over inn- og utlgpsrgrene. Slamavskillere i
plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett lasbart lokk. Alternativet er
at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa slamavskilleren skal
alltid veere tilgjengelig for inspeksjon. Produsentens leggeanvisning bgr fglges.
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Pumpekum

For a oppna jevn fordeling av slamavskilt avlgpsvann i hele infiltrasjonsfilteret, skal det settes
ned en pumpekum etter slamavskilleren. Pumpekummen skal veere tett og skal ikke ha sikker-
hetsoverlgp. Pumpe, pumpekum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materi-
ale slik at det taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre
elektriske komponenter bgr ikke monteres i pumpekummen. Pumpekummen skal ha alarm som
viser hgyt vanniva. Det anbefales a benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal monteres
slik at funksjonssvik umiddelbart registreres. Pumpen bgr ha kapasitet til & pumpe (minimum)
0,8 liter per sekund til infiltrasjonsfilteret. Det anbefales et pumpevolum pa 70 liter per pum-
pestgt. Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av pumpeleverandgr. En tilbake-
slagsventil etter pumpa vil hindre at vann som star i pumpeledningen stremmer tilbake til
pumpekummen. Dersom stoppnivaet i pumpekummen ligger hgyere enn infiltrasjonsrgrene
skal det monteres en vakuumventil pad pumpeledningens hgyeste punkt.

For nedsetting av pumpekum vises til beskrivelsen vedrgrende slamavskiller.

Jordhauginfiltrasjonsfilter

Infiltrasjonsfilteret skal bygges opp i terrenget og ha en samlet filterflate p& (minimum) 12 m?
(se vedlagte prinsipptegning). Infiltrasjonsfilteret skal ovenfra besta av overdekning, forde-
lingslag med infiltrasjonsrar, filtersand og nederst stedlige jordmasser. Jordmasser ma ikke
fjernes nedstrgms infiltrasjonsfilteret i starre omfang enn det som er beskrevet under.

Filterflaten i infiltrasjonsfilteret skal lengde: 12 m, bredde 1 m. Med infiltrasjonskamre
benyttes det 6 stk ”Standard Chamber 34 x 75 x 12 inches tilsvarende en filterflate 9,9 m?,
lengde 11,43 meter og bredde 0,864 meter. Leggeanvisning fas av leverandar eller Bioforsk
Jord og miljg.

Klargjgring av arealer der filter skal bygges

Vegetasjon skal graves bort/fjernes der anlegget skal bygges. Denne flaten skal ha lengde pa
14 meter og bredde pa 4 meter slik at tilkjart sand blir lagt pa en vegetasjonsfri flate. Over-
flaten pa stedlige jordmasser rubbes opp med tenner pa graveskuffa pa tvers av fallretningen.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 0,3
meter. Den nedre delen av sandlaget vil fa stgrre tykkelse enn den gvre delen pga. at terren-
get heller. Sanden legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten (sandoverflate/filterfla-
ten) utgjer et areal p& 12 m* (9,9 m? ved bruk av infiltrasjonskamre). Toppflaten skal vaere
plan og horisontal. Rundt toppflaten skal det veere sandrygger som vist i vedlagte prinsipp-
tegning. Sanden skal komprimeres (vannes) slik at problemer med setninger reduseres til et
minimum. Ryggene rundt toppflaten komprimeres med skuffe.

Sanden bgr falle i felt A i sandfilterdiagrammet og ha middelkornstgrrelse pa minimum 0,5
mm (se vedlegg). Dette kravet er absolutt for et sandlag pa 20 cm umiddelbart under topp-
flaten (filterflaten). Den gvrige delen av sanden kan i begrenset omfang fravike dette kravet.
Slik sand skal ha vannledningsevne pa minimum 10 meter per dggn og mindre enn 20 % grus.
Denne sanden bgr godkjennes av en person med god er faring i planlegging av naturbaserte
renselgsninger.

Fordelingslag/-kamre

Oppa filterflaten (sandoverflaten) legges det ren pukk, dvs. pukk som er tilnzermet fri for
underkorn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 1 %. Minste diameter skal veere 12 mm og
stgrste diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Alternativet til pukk er Filtralite 10 -
20 mm. Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse pa 20 cm.

Ved bruk av infiltrasjonskamre legges kamrene opp pa den horisontale sandoverflaten. Bruk av
infiltrasjonskamre er ikke vist pa tegning i dette vedlegget.
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Fordelingssystem

Fordelingssystemet i filteret skal besta av infiltrasjonsrgr med diameter 32 mm. Rgrene skal
besta av trykkrgr og legges oppa den horisontale pukkoverflaten. Samlet lengde pa infiltra-
sjonsrgrene skal vaere 11,8 m. Det skal vaere huller langs bunnen av rgrene. Avstanden mellom
hullene skal veaere 1,0 meter og for & oppna jevn fordeling i hele graftenes lengde, varierer
hulldiameteren utover i filteret. Ved bruk av infiltrasjonskamre festes infiltrasjonsrgrene
gverst i kamrene med hullene opp. Hullene fordeles jevnt i infiltrasjonskamrene, og vil fa
kortere avstand enn angitt over.

Hullene skal ha fglgende diametre:

Hull 1 - 6 fra manifoldrgret: 6,5 mm
Hull 7 - 9 fra manifoldrgret: 7,0 mm
Hull 10 - 12 fra manifoldrgret: 6,5 mm

Rarene skal ha tette endestykker og dekkes med minimum 5 cm pukk av samme kvalitet som
de underliggende massene. Hele pukkoverflaten skal dekkes med fiberduk hgy gjennomtrenge-
lighet for vann og luft. Ved bruk av infiltrasjonskamre i stedet for fordelingslag av pukk eller
Filtralite festes rgrene gverst i kamrene (se leggeanvisning).

Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere minimum 0,5 meter.
| den nedre halvdel av overdekningen skal det ikke veere stein stgrre enn 15 cm.

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke stramme inn infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor
alltid vurderes om det er behov for & etablere en avskjeerende drenering ovenfor filteret. Der
filteret etableres nedenfor hytta vil denne ofte skjeere av sigevann og overflatevann. Lasnin-
ger for drenering er vist i eget vedlegg.

Peilergr

Det kan med fordel settes ned et peilergr i filteret. | peilergret kan det kontrolleres om det
star vann over filterflaten, se vedlagte tegning. Peilergret settes lengst mulig fra innlgpet og
vil dermed viser hvor filteret ligger i terrenget. Rgret kan besta av grunnavlgpsrar med
diameter 75 eller 110 mm. De nedre 25 cm av rgret perforeres med minimum 20 hull.
Diameter pa disse hullene skal vaere 8 mm. Det er spesielt viktig at det er huller i den aller
nederste delen av rgret. Det skal ikke veere ters pa rgrenden som er ned i filteret. Reret skal
ha hgyde ca. 0,5 meter over terrengoverflaten og pamonteres tett endestykke, f.eks. en ters
uten pakning slik at det er lett & kontrollere om det star vann i fordelingslaget. Raret skal
forankres slik at det ikke kan trekkes opp av filteret

Frostisolering

Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller
Isolonskum (og eventuelt varmekabler).

Drift og vedlikehold

Slamavskiller skal tammes i samsvar med kommunens bestemmelser eller minimum hvert
fjerde ar. Pumpekum ber rengjares (spyles) og tammes samtidig med at slamavskiller temmes.
Pumpe og elektrisk opplegg ber ha regelmessig tilsyn. Peilergret i filteret benyttes til & kon-
trollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret ikke fungerer som det skal.

Jens Chr. Kghler

Vedlegg: Malsatt prinsipptegning av jordhauginfiltrasjonsfilter.
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Beskrivelse av gravannsrenseanlegg
med utslipp 1 grunn infiltrasjonsgraft

Gravannsrenseanlegg for fritidsbolig med hgy standard og
etterpolering i grunn infiltrasjonsgrgft.

Type avlgpsvann: Gravann

Qpim: 700 liter per dggn
Grunnforhold: Marginale masser normalt med sammenhengende jorddekke
over fjell.
Anleggstype: Gravannsrenseanlegg. Utslipp via grunn infiltrasjonsgraft
Anleggskomponenter. *Slamavskiller: Vatvolum 2 m*
*Pumpekum/-sump:  Ja
*Biofilter: Filterflate p& minimum 4 m?
Pumpekum: Nei
Infiltrasjonsfilter: Grunn infiltrasjonsgrgft med areal 5 m?, lengde 10

m, bredde 0,5 m (se vedlagte tegninger).
Alternativ utforming med infiltrasjonskamre:
4 stk. ”Equalizer 24, 15 x 100 x 11 inches
(Filterflate 3,9 m?, se vedlegg.

* Komponenter og dimensjoner som inngar i et standard prefabrikkert gravannsrenseanlegg for stor fritidsbolig.
Se VA/Miljgblad nr. 48 og 60.

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvannet fra fritidsboligen ledes med selvfall til slamavskiller der faste partikler holdes
tilbake. Det slamavskilte vannet ledes med selvfall videre til pumpekum, eventuelt pumpe-
sump innebygd i slamavskiller. Slamavskilt vann pumpes herfra til biofilter der det fordeles
over filterflaten med dyse eller dryppslange. Vannet trenger ned gjennom filtermassen der
forurensningsstoffer fjernes. Fra biofilteret ledes vannet med selvfall til et grunt infiltrasjons-
filter. | dette filteret blir vannet renset slik at det kan slippes diffust ut i myr eller marginale
jordmasser.

Alternative utforminger av prefabrikkerte gravannsrenseanlegg kan benyttes der det legges
fram tilfredsstillende dokumentasjon pa behandlingseffektivitet (renseeffekt og hydraulisk
kapasitet). For anlegg der det ikke er et filter som siste rensetrinn bgr det monteres et
sikkerhetsfilter mellom gravannsrenseanlegget og det etterfaglgende infiltrasjonsfilteret (et
filter sikrer mot forhgyet utslipp av suspendert stoff (’slamflukt™)) til infiltrasjonsfilteret.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres
svgmmebasseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse
skal ikke tilfgres renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og
ledningsnett fram til infiltrasjonsfilteret utgjer et varig tett system.
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Gravannsrenseanlegget

Gravannsrenseanlegg leveres normalt prefabrikkert. Anlegget bestar av slamavskiller, pum-
pekum eller pumpesump i slamavskiller og et biofilter. Under er det gitt en kort beskrivelse
av komponenter som inngar dagens anlegg. Prinsipptegning er vist i eget vedlegg.

SlamavskKiller

Slamavskiller skal tilfredsstille kravene i NKF og NORVARs VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller,
punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren skal ogsa tilfredsstille kravene
i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal ha et samlet v&tvolum pa 2 m? fordelt pa to kamre 4 1,5 m® og 0,5 m°.
Slamavskilleren fundamenteres pa et minst 0,2 meter tykt lag av friksjonsmasse (sand, singel,
pukk e.l.). Det er viktig at kornstgrrelsen i disse massene ikke er stgrre enn 32 mm og at fun-
damentet komprimeres og avrettes skikkelig. Byggegropa ma dreneres slik at grunnvannstan-
den senkes. Drensvann fra byggegropa ledes utenom eller bort fra infiltrasjonsfilter. Rundt
slamavskilleren skal det fylles friksjonsmasser til over inn- og utlgpsrgrene. Slamavskillere i
plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett lasbart lokk. Alternativet er
at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa slamavskilleren skal
alltid veere tilgjengelig for inspeksjon. Produsentens leggeanvisning bgr fglges.

Pumpekum eller pumpesump

Slamavskilt gravann pumpes til biofilteret slik at det blir fordelt over hele filterflaten. Pumpe,
pumpekum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det taler
avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske
komponenter bgr ikke monteres i pumpekummen/-sumpen. Pumpekummen/-sumpen skal ha
alarm som viser hgyt vanniva. Det anbefales & benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal
skal monteres slik at funksjonssvik umiddelbart registreres.

Biofilter

Biofliteret skal ha en filterflate (overflate) pd minimum 4 m?. Tykkelsen pd filtermassen skal
veere minimum 0,6 meter. Nederst i biofilteret er det en drenering som samler opp det
rensede vannet for videre befordring til utslippsarrangement.

Anlegg for utslipp til grunnen

Denne beskrivelsen er tilpasset marginale grunnforhold. Renset vann fra gravannsrenseanleg-
get ledes med selvfall til et grunt infiltrasjonsfilter.

Grunt infiltrasjonsfilter

Infiltrasjonsfilteret bygges som en grunn infiltrasjonsgraft med filterflate pd 5 m?, (10 x 0,5
meter) se vedlagte prinsipptegning. Infiltrasjonsfilteret skal ovenfra besta av overdekning,
fordelingslag med infiltrasjonsrgr og nederst stedlig jordmasser.

Dersom det fordelingslaget av pukk (alternativt Filtralite) erstattes med infiltrasjonskamre ma
det benyttes 4 stk ”Equalizer 24, 15 x 100 x 11 inches tilsvarende en filterflate pa 3,9 m?,
lengde 10,16 meter og bredde 0,381 meter. Leggeanvisning fas av leverandar eller Bioforsk
Jord og miljg.

Utgraving av grgfta

Grofta skal ha lengde 10 meter, bredde 0,5 meter. Grgftebunn skal veere 0,1 meter under
terrengoverflaten malt ved nedre grgftekant. Sma ujevnheter i terrengoverflaten skal ikke
medregnes. Grgftebunn skal vaere plan og horisontal. Dette betyr at grgften skal fglge
terrengkotene (folge terrenget).

Fordelingslag
Oppa greftebunn legges det ren pukk, dvs. pukk som er tilneermet fri for underkorn/silt.

Siltinnholdet ma ikke overstige 1 %. Minste diameter skal veere 12 mm og sterste diameter 22
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mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Alternativet til pukk er Filtralite 10 - 20 mm. | innlgps-
enden skal dette laget ha tykkelse 25 cm. | grgftas motsatte ende skal tykkelsen veere 20 cm.
Ved bruk av infiltrasjonskamre legges kamrene opp pa sandoverflaten. Bruk av infiltrasjons-
kamre er ikke vist pa tegning i dette vedlegget.

Infiltrasjonsrgr

Oppa denne svakt skranende pukkoverflaten legges infiltrasjonsrar med samlet lengde 9,8
meter. Infiltrasjonsrgrene skal besta av grunnavlgpsregr med diameter 75 mm (eller 110 mm).
Det skal veere en hullrekke langs bunnen av rgrene og en hullrekke langs toppen av rgrene.
Avstanden mellom hullene skal veere 0,5 meter og diameteren pa hullene skal veere 8 mm.
Infiltrasjonsraret skal ha tett endestykke.

Ved bruk av infiltrasjonskamre ledes tilfgrselsrgret bare inn i infiltrasjonskammeret i innlgps-
enden pa greften. Infiltrasjonsrar er ikke ngdvendig.

Overdekking
Infiltrasjonsragret dekkes med minimum 5 cm pukk av samme kvalitet som de underliggende

massene. Hele pukkoverflaten skal dekkes med fiberduk hgy gjennomtrengelighet for vann og
luft. Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere minimum 0,5
meter. | den nedre halvdel av overdekningen skal det ikke veere stein stgrre enn 15 cm.

Peilergr

Det kan med fordel settes ned et peilergr i filteret. | peilergret kan det kontrolleres om det
star vann over filterflaten, se vedlagte tegning. Peilergret settes i lengst mulig fra innlgpet og
vil dermed viser hvor filteret ligger i terrenget. Reret kan besta av grunnavlgpsrgr med
diameter 75 eller 110 mm. De nedre 25 cm av rgret perforeres med minimum 20 hull.
Diameter pa disse hullene skal vaere 8 mm. Det er spesielt viktig at det er huller i den aller
nederste delen av rgret. Det skal ikke veere ters pa rgrenden som er ned i graften. Reret skal
ha hgyde ca. 0,5 meter over terrengoverflaten og pamonteres tett endestykke, f.eks. en ters
uten pakning slik at det er lett & kontrollere om det star vann i fordelingslaget. Ragret skal
forankres slik at det ikke kan trekkes opp av filteret.

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke stramme inn infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor
alltid vurderes om det er behov for & etablere en avskjeerende drenering ovenfor filteret. Der
filteret etableres nedenfor hytta vil denne ofte skjeere av sigevann og overflatevann. Lasnin-
ger for drenering er vist i eget vedlegg.

Frostisolering

Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller
Isolonskum (og eventuelt varmekabler).

Drift og vedlikehold

Gravannsrenseanlegg bgr ha regelmessig tilsyn og service. Slamavskiller skal temmes i samsvar
med kommunens vedtak eller minimum hver fjerde ar. Det bar tegnes en serviceavtale med
leverandgr eller eventuelt en lokal person som har kunnskap om anlegget. Peilergret i infiltra-
sjonsfilteret benyttes til & kontrollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret
ikke fungerer som det skal.

Jens Chr. Kghler

Tegning 1: Malsatt prinsipptegning av grunn infiltrasjonsgrgft med dybde 0,1 meter.
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Beskrivelse av gravannsrenseanlegg
med utslipp i jordhaug

Gravannsrenseanlegg for fritidsbolig med hgy standard og
etterpolering i jordhauginfiltrasjonsfilter.

Type avlgpsvann: Gravann

Qpim: 700 liter per dggn
Grunnforhold: Marginale masser normalt med sammenhengende jorddekke
over fjell.
Anleggstype: Gravannsrenseanlegg. Utslipp via jordhauginfiltrasjonsfilter
Anleggskomponenter. *Slamavskiller: Vatvolum 2 m*
*Pumpekum/-sump:  Ja
*Biofilter: Filterflate p& minimum 4 m?
Pumpekum: Pumpekum for stgtbelastning av infiltrasjonsfilter
Infiltrasjonsfilter: Jordhauginfiltrasjonsfilter med areal 5 m?, lengde

10 m, bredde 0,5 m og sandtykkelse minimum 0,3
m. For tomt 137/116, lengde 7 m og bredde 0,75
m (se vedlagt tegninger).

Alternativ utforming med infiltrasjonskamre:

4 stk. ”Equalizer 24, 15 x 100 x 11 inches
(Filterflate 3,9 m?, se vedlegg).

* Komponenter og dimensjoner som inngar i et standard prefabrikkert gravannsrenseanlegg for stor fritidsbolig.
Se VA/Miljgblad nr. 48 og 60.

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvannet fra fritidsboligen ledes med selvfall til slamavskiller der faste partikler holdes
tilbake. Det slamavskilte vannet ledes med selvfall videre til pumpekum, eventuelt pumpe-
sump innebygd i slamavskiller. Slamavskilt vann pumpes herfra til biofilter der det fordeles
over filterflaten med dyse eller dryppslange. Vannet trenger ned gjennom filtermassen der
forurensningsstoffer fjernes. Fra biofilteret ledes vannet med selvfall til pumpekum hvorfra
det under trykk pumpes videre til et jordhauginfiltrasjonsfilter. | dette filteret blir vannet
renset slik at det kan slippes diffust ut i myr eller marginale jordmasser.

Alternative utforminger av prefabrikkerte gravannsrenseanlegg kan benyttes der det legges
fram tilfredsstillende dokumentasjon pa behandlingseffektivitet (renseeffekt og hydraulisk
kapasitet). For anlegg der det ikke er et filter som siste rensetrinn bgr det monteres et
sikkerhetsfilter mellom gravannsrenseanlegget og det etterfaglgende infiltrasjonsfilteret (et
filter sikrer mot forhgyet utslipp av suspendert stoff (’slamflukt™)) til infiltrasjonsfilteret.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres
svgmmebasseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse
skal ikke tilfgres renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og
ledningsnett fram til infiltrasjonsfilteret utgjer et varig tett system.
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Gravannsrenseanlegget

Gravannsrenseanlegg leveres normalt prefabrikkert. Anlegget bestar av slamavskiller, pum-
pekum eller pumpesump i slamavskiller og et biofilter. Under er det gitt en kort beskrivelse
av komponenter som inngar dagens anlegg. Prinsipptegning er vist i eget vedlegg.

SlamavskKiller

Slamavskiller skal tilfredsstille kravene i NKF og NORVARs VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller,
punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren skal ogsa tilfredsstille kravene
i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal ha et samlet v&tvolum pa 2 m? fordelt pa to kamre 4 1,5 m® og 0,5 m°.
Slamavskilleren fundamenteres pa et minst 0,2 meter tykt lag av friksjonsmasse (sand, singel,
pukk e.l.). Det er viktig at kornstgrrelsen i disse massene ikke er stgrre enn 32 mm og at fun-
damentet komprimeres og avrettes skikkelig. Byggegropa ma dreneres slik at grunnvannstan-
den senkes. Drensvann fra byggegropa ledes utenom eller bort fra infiltrasjonsfilter. Rundt
slamavskilleren skal det fylles friksjonsmasser til over inn- og utlgpsrgrene. Slamavskillere i
plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett lasbart lokk. Alternativet er
at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa slamavskilleren skal
alltid veere tilgjengelig for inspeksjon. Produsentens leggeanvisning bgr fglges.

Pumpekum eller pumpesump

Slamavskilt gravann pumpes til biofilteret slik at det blir fordelt over hele filterflaten. Pumpe,
pumpekum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det taler
avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske kompo-
nenter bgr ikke monteres i pumpekummen/-sumpen. Pumpekummen/-sumpen skal ha alarm
som viser hgyt vanniva. Det anbefales & benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal
monteres slik at funksjonssvik umiddelbart registreres.

Biofilter

Biofliteret skal ha en filterflate (overflate) pd minimum 4 m?. Tykkelsen pd filtermassen skal
veere minimum 0,6 meter. Nederst i biofilteret er det en drenering som samler opp det
rensede vannet for videre befordring til utslippsarrangement.

Anlegg for utslipp til grunnen

Denne beskrivelsen er tilpasset marginale grunnforhold. Renset vann fra gravannsrenseanleg-
get ma derfor pumpes til et jordhauginfiltrasjonsfilter.

Pumpekum
For a oppna jevn fordeling av slamavskilt avlgpsvann i hele infiltrasjonsfilteret, skal det settes

ned en pumpekum etter slamavskilleren. Pumpekummen skal veere tett og skal ikke ha sikker-
hetsoverlgp. Pumpe, pumpekum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materi-
ale slik at det taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre
elektriske komponenter bgr ikke monteres i pumpekummen. Pumpekummen skal ha alarm som
viser hgyt vanniva. Det anbefales & benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal monteres
slik at funksjonssvik umiddelbart registreres. Pumpen bgr ha kapasitet til & pumpe 1 liter per
sekund til infiltrasjonsfilteret. Det anbefales et pumpevolum pa 100 liter per pumpestgat.
Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av pumpeleverandgr eller leverandgr av
gravannsrenseanlegget.

For nedsetting av pumpekum vises til beskrivelsen vedrgrende slamavskiller eller
gravannsrenseanlegget.

Jordhauginfiltrasjonsfilter

Infiltrasjonsfilteret skal bygges opp i terrenget og ha en samlet filterflate pd 5 m? (se vedlagte
prinsipptegning). Infiltrasjonsfilteret skal ovenfra besta av overdekning, fordelingslag med
infiltrasjonsrar, filtersand og nederst stedlige jordmasser eventuelt fjell. Jordmasser ma ikke
fjernes nedstrgms infiltrasjonsfilteret i starre omfang enn det som er beskrevet under.

Vedlegg 9 20.02.2008 2



Dersom det fordelingslaget av pukk (alternativt Filtralite) erstattes med infiltrasjonskamre ma
det benyttes 4 stk Equalizer 24, 15 x 100 x 11 inches tilsvarende en filterflate pa 3,9 m?,
lengde 10,16 meter og bredde 0,381 meter. Leggeanvisning for fas av leverandar eller Bioforsk
Jord og miljg. Infiltrasjonskamre anbefales ikke benyttet pa gnr. 137, bnr 116.

Klargjgring av arealer der filter skal bygges

Vegetasjon og torvjord/myr skal graves bort der anlegget skal bygges. Denne flaten skal ha
lengde pa ca 12 meter og bredde pa ca 2 meter slik at tilkjgrt sand blir lagt pa en flate fri for
vegetasjon og torv. For gnr. 137, bnr. 116 skal lengden veere 9 meter Ogsa blokker fjernes far
sand legges ut.

Sandlagets tykkelse

Sand og stedlige jordmasser skal sikre hgy tilbakeholdelse av forurensningsstoffer ogsa under
ekstrembelastninger. Sandlaget skal alltid ha en tykkelse pd minimum 0,3 meter, og topp-
flaten pa sanden skal alltid ligge minimum 0,2 meter over opprinnelig terrengoverflate.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 0,3
meter. Den nedre delen av sandlaget vil fa stgrre tykkelse enn den gvre delen pga. at terren-
get heller. Sanden legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten (sandoverflate/filterfla-
ten) utgjer et areal pd 5 m? (3,9 m? ved bruk av infiltrasjonskamre). Toppflaten skal vaere plan
og horisontal. Rundt toppflaten skal det veere sandrygger som vist i vedlagte prinsipptegning.
Sanden skal komprimeres (vannes) slik at problemer med setninger reduseres til et minimum.
Ryggene rundt toppflaten komprimeres med skuffe.

Sanden ber falle i felt A i sandfilterdiagrammet og ha middelkornsterrelse pa maksimalt 0,6
mm (se vedlegg). Pussesand tilfredsstiller ofte dette kravet. Dette kravet er absolutt for et
sandlag pa 20 cm umiddelbart under toppflaten (filterflaten). Den gvrige delen av sanden kan
i begrenset omfang fravike dette kravet. Slik sand skal ha vannledningsevne pa minimum 10
meter per dggn og mindre enn 20 % grus. Denne sanden bgr godkjennes av en person med god
er faring i planlegging av naturbaserte renselgsninger.

Fordelingslag/-kamre

Oppa toppflaten/filterflaten legges det ren pukk, dvs. pukk som er tilneermet fri for under-
korn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 1 %. Minste diameter skal veere 12 mm og sterste
diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Alternativet til pukk er Filtralite 10 - 20 mm.
Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse pa 20 cm.

Ved bruk av infiltrasjonskamre legges kamrene opp pa den horisontale sandoverflaten. Bruk av
infiltrasjonskamre er ikke vist pa tegning i dette vedlegget.

Fordelingssystem

Fordelingssystemet i filteret skal besta av infiltrasjonsrgr med diameter 32 mm. Rgrene skal
besta av trykkrgr og legges oppa den horisontale pukkoverflaten. Samlet lengde pa infiltra-
sjonsrar skal veere 9,8 meter. For gnr. 137, bnr. 116 skal lengden veere 6,8 meter. Det skal
veere huller langs bunnen av rgrene. Avstanden mellom hullene skal veere 0,5 meter og for a
oppna jevn fordeling i hele grgftenes lengde, varierer hulldiameteren utover i filteret. Raret
skal ha tett endestykke. Ved bruk av infiltrasjonskamre festes infiltrasjonsrgrene gverst i
kamrene med hullene opp, og vil fa kortere avstand enn angitt over.

Hullene skal ha fglgende diametre:

Hull 1 - 6 fra manifoldrgret: 6,5 mm
Hull 7 - 10 fra manifoldrgret: 7,0 med mer
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Overdekking
Infiltrasjonsraret dekkes med minimum 5 cm pukk av samme kvalitet som de underliggende

massene. Hele pukkoverflaten skal dekkes med fiberduk hgy gjennomtrengelighet for vann og
luft. Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere minimum 0,5
meter. | den nedre halvdel av overdekningen skal det ikke veere stein stgrre enn 15 cm.

Peilergr

Det kan med fordel settes ned et peilergr i filteret. | peilergret kan det kontrolleres om det
star vann over filterflaten, se vedlagte tegning. Peilergret settes lengst mulig fra innlgpet og
vil dermed viser hvor filteret ligger i terrenget. Raret kan besta av grunnavlgpsrer med
diameter 75 eller 110 mm. De nedre 25 cm av rgret perforeres med minimum 20 hull.
Diameter pa disse hullene skal veere 8 mm. Det er spesielt viktig at det er huller i den aller
nederste delen av rgret. Det skal ikke veere ters pa rgrenden som er ned i filteret. Raret skal
ha hgyde ca. 0,5 meter over terrengoverflaten og pAmonteres tett endestykke, f.eks. en ters
uten pakning slik at det er lett & kontrollere om det star vann i fordelingslaget. Raret skal
forankres slik at det ikke kan trekkes opp av filteret

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke stramme inn infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor
alltid vurderes om det er behov for & etablere en avskjaerende drenering ovenfor filteret. Der
filteret etableres nedenfor hytta vil denne ofte skjeere av sigevann og overflatevann. Lasnin-
ger for drenering er vist i eget vedlegg.

Frostisolering

Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller
Isolonskum (og eventuelt varmekabler).

Drift og vedlikehold

Gravannsrenseanlegg bgr ha regelmessig tilsyn og service. Slamavskiller skal tammes i samsvar
med kommunens vedtak eller minimum hver fjerde ar. Det bgr tegnes en serviceavtale med
leverandgr eller eventuelt en lokal person som har kunnskap om anlegget. Peilergret i infiltra-
sjonsfilteret benyttes til & kontrollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret
ikke fungerer som det skal.

Jens Chr. Kghler

Tegning: Malsatte prinsipptegninger av jordhauginfiltrasjonsfilter
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Bioforsk Jord og miljg

1432 As

° Frederik A. Dahls vei 20

B'o OI'Sk Tel.: 03 246/92 49 63 11
Fax: 63 00 94 10
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Beskrivelse av gravannsrenseanlegg
med utslipp i jordhaug

Gravannsrenseanlegg for fritidsbolig med hgy standard og
etterpolering i hgyt jordhauginfiltrasjonsfilter.

Type avlgpsvann: Gravann

Qpim: 700 liter per dggn
Grunnforhold: Sveert marginale masser til dels med usammenhengende
jorddekke over fjell.
Anleggstype: Gravannsrenseanlegg. Utslipp via jordhauginfiltrasjonsfilter
Anleggskomponenter. *Slamavskiller: Vatvolum 2 m*
*Pumpekum/-sump:  Ja
*Biofilter: Filterflate p& minimum 4 m?
Pumpekum: Pumpekum for stgtbelastning av infiltrasjonsfilter
Infiltrasjonsfilter: Jordhauginfiltrasjonsfilter med areal 5 m?, lengde

10 m, bredde 0,5 m og sandtykkelse min. 0,5 m
(se vedlagt tegning) og min. 0,75 m jord over fjell.
Alternativ utforming med infiltrasjonskamre:

4 stk. ”Equalizer 24, 15 x 100 x 11 inches
(Filterflate 3,9 m?, se vedlegg).

* Komponenter og dimensjoner som inngdr i et standard prefabrikkert gravannsrenseanlegg for stor fritidsbolig.
Se VA/Miljgblad nr. 48 og 60.

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvannet fra fritidsboligen ledes med selvfall til slamavskiller der faste partikler holdes
tilbake. Det slamavskilte vannet ledes med selvfall videre til pumpekum, eventuelt pumpe-
sump innebygd i slamavskiller. Slamavskilt vann pumpes herfra til biofilter der det fordeles
over filterflaten med dyse eller dryppslange. Vannet trenger ned gjennom filtermassen der
forurensningsstoffer fjernes. Fra biofilteret ledes vannet med selvfall til en separat pumpe-
kum hvorfra vannet pumpes videre til et jordhauginfiltrasjonsfilter. | dette filteret blir vannet
renset slik at det kan slippes diffust ut i myr eller marginale jordmasser.

Alternative utforminger av prefabrikkerte gravannsrenseanlegg kan benyttes der det legges
fram tilfredsstillende dokumentasjon pa behandlingseffektivitet (renseeffekt og hydraulisk
kapasitet). For anlegg der det ikke er et filter som siste rensetrinn bgr det monteres et
sikkerhetsfilter mellom gravannsrenseanlegget og det etterfglgende infiltrasjonsfilteret (et
filter sikrer mot forhgyet utslipp av suspendert stoff (’slamflukt™)) til infiltrasjonsfilteret.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres
svgmmebasseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse
skal ikke tilfgres renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og
ledningsnett fram til infiltrasjonsfilteret utgjer et varig tett system.
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Gravannsrenseanlegget

Gravannsrenseanlegg leveres normalt prefabrikkert. Anlegget bestar av slamavskiller, pum-
pekum eller pumpesump i slamavskiller og et biofilter. Under er det gitt en kort beskrivelse
av komponenter som inngar dagens anlegg. Prinsipptegning er vist i eget vedlegg.

SlamavskKiller

Slamavskiller skal tilfredsstille kravene i NKF og NORVARs VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller,
punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren skal ogsa tilfredsstille kravene
i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal ha et samlet v&tvolum pa 2 m? fordelt pa to kamre 4 1,5 m® og 0,5 m°.
Slamavskilleren fundamenteres pa et minst 0,2 meter tykt lag av friksjonsmasse (sand, singel,
pukk e.l.). Det er viktig at kornstgrrelsen i disse massene ikke er stgrre enn 32 mm og at fun-
damentet komprimeres og avrettes skikkelig. Byggegropa ma dreneres slik at grunnvannstan-
den senkes. Drensvann fra byggegropa ledes utenom eller bort fra infiltrasjonsfilter. Rundt
slamavskilleren skal det fylles friksjonsmasser til over inn- og utlgpsrgrene. Slamavskillere i
plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett lasbart lokk. Alternativet er
at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa slamavskilleren skal
alltid veere tilgjengelig for inspeksjon. Produsentens leggeanvisning bgr fglges.

Pumpekum eller pumpesump

Slamavskilt gravann pumpes til biofilteret slik at det blir fordelt over hele filterflaten. Pumpe,
pumpekum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det taler
avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske kompo-
nenter bgr ikke monteres i pumpekummen/-sumpen. Pumpekummen/-sumpen skal ha alarm
som viser hgyt vanniva. Det anbefales & benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal
monteres slik at funksjonssvik umiddelbart registreres.

Biofilter

Biofliteret skal ha en filterflate (overflate) pd minimum 4 m?. Tykkelsen pd filtermassen skal
veere minimum 0,6 meter. Nederst i biofilteret er det en drenering som samler opp det
rensede vannet for videre befordring til utslippsarrangement.

Anlegg for utslipp til grunnen

Denne beskrivelsen er tilpasset marginale grunnforhold. Renset vann fra gravannsrenseanleg-
get ma derfor pumpes til et jordhauginfiltrasjonsfilter.

Pumpekum
For a oppna jevn fordeling av slamavskilt avlgpsvann i hele infiltrasjonsfilteret, skal det settes

ned en pumpekum etter slamavskilleren. Pumpekummen skal veere tett og skal ikke ha sikker-
hetsoverlgp. Pumpe, pumpekum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materi-
ale slik at det taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre
elektriske komponenter bgr ikke monteres i pumpekummen. Pumpekummen skal ha alarm som
viser hgyt vanniva. Det anbefales & benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal monteres
slik at funksjonssvik umiddelbart registreres. Pumpen bgr ha kapasitet til & pumpe 1 liter per
sekund til infiltrasjonsfilteret. Det anbefales et pumpevolum pa 100 liter per pumpestgat.
Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av pumpeleverandgr eller leverandgr av
gravannsrenseanlegget.

For nedsetting av pumpekum vises til beskrivelsen vedrgrende slamavskiller eller
gravannsrenseanlegget.

Jordhauginfiltrasjonsfilter

Infiltrasjonsfilteret skal bygges opp i terrenget og ha en samlet filterflate pd 5 m? (se vedlagte
prinsipptegning). Infiltrasjonsfilteret skal ovenfra besta av overdekning, fordelingslag med
infiltrasjonsrar, filtersand og nederst stedlige jordmasser eventuelt fjell. Jordmasser ma ikke
fjernes nedstrgms infiltrasjonsfilteret i starre omfang enn det som er beskrevet under.
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Dersom det fordelingslaget av pukk (alternativt Filtralite) erstattes med infiltrasjonskamre ma
det benyttes 4 stk Equalizer 24, 15 x 100 x 11 inches tilsvarende en filterflate pa 3,9 m?,
lengde 10,16 meter og bredde 0,381 meter. Leggeanvisning fas av leverandgr eller Bioforsk
Jord og milja.

Klargjgring av arealer der filter skal bygges

Vegetasjon og torvjord/myr skal graves bort der anlegget skal bygges. Denne flaten skal ha
lengde pa ca 12 meter og bredde pa ca 2 meter slik at tilkjgrt sand blir lagt pa en flate fri for
vegetasjon og torv. Ogsa blokker fjernes fer sand legges ut.

Bestemmelse av sandlagets tykkelse

Sand og stedlige jordmasser skal sikre hgy tilbakeholdelse av forurensningsstoffer ogsa under
ekstrembelastninger. Sandlaget skal alltid ha en tykkelse pad minimum 0,5 meter, og topp-
flaten pa sanden skal alltid ligge minimum 0,4 meter over opprinnelig terrengoverflate. Videre
skal tykkelsen pa tilkjgrt sand og stedlige jordmasser til sammen ha en tykkelse pa minimum
0,75 meter. Tykkelsen pa stedlige jordmasser bestemmes i begge ender av arealet som er
rengjort for vegetasjon, ikke under filteret eller nedenfor filteret. Tykkelsen pa stedlige
jordmasser bestemmes med spett eller med gravemaskin.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 0,5
meter. Den nedre delen av sandlaget vil fa stgrre tykkelse enn den gvre delen pga. at terren-
get heller. Sanden legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten (sandoverflate/filterfla-
ten) utgjer et areal p& 5 m* (3,9 m? ved bruk av infiltrasjonskamre). Toppflaten skal vaere plan
og horisontal. Rundt toppflaten skal det veere sandrygger som vist i vedlagte prinsipptegning.
Sanden skal komprimeres (vannes) slik at problemer med setninger reduseres til et minimum.
Ryggene rundt toppflaten komprimeres med skuffe.

Sanden bgr falle i felt A i sandfilterdiagrammet og ha middelkornstgrrelse pa maksimalt 0,6
mm (se vedlegg). Pussesand tilfredsstiller ofte dette kravet. Dette kravet er absolutt for et
sandlag pa 20 cm umiddelbart under toppflaten (filterflaten). Den gvrige delen av sanden kan
i begrenset omfang fravike dette kravet. Slik sand skal ha vannledningsevne pa minimum 10
meter per dggn og mindre enn 20 % grus. Denne sanden bgr godkjennes av en person med god
er faring i planlegging av naturbaserte renselgsninger.

Fordelingslag/-kamre

Oppa toppflaten/filterflaten legges det ren pukk, dvs. pukk som er tilneermet fri for under-
korn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 1 %. Minste diameter skal veere 12 mm og sterste
diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Alternativet til pukk er Filtralite 10 - 20 mm.
Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse pa 20 cm.

Ved bruk av infiltrasjonskamre legges kamrene opp pa den horisontale sandoverflaten. Bruk av
infiltrasjonskamre er ikke vist pa tegning i dette vedlegget.

Fordelingssystem

Fordelingssystemet i filteret skal besta av infiltrasjonsrgr med diameter 32 mm. Rgrene skal
besta av trykkrer og legges oppa den horisontale pukkoverflaten. Samlet lengde pa infiltra-
sjonsrgr skal vaere 9,8 meter. Det skal vaere huller langs bunnen av rgrene. Avstanden mellom
hullene skal vaere 0,5 meter og for & oppna jevn fordeling i hele grgftenes lengde, varierer
hulldiameteren utover i filteret. Rgret skal ha tett endestykke. Ved bruk av infiltrasjonskamre
festes infiltrasjonsrgrene gverst i kamrene med hullene opp og vil fa kortere avstand enn
angitt over.

Hullene skal ha fglgende diametre:

Hull 1 - 6 fra manifoldrgret: 6,5 mm
Hull 7 - 10 fra manifoldrgret: 7,0 med mer
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Overdekking
Infiltrasjonsraret dekkes med minimum 5 cm pukk av samme kvalitet som de underliggende

massene. Hele pukkoverflaten skal dekkes med fiberduk hgy gjennomtrengelighet for vann og
luft. Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere minimum 0,5
meter. | den nedre halvdel av overdekningen skal det ikke veere stein stgrre enn 15 cm.

Peilergr

Det kan med fordel settes ned et peilergr i filteret. | peilergret kan det kontrolleres om det
star vann over filterflaten, se vedlagte tegning. Peilergret settes lengst mulig fra innlgpet og
vil dermed viser hvor filteret ligger i terrenget. Raret kan besta av grunnavlgpsrer med
diameter 75 eller 110 mm. De nedre 25 cm av rgret perforeres med minimum 20 hull.
Diameter pa disse hullene skal veere 8 mm. Det er spesielt viktig at det er huller i den aller
nederste delen av rgret. Det skal ikke veere ters pa rgrenden som er ned i filteret. Raret skal
ha hgyde ca. 0,5 meter over terrengoverflaten og pAmonteres tett endestykke, f.eks. en ters
uten pakning slik at det er lett & kontrollere om det star vann i fordelingslaget. Raret skal
forankres slik at det ikke kan trekkes opp av filteret.

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke stramme inn infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor
alltid vurderes om det er behov for & etablere en avskjaerende drenering ovenfor filteret. Der
filteret etableres nedenfor hytta vil denne ofte skjeere av sigevann og overflatevann. Lasnin-
ger for drenering er vist i eget vedlegg.

Frostisolering

Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller
Isolonskum (og eventuelt varmekabler).

Drift og vedlikehold

Gravannsrenseanlegg bgr ha regelmessig tilsyn og service. Slamavskiller skal tammes i samsvar
med kommunens vedtak eller minimum hver fjerde ar. Det bgr tegnes en serviceavtale med
leverandgr eller eventuelt en lokal person som har kunnskap om anlegget. Peilergret i infiltra-
sjonsfilteret benyttes til & kontrollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret
ikke fungerer som det skal.

Jens Chr. Kghler

Tegninger: Malsatt prinsipptegning av jordhauginfiltrasjonsfilter
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Bioforsk Jord og miljg

1432 As
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Fax: 64 94 81 10

jord@bioforsk.no

Beskrivelse av gravannsrenseanlegg
for 2 hytter med utslipp 1 jordhaug

Gravannsrenseanlegg for fritidsboliger med hgy standard og
etterpolering i felles jordhauginfiltrasjonsfilter.

Type avlgpsvann: Gravann

Qpim: 700 liter per dggn

Grunnforhold: Marginale masser normalt med sammenhengende jorddekke
over fjell.

Anleggstype: Gravannsrenseanlegg. Utslipp via jordhauginfiltrasjonsfilter

Anleggskomponenter. *Slamavskiller: Vatvolum 2 m®

(Ved hver enkelt hytter)
*Pumpekum/-sump:  Ja
(Ved hver enkelt hytter)

*Biofilter: Filterflate p& minimum 4 m?

(Ved hver enkelt hytter)

Pumpekum: Pumpekum for stgtbelastning av infiltrasjonsfilter
(Ved hver enkelt hytter)

Infiltrasjonsfilter: Felles jordhauginfiltrasjonsfilter for 2 hytter med

(Felles for flere hytter)  areal p& henholdsvis 10 m?

* Komponenter og dimensjoner som inngar i et standard prefabrikkert gravannsrenseanlegg for stor fritidsbolig.
Se VA/Miljgblad nr. 48 og 60.

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvannet fra fritidsboligene ledes med selvfall til slamavskillere ved hver av hyttene der
faste partikler holdes tilbake. Det slamavskilte vannet ledes med selvfall videre til pumpe-
kum, eventuelt pumpesump innebygd i slamavskillerne. Slamavskilt vann pumpes herfra til
biofilter der det fordeles over filterflaten med dyse eller dryppslange. Vannet trenger ned
gjennom filtermassen der forurensningsstoffer fjernes. Fra biofilteret ledes vannet med
selvfall til pumpekum hvorfra det under trykk pumpes videre til et felles jordhauginfiltra-
sjonsfilter. Hver hytte vil disponere en ideell del av filteret. (Filteret kan ogsa belastes fra en
felles pumpekum ved filteret. Det ma da tegnes eventuelt eget strgmabonnement for denne
pumpa). Vannet trenger ned gjennom jordmassene og videre i den retningen terrenget heller.
Avlgpsvannet renses i tilkjgrte og stedlige jordmasser.

Alternativet til ett gravannsrenseanlegg ved hver av hyttene er et felles anlegg for de to
hyttene. Dette alternativet er ikke beskrevet i dette vedlegget.

Alternative utforminger av prefabrikkerte gravannsrenseanlegg kan benyttes der det legges
fram tilfredsstillende dokumentasjon pa behandlingseffektivitet (renseeffekt og hydraulisk
kapasitet). For anlegg der det ikke er et filter som siste rensetrinn bgr det monteres et
sikkerhetsfilter mellom gravannsrenseanlegget og det etterfaglgende infiltrasjonsfilteret (et
filter sikrer mot forhgyet utslipp av suspendert stoff (slamflukt™)) til infiltrasjonsfilteret.
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Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres
svgmmebasseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse
skal ikke tilfgres renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og
ledningsnett fram til infiltrasjonsfilteret utgjer et varig tett system.

Gravannsrenseanlegget

Gravannsrenseanlegg leveres normalt prefabrikkert. Anlegget bestar av slamavskiller, pum-
pekum eller pumpesump i slamavskiller og et biofilter. Under er det gitt en kort beskrivelse
av komponenter som inngar dagens anlegg. Prinsipptegning er vist i vedlegg 12.

Slamavskiller

Slamavskiller skal tilfredsstille kravene i NKF og NORVARs VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller,
punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren skal ogsa tilfredsstille kravene
i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal ha et samlet vatvolum pa 2 m® fordelt pd to kamre 4 1,5 m* og 0,5 m®.
Slamavskilleren fundamenteres pa et minst 0,2 meter tykt lag av friksjonsmasse (sand, singel,
pukk e.l.). Det er viktig at kornstgrrelsen i disse massene ikke er stgrre enn 32 mm og at fun-
damentet komprimeres og avrettes skikkelig. Byggegropa ma dreneres slik at grunnvannstan-
den senkes. Drensvann fra byggegropa ledes utenom eller bort fra infiltrasjonsfilter. Rundt
slamavskilleren skal det fylles friksjonsmasser til over inn- og utlgpsrgrene. Slamavskillere i
plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett lasbart lokk. Alternativet er
at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa slamavskilleren skal
alltid veere tilgjengelig for inspeksjon. Produsentens leggeanvisning bgr falges.

Pumpekum eller pumpesump

Slamavskilt gravann pumpes til biofilteret slik at det blir fordelt over hele filterflaten. Pumpe,
pumpekum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det taler
avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske kompo-
nenter bgr ikke monteres i pumpekummen/-sumpen. Pumpekummen/-sumpen skal ha alarm
som viser hgyt vanniva. Det anbefales a benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal
monteres slik at funksjonssvik umiddelbart registreres.

Biofilter

Biofliteret skal ha en filterflate (overflate) p& minimum 4 m?. Tykkelsen pé filtermassen skal
veere minimum 0,6 meter. Nederst i biofilteret er det en drenering som samler opp det
rensede vannet for videre befordring til utslippsarrangement.

Anlegg for utslipp til grunnen

Denne beskrivelsen er tilpasset marginale grunnforhold. Renset vann fra gravannsrenseanleg-
get ma derfor pumpes til et jordhauginfiltrasjonsfilter.

Pumpekum
For & oppna jevn fordeling av slamavskilt avlgpsvann i hele infiltrasjonsfilteret, skal det settes

ned en pumpekum etter slamavskilleren. Pumpekummen skal veere tett og skal ikke ha sikker-
hetsoverlgp. Pumpe, pumpekum og raropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materi-
ale slik at det taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre
elektriske komponenter bgr ikke monteres i pumpekummen. Pumpekummen skal ha alarm som
viser hgyt vanniva. Det anbefales & benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal monteres
slik at funksjonssvik umiddelbart registreres. Pumpen bgr ha kapasitet til & pumpe 2 liter per
sekund til infiltrasjonsfilteret. Det anbefales et pumpevolum pa 200 liter per pumpestat.
Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av pumpeleverandgr eller leverandgr av
gravannsrenseanlegget.

For nedsetting av pumpekum vises til beskrivelsen vedrgrende slamavskiller eller
gravannsrenseanlegget.
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Jordhauginfiltrasjonsfilter - felles for 2 hytter

Infiltrasjonsfiltrene skal bygges opp i terrenget og ha en filterflate pd 10 m? (lengde 10 meter,
bredde 1,0 meter, se vedlagte tegning). Infiltrasjonsfilteret skal ovenfra besta av overdekning,
fordelingslag med infiltrasjonsrar, filtersand og nederst stedlige jordmasser eventuelt fjell.

Jordmasser ma ikke fjernes nedstragms infiltrasjonsfilteret i starre omfang enn det som er
beskrevet under.

Klargjgring av arealer der filter skal bygges

Vegetasjon og torvjord skal graves bort der anlegget skal bygges. Denne flaten skal ha lengde
pa ca 12 meter og bredde pa ca 3 meter slik at tilkjgrt sand blir lagt pa en flate fri for
vegetasjon og torv. Ogsa blokker fjernes fer sand legges ut.

Sandlagets tykkelse

Sand og stedlige jordmasser skal sikre hgy tilbakeholdelse av forurensningsstoffer ogsa under
ekstrembelastninger. Sandlaget skal alltid ha en tykkelse pa minimum 0,3 meter, og topp-
flaten pa sanden skal alltid ligge minimum 0,2 meter over opprinnelig terrengoverflate.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 0,3
meter. Den nedre delen av sandlaget vil fa starre tykkelse enn den gvre delen pga. at terren-
get heller. Sanden legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten (sandoverflate/filterfla-
ten) utgjer et areal p& 10 m®. Toppflaten skal veere plan og horisontal. Rundt toppflaten skal
det vaere sandrygger som vist i vedlagte prinsipptegning. Sanden skal komprimeres (vannes)
slik at problemer med setninger reduseres til et minimum. Ryggene rundt toppflaten
komprimeres med skuffe.

Sanden bgr falle i felt A i sandfilterdiagrammet og ha middelkornstarrelse pa maksimalt 0,6
mm (se eget vedlegg). Pussesand tilfredsstiller ofte dette kravet. Dette kravet er absolutt for
et sandlag pa 20 cm umiddelbart under toppflaten (filterflaten). Den gvrige delen av sanden
kan i begrenset omfang fravike dette kravet. Slik sand skal ha vannledningsevne pa minimum
10 meter per dggn og mindre enn 20 % grus. Denne sanden bgr godkjennes av en person med
god er faring i planlegging av naturbaserte renselgsninger.

Fordelingslag
Oppa toppflaten/filterflaten legges det ren pukk, dvs. pukk som er tilneermet fri for under-

korn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 1 %. Minste diameter skal veere 12 mm og sterste
diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Alternativet til pukk er Filtralite 10 - 20 mm.
Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse pa 20 cm.

Fordelingssystem

Fordelingssystemet i filteret skal besta av infiltrasjonsrgr med diameter 32 mm. Rgrene skal
besta av trykkrer og legges oppa den horisontale pukkoverflaten. Samlet lengde pa hver av
infiltrasjonsrgrene skal veere 9,8 m. Det skal vaere huller langs bunnen av rgrene. Avstanden
mellom hullene skal vaere 0,5 meter og hulldiameteren 7 mm. Rgrene skal ha tette ende-
stykker.

Overdekking
Infiltrasjonsraret dekkes med minimum 5 cm pukk av samme kvalitet som de underliggende

massene. Hele pukkoverflaten skal dekkes med fiberduk hgy gjennomtrengelighet for vann og
luft. Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere minimum 0,5
meter. | den nedre halvdel av overdekningen skal det ikke veere stein stgrre enn 15 cm.

Peilergr

Det kan med fordel settes ned et peilergr i filteret. | peilergret kan det kontrolleres om det
star vann over filterflaten, se vedlagte tegning. Peilergret settes lengst mulig fra innlgpet og
vil dermed viser hvor filteret ligger i terrenget. Reret kan besta av grunnavlgpsrgr med
diameter 75 eller 110 mm. De nedre 25 cm av rgret perforeres med minimum 20 hull.
Diameter pa disse hullene skal veere 8 mm. Det er spesielt viktig at det er huller i den aller
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nederste delen av rgret. Det skal ikke veere ters pa rgrenden som er ned i filteret. Raret skal
ha hgyde ca. 0,5 meter over terrengoverflaten og pAmonteres tett endestykke, f.eks. en ters
uten pakning slik at det er lett & kontrollere om det star vann i fordelingslaget. Raret skal
forankres slik at det ikke kan trekkes opp av filteret.

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke stremme inn infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor
alltid vurderes om det er behov for & etablere en avskjeerende drenering ovenfor filteret. Der
filteret etableres nedenfor hytta vil denne ofte skjaere av sigevann og overflatevann. Lasnin-
ger for drenering er vist i eget vedlegg.

Frostisolering

Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller
Isolonskum (og eventuelt varmekabler).

Drift og vedlikehold

Gravannsrenseanlegg bgr ha regelmessig tilsyn og service. Slamavskiller skal tammes i samsvar
med kommunens vedtak eller minimum hver fjerde ar. Det bar tegnes en serviceavtale med
leverandgr eller eventuelt en lokal person som har kunnskap om anlegget. Peilergret i infiltra-
sjonsfilteret benyttes til & kontrollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret
ikke fungerer som det skal.

Jens Chr. Kghler

Tegninger: Malsatt prinsipptegning av jordhauginfiltrasjonsfilteret.
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Lengdesnitt Jordhauginfiltrasjonsfilter - malsatt prinsipptegning
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Gravannsrenseanlegg

Dette vedlegget omhandler renseanlegg som gir gravann en relativ hgygradig
rensing far det ledes til utslipp i grunnen eller til vann. Anleggstypen ble utviklet
av Jordforsk i perioden 1994 - 1997 (NAT-programmet) og bestod da av slamav-
skiller, stgtbelastet biofilter og arrangement for utslipp til grunnen. |1 2003 ble
VA/Miljgblad nr 60 Biologiske filtre for gravann, utgitt. Miljgbladet "viser hvordan
biologiske filtre for gravann fra hytter/fritidsboliger og eneboliger kan utformes og
dimensjoneres”.

Anleggstypen er senere videreutviklet, og det produseres na anlegg som avviker fra
konseptet beskrevet i VA/Miljgblad nr. 60. Det “tradisjonelle” konseptet er ikke
lengre eneradende, og renselgsninger som ikke er i samsvar med anvisningene i
miljgbladet utvikles og tas i bruk.

Bioforsk Jord og miljg har derfor i samarbeid med UMB (Universitetet for miljg- og
biovitenskap) utviklet en norm for uttesting av gravannsrenseanlegg. ”Prgvepro-
gram for prefabrikerte mindre gravannsrenseanlegg for fritidshus™ er lagt ut pa
www.avlop.no/linker/Test-program.pdf. Bioforsk er av den oppfatning at alle
prefabrikkerte gravannsrenseanlegg for hytter pa sikt bagr gjennom en slik test, slik
at hytteeiere og kommuner har dokumentasjon pa anlegg som benyttes har
ngdvendig og lovet behandlingseffektivetet.

Bioforsk Jord og miljg informerer om fglgende produsenter/leverandgrer av
gravannsrenseanlegg:

¢ VeraProsjekt AS
Postboks 2036, 3202 Sandefjord
TIf.: 33420100
Faks: 33 47 46 80

www. hyttetorget.no

¢ HACO - Hydrogeologi og avlgpskompetanse as
Bankveien 2, 1580 Rygge
TIf.: 69 233530
Faks: 69 23 35 31

www.haco.no
¢ 0Odin Maskin AS
Postboks 30, Sagrkilen 8, 1620 Gressvik

TIf.: 69328244
Faks: 69 32 75 45

www.odin-maskin.no
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¢ Waterment AS
Teknologisenteret Kjglnes Ring
3918 Porsgrunn
Tef.: 959 45 473 / 905 46 133
www.waterment.no

¢ BiaMiljg AS
5315 Herdla
TIf.: 56 1511 00
Faks: 56 1511 15

www.bia.no
¢ BOKN PLAST as
Postboks 177, 4291 Kopervik

TIf.: 52 84 48 88
Faks: 52 85 08 86

www.boknplast.no

Listen over omfatter bade anlegg som er i samsvar med VA/Miljgblad nr 60, og
anlegg som fraviker fra denne normen. Kjgper ma inntil videre selv forsikre seg
om at anlegget har den ngdvendige behandlingseffektivitet, dvs. renseeffek-
ten, hydraulisk kapasitet (vannmengde) og driftstabilitet.

Det er anlegg under testing etter den omtalte normen for utprgving av
gravannsrenseanlegg.

Gravannsrenseanlegg er normalt oppbygget pa en slik mate at det er behov for
regelmessig vedlikehold og tilsyn. Det anbefales derfor at det tegnes en
serviceavtale for oppfalging og ettersyn av anlegget.

Gravannsrenseanlegg utformet i samsvar med VA/Miljgblad nr 60 kan plassbygges.

14.04.2008
Bioforsk Jord og miljg
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BRUK AV INFILTRASJONSKAMRE | INFILTRASJONSANLEGG]

Tradisjonelt har vi her i Norge benyttet pukk til omfylling av infiltrasjonsrer og fordeling av
avlgpsvann over filterflaten. En del entreprengrer har ogsa benyttet Filtralite ("Leca™). Det
markedsfares na halvmaneformede plastrenne som kan erstatte det tradisjonelle fordelings-
laget. En norsk betegnelse pa dette utstyret kan vaere “infiltrasjonskamre”. Infiltrasjons-
kamre markedsfgres av ”Infiltrator Systems INC” (www.infiltratorsystems.com). Firmaet har
forhandler her i Norge.

Det er utviklet dimensjoneringskriterier som benyttes i USA. Her i landet bgr norske dimensjo-

nerlngskrlterler i hovedsak fglges. Bioforsk Jord og mllm er |m|dlert|d av den oppfatningen at

arealet pa filterflaten under gitte for-
hold kan reduseres nar infiltrasjons-
kamre benyttes. Begrunnelsen for en
slik reduksjon er at filterflaten ved
bruk av infiltrasjonskamre ikke redu-
seres av partikler i fordelingslaget, se
bildet til hggre. Der forholdene ligger

a1 g
til rette for det kan filterflaten reduseres med opp til 20 - 25 %. Eksempel pa infiltrasjons-
kamre og dimensjoner pa kamre er vist under.

iR

TABLE 1: CHAMBER RATINGS

Dimensions Invert Height
todel W x L x H Inches Inches
Standard Equalizer 24 15 x 100 x 11 6
chamber
Equalizer 36 22 x 100 x 13.5 6
Standard
Chambor 34 x75x12 6.5
Infiltrator 3050
or StormTech 51 x 85.4 x 30 24
High Capacity & SC-740
chamber
High Capacity
el 34 x75x16 11

Ved bygging av anlegg ma kommunens tillatelse til utslipp felges.
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Drenering oppstrems infiltrasjonsfilteret
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| LITE GJENNOMTRENGELIG JORD KAN EN FA BEDRE VIRKNING AV DRENERINGEN VED A FYLLE MATJORO |
GRAFTA OVER DEKKMATERIALET. DET HAR STOR BETYDNING AT FYLLMASSEN ER TILSTREKKELIG TBRR 06
HAR GOD STRUKTUR VED GJENFYLLING.

GRPFTEDYBDE | FORSKJELLIGE JORDARTER. DEKKMATERIALER [(FILTER).
TORV, LITE OMDANNET --- 1,2-15 M M7100 M_GREFT
TORV, STERKT OMDANNET 10-12 M GRUS --=--=-=--=------ 0,8-1,5
LEIRE ---=------------- 1,0-12 M SAGFLIS----------=-- 1,5-3,C
SAND =----===--m-mseasos 0,8-10 M MOSE --=--- ===~ 2,0-4,0
MORENE-------~--=---- 10-12 M

| SLAMFARLIG JORD MA FILTERET DEKKE ALLE INNTAKS-
APNINGER | R@RET, 06SA DE SOM VENDER MOT BOTNEN.

Prinsiptegninger for drenering oppstrems og nedstrgms infiltrasjonsfiltre.



VEDLEGG 16

Sandfilterdiagram
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Sandfilterdiagram for valg av filtersand.

Sortering er forholdet mellom d10 og d 60 i korngraderingsdiagrammet hvor:

d10 = Kornstarrelse for skjeringspunktet mellom 60 %-linjen og kornfordelingskurven og
d60 = Kornstarrelse for skjeeringspunktet mellom 60 %-linjen og kornfordelingskurven.
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