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SAMMENDRAG:

NIBIO miljo og naturressurser (tidligere Bioforsk Miljg) har utarbeidet en avlgpsplan for hyttefeltet
Hyllebakkatn i Etnedal kommune. Rapporten er todelt. Del 1 er selve seknaden om rammetillatelse for
utslipp. Del 2 beskriver naturgrunnlaget spesielt med henblikk pa uttak av grunnvann til drikkevann og
utnyttelse av stedlige jordmasser som resipient og rensemedium for avlgpsvann. | del 2 er det ogsa gitt
rammevilkar for vann- og avlgpslasninger i omradet (rammeplan). Anbefalt avlgpslgsning pa tomtene
som inngar i planen er beskrevet i rapporten.

Omradet Hyllebakkatn hyttefelt omfatter totalt 15 hyttetomter, hvorav 8 av tomtene omfattes av
denne planen. 6 av de undersgkte tomtene er bebygd med hytter, mens to av tomtene inkludert i
avlgpsplanen er ubebygde tomter.

Jordmassene bestar primaert av morene. Morenejorda har generelt noe begrensede egenskaper som
rensemedium og resipient for avlgpsvann. Jorda har ikke kapasitet til & ta imot avlgpsvann i felles
infiltrasjonsanlegg. NIBIO vil heller ikke anbefale andre typer starre fellesanlegg. Det er derfor ut-
arbeidet en avlgpsplan basert pa separate avlgpsrenseanlegg for enkelthytter. Det anbefales kilde-
separerende lgsninger for alle de aktuelle tomtene.

NIBIO anbefaler at vannforsyningen baseres pa separate borebrgnner i fjell. Pa hyttetomter med
eksisterende hytter, er det for de fleste tomtene allerede etablerte brgnner. Eiere gnsker pa sikt a

ha mulighet for a legge vann inn i hyttene. Avlgpslasninger for rensing av gravann ma derfor etableres.
Eksisterende toalettlagsninger planlegges beholdt.

Med de foreslatte renselasningene, forventes det hgy tilbakeholdelse av fosfor, organisk stoff og
smittestoff, slik at lokale vannforekomster ikke far endret tilstand, og slik at en far god sikkerhet mot
forurensning av drikkevannskilder.
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DEL1 SOKNAD OM RAMMETILLATELSE FOR
UTSLIPP AV AVL@APSVANN

1 INNLEDNING - BAKGRUNN

Denne rapporten omhandler vann- og avlgpslgsninger for totalt 8 hyttetomter i hytteomradet Hyllbakkatn i
Etnedal kommune. Hyllebakkatn er et eksisterende hyttefelt med etablerte hytter og noen fa ubebygde
tomter. For lokalisering av hyttefeltet, se kart i vedlegg 1. For oversikt over tomter som er inkludert i
avlgpsplanen, se situasjonskart i vedlegg 2. For oversikt over hyttefeltet med brgnner og utslipp av renset

gravann, se situasjonskart i vedlegg 3.

Etnedal kommune, ved Kari-Elin Solberg Saglien, har vaert kontaktperson i forbindelse med feltarbeid og
utarbeidelse av avlgpsplanen. For etablerte hytter, er det stort sett selveiertomter i hyttefeltet. For oversikt

over de ulike tomteeiere, se vedlegg 4.

2 S@KNAD OM RAMMETILLATELSE FOR UTSLIPP AV
AVL@PSVANN

Det sgkes om rammetillatelse for utslipp av renset avlgpsvann. Den enkelte hytteeier vil veere kontakt-
person da det, etter det NIBIO forstar, ikke er etablert noen velforening i hyttefeltet. For oversikt over

hytte- og tomteeiere, se oversikt i vedlegg 4.

3 ORIENTERING

Hytteomradet Hyllebakkatn ligger nordvest i Etnedal kommune. Hyttefeltet ligger 900-950 moh. nord for
Steinsetfjorden (699 moh). Hyllebakkatn er et lite hyttefelt, bestdaende av totalt 15 hyttetomter, hvorav 11
etablerte hytter og 4 ubebygde hyttetomter. Hyttefeltet er et eldre hyttefelt med relativt store hytte-
tomter, og dermed god avstand mellom hyttene. Hyttefeltet ligger i skranende terreng mot syd-sydvest.
Det er kjgrevei inn til hyttefeltet, men ikke bilvei frem til flertallet av hyttene. | den gvre delen av hytte-
feltet er det et myrlendt omrade, mens det i de lavereliggende delene av omradet er Igsmasser av en viss
mektighet og utstrekning. Terrenget skraner relativt bratt mot syd-sydvest i den nedre delen av hyttefeltet.
Se kartutsnitt i figur 1 pa neste side for beliggenhet av hytteomradet, samt kart i vedlegg 1.

Flere av de etablerte hyttene i feltet har borebrgnner, men ikke innlagt vann i hyttene. Eiere av hytter/
tomter som er en del av denne avlgpsplanen (8 stk), gnsker a ha en fremtidig mulighet til 3 legge inn vann i
hyttene. Avlgpslgsning for behandling av grdvann ma da etableres. Eksisterende toalettlgsninger planlegges
beholdt.
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Figur 1: Kart over hyttefeltet. Kilde: www.norgeskart.no

4 S@OKNADENS OMFANG

Det sgkes om a etablere avigpsanlegg for mottak og rensing av avlgpsvann fra 8 hytter i hyttefeltet.

Avlgpsmengder og -karakter

Eksiterende hytter i feltene har normal stgrrelse og standard. Trolig vil dimensjonerende vannmengde pa
350 liter gravann per dggn veere tilstrekkelig for de fleste av disse hyttene. Nyere hytter forventes a ha hgy
saniteerstandard, og det tas derfor utgangspunkt i utslippet av opp til 700 liter gravann per dggn fra
hyttene. Gravannet vil komme fra vasker, dusjer, kjskkenavlgp og vaskemaskiner. Toalettavlgp skal
behandles separat. Etablerte hytter har biologisk toalett, forbrenningstoalett eller utedo.

Renseanleggenes oppbygging

Det anbefales kildeseparerende Igsninger med toalettavigp til avlgpsfri toalettlgsning, og lokal behandling
av gravann. Det er relativt god avstand mellom hyttene, og generelt en viss mektighet av Igsmasser i hytte-
feltet. | den gvre delen er det et myrlendt omrade, men det er lite fjell i dagen i hyttefeltet.

Fra hyttefeltet er det lange avstander til annen bebyggelse nedstrgms, og det er relativt god avstand ogsa
mellom hyttene i hyttefeltet. Pa bakgrunn av dette, anbefales det at gravann fra hytter som er en del av
avlgpsplanen renses i oppbygde infiltrasjonsfiltre med tilkjgrt sandlag (jordhauganlegg).
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Jordhauganleggene vil besta av slamfilter/slamsil, pumpesump/ pumpekum og oppbygd jordhaugfilter. Der
det er kjgrevei frem til hytta, anbefales slamavskiller fremfor slamfilter/slamsil.

Toalettavlgp fra hyttene behandles separat. Etablerte hytter har biologisk toalett, forbrenningstoalett eller
utedo. Dette vil vaere egnede alternativer for hyttene uten kjgrevei frem. Der det er kjgrevei frem til hytta,
kan ogsa WC til tett tank vaere et alternativ. Se kapittel 10 for beskrivelse av toalettlgsninger.

Det sgkes ogsG om mulighet til & benytte andre typer avigpsrenseanlegg der det legges fram tilfreds-
stillende dokumentasjon pa behandlingseffektivitet (renseeffekt og hydraulisk kapasitet).

Valg av renselgsning og renseanleggenes lokalisering

Valg av avlgpslgsning og forslag til plassering er gjort pa grunnlag av grunnundersgkelser utfgrt av person
med ngdvendig jord- og avlgpsfaglige kompetanse. Eventuelle kummer som ma tgmmes for slam skal
plasseres slik at de kan tammes med slamsugebil. Anbefalt lokalisering av jordhaugfiltre fremgar av
situasjonskart i vedlegg 3.

Resipient

Renset vann fra renseanleggene ledes til grunnvann og sigevann i stedlige jordmasser. Jordmassene bestar
av morene. Berggrunnen bestar av sand- og leirskifer. Hovedstrgkretningen i omradet er nord-nordvest.
Det er ingen stgrre bekker/elver i eller umiddelbar naerhet av hyttefeltet. Brgtaelva renner vest og sydvest
for hytteomradet, og renner ut i Steinsetfjorden syd for hytteomradet.

Forventet renseeffekt

Det forventes hgy renseeffekt med hensyn til forurensningsstoffer som fosfor, organisk stoff og smittestoff,
samt tilfredsstillende renseeffekt slik at lokalt overflatevann ikke far endret tilstand som fglge av innlagt
vann og oppgradering av saniteer standard i hyttene. Det finnes flere borebrgnner i hyttefeltet. Ved etabler-
ing av nye brgnner, anbefales det at felles vannforsyning for flere hytter vurderes der dette kan vaere en
mulighet. Dette for a redusere det totale antallet drikkevannsbrgnner i hyttefeltet.

Ansvarlig for bygging

Godkjent rgrlegger/entreprengr vil std ansvarlig for bygging av avlgpsanleggene.

Ansvarlig for drift

Eier av anleggene vil std ansvarlig for driften. Alle mindre avigpsanlegg har behov for et minimum av
oppfelging og vedlikehold for & fungere som forutsatt. Det anbefales at det inngas drifts- og vedlikeholds-
avtale med godkjent foretak for oppfelging av renseanleggene.

5 GRUNNLAG FOR VALG AV RENSEL@ASNINGER

Bebyggelsen i det aktuelle hytteomradet ligger slik til at tilknytning til stgrre fellesanlegg ikke er realistisk,
og det foreligger ikke planer om a legge ledningsnett slik at avigpsvannet kan ledes til kommunalt rense-
anlegg eller privat fellesanlegg. Under slike forhold infiltreres avlgpvannet normalt i stedlige jordmasser
dersom disse er egnet.

Omradet domineres av morene med begrenset mektighet over tettere masser eller fjell. Mulighetene for
rensing av totale mengder avilgpsvann i stedlige jordmasser er derfor begrenset. Det er generelt relativt
god avstand mellom hyttene i feltet. Det anbefales at toalettavigp behandles separat i avigpsfrie toalett-
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Igsninger, og at gravann renses i oppbygde infiltrasjonsfiltre med tilkjgrt sandlag (jordhaug). Anleggene
dimensjoneres i henhold til kravene i VA/Miljg-Blad nr. 48, Slamavskiller og nr. 59, Lukkede infiltrasjons-
anlegg.

Utforming av infiltrasjonsfiltre ma tilpasses de stedlige forholdene slik at vannet blir tilfredsstillende renset
for det strgmmer til grunnvann eller overflatevann. Jordmassene i omradet har begrenset vannlednings-
evne og begrenset hydraulisk kapasitet.

Vannforsyningsanlegg vil baseres pa borebrgnner i fjell. Det anbefales at fellesbrgnner for flere hytter
vurderes der dette kan vaere aktuelt.

DEL 2 UNDERS@KELSER OG VALG AV
AVLOPSLASNINGER

6 DIMENSJONERENDE VANNMENGDE

I henhold til VA/Miljg-Blad nr. 100, Avigp i spredt bebyggelse — valg av I@gsning, settes dimensjonerende
gravannmengde for en helarsbolig til 700 liter per dggn. 1 brukerdggn i hytte med innlagt vann, men uten
vannklosett settes til 150 liter per dggn. For hytter/fritidsboliger med hgy saniteerteknisk standard eller
hyppig bruk, anbefales det & dimensjonere renseanlegget som for boliger, dvs. 700 liter gravann per dggn.

Nye hytter har normalt hgyere sanitzerteknisk standard enn eldre hytter, og disse ma dimensjoneres som
for bolig, dvs. 700 liter gravann og 1000 liter totalavigp per dggn per hytte.

| beskrivelse av de anbefalte avlgpslgsningene, er det tatt utgangspunkt i hytter med hgy sanitaerstandard,
og dimensjonerende vannmengde er satt til 700 liter grdvann per dggn. Dette pa bakgrunn av at det
erfaringsmessig ofte etableres bade dusj og oppvaskmaskin pa hytter med innlagt vann.

Dersom noen av de eksisterende hyttene gnsker innlagt vann med enklere, sanitaerteknisk standard, bgr
planlagte sanitaerlgsninger beskrives og kommunen som forurensningsmyndighet ma vurdere om enklere
gravannslgsning enn normal Igsning for 700 liter gravann per dggn kan etableres. Utslipp av renset vann
skal etableres som beskrevet i denne rapporten.

Vann fra taknedlgp, dreneringer eller annet vann som ikke kommer fra sanitaerinstallasjoner, skal ledes
utenom anleggene. Dersom det installeres badestamper eller store boblebad, skal disse ha separate
renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres renseanleggene.

For alle hytter anbefales det at toalettavigpet behandles separat. Det skal etableres avigpsfrie toalett-
Igsninger som biologisk toalett eller forbrenningstoalett, alternativt WC til tett tank der det er kjgrevei frem
til hytta.
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7 GRUNNFORHOLD OG MASSENES EGENSKAPER SOM
RENSEMEDIUM

Grunnforholdene i omradet er av betydning bade for valg og anbefaling av avlgpslgsning, utforming av
renseanlegget og renseeffekten som oppnas. Grunnundersgkelser for klarlegging av mulighetene for
infiltrasjon er gjennomfgrt ved overflatekartlegging med inspeksjonsbor og graving i vegskraninger. Det er
gjennomfgrt befaring og undersgkelse pa alle tomtene som inngar i denne planen. Nedenfor er det gitt en
beskrivelse av grunnforhold og massenes egenskaper som rensemedium

7.1 Beskrivelse av jordmasser og berggrunn

Hytteomradet ligger 900-950 moh og bestar generelt av jorddekket mark. Jordmassene domineres av
morene med begrenset mektighet. | den gvre delen av hyttefeltet er det myrlendt. Hyttefeltet ligger i
skranende terreng mot syd-sydvest.

Berggrunnen i omradet bestar av sand- og leirskifter, og strgkretningen er mot nord-nordgst. Jordsmonnet
har generelt liten lagringsfasthet og en tykkelse pa 30-50 cm. Under jordsmonnet er det fastere masser. |
perioder med stor nedbgr og sngsmelting, forventes det at det dannes et temporzaert og hengende grunn-
vann oppa den faste morenen.

For kartutsnitt av kvarteaergeologisk kart, kart som viser jordmassenes infiltrasjonsevne og berggrunnkart
over omradet, se figur 2-4 nedenfor. Som det fremkommer av kvartaergeologisk kart og kart som viser
Idsmassenes infiltrasjonsevne, bestar omradet hovedsakelig av morene med begrenset mektighet.
Lgsmassene er ikke spesielt godt egnet for infiltrasjon av avigpsvann.

Lesmasser
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-/innsjeavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning

I Torv og myr

J 2 Tynt humus-ftorvdekke
" Sletti Fylimasse
Bart fiell stedvis tynt dekke

- . 204
Tol =" NBI!Kartet er sammensatt
o . av kartlegginger i ulik
— s

e Steinsetfjorden mélestokk. Kontroller
= Lauvhaug kvaliteten for bruk.
— T Kvalitetsinformasjon er

. lagret pa grensene
f’ mellom flatene.
| 200 m I

Figur 2: Kvartaergeologisk kart over det aktuelle hytteomrddet. Kilde: NGU
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Figur 4: Berggrunnkart over det aktuelle omrddet. Kilde: NGU
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Figur 6:

Bilde mot gst i den gvre delen av Hyllebakkatn hyttefelt, Etnedal
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Figur 7: Bilde mot syd i den nedre delen av Hyllebakkatn hyttefelt, Etnedal. Steinsetfjorden i bakgrunnen.

7.2 Jordmassenes vannledningsevne

Jordmassenes vannledningsevne benyttes til bestemmelse av hydraulisk kapasitet og som grunnlag for
anleggsutforming og belastning. Jordmassenes vannledningsevne er bestemt pa grunnlag av feltobser-
vasjoner og empirisk materiale fra sammenlignbare jordarter.

| den delen av morenen som har liten lagringsfasthet er vannledningsevnen stipulert til 2 — 5 meter per
degn. | underliggende morene med stor lagringsfasthet er vannledningsevnen lavere og stipulert til < 1
meter per dggn. Lokalt er det morene med hgyere vannledningsevne.

7.3 Jordmassenes hydrauliske kapasitet

Der det kreves sikre tall for hydraulisk kapasitet ma det gjennomfgres prgveinfiltrasjon. Alternativet er
beregninger basert pa data innsamlet gjennom grunnundersgkelser.

For beregning av hydraulisk kapasitet kan fglgende formel benyttes:

Q=K*M*B*| hvor

= Jordmassenes hydrauliske kapasitet (m® per dggn)
= Jordmassenes vannledningsevne (meter per dggn)

= Jordmassenes nyttbare tykkelse til transport av infiltrert avigpsvann (meter)*

w Z =X PO

= Bredden pa omradet som benyttes til transport av infiltrert avigpsvann (meter)

I = Gradienten pa jordmassene**

* Lengden pa infiltrasjonsgroft/etterpoleringsgraft
** Terrengets helning.
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Eksempel pa beregning av hydraulisk kapasitet er vist under. Det er benyttet tall for marginale forhold. Pa

mange tomter er den hydrauliske kapasiteten hgyere enn stipulert nedenfor.

For beregning av den hydrauliske kapasiteten i jordsmonnet er fglgende verdier benyttet:
K=2m/degn M=0,30m B=15m 1=8% Q=0,72m3perd¢gn

For beregning av den hydrauliske kapasiteten i den @gvre delen av de underliggende fastere massene, er
felgende verdier benyttet:

K=0,5m/dggn M=02m B=15m [=8% Q=0,12m’perdogn

Den hydrauliske kapasiteten for eksemplet over er beregnet til 0,7 m> per dggn, noe som tilsvarer
dimensjonerende gravannsmengde for én fritidsbolig med hgy standard (700 liter per dggn).

7.4 Avigpsvannets oppholdstid i jordmassene

De viktigste faktorene for vannets oppholdstid i jordmasser er massenes kornfordeling, vannledningsevne,
avstand til grunnvann, avstand til overflatevann og gradienten pa grunnvannet eller fallet pa tette masser/
fjell. For a fa sikre tall for vannets oppholdstid i jordmassene, ma det gjiennomfgres prgveinfiltrasjon og
tracerundersgkelser. Foreliggende materiale gir ikke grunnlag for a fastsette vannets oppholdstid i jord-
massene pa de enkelte lokalitetene. Det er imidlertid grunn til a forvente at utslipp for den enkelte eien-
dom, vil gi vannet en oppholdstid i jordmassene som ikke medfgrer forurensningsproblemer i overflate-

vann eller grunnvann.

7.5 Renseeffekt i stedlige jordmasser

Avlgpsvann renses meget godt i jord. Forutsetningen er imidlertid at jordmassene har kapasitet til 4 ta imot
de aktuelle vannmengdene. Lgsmassene i det aktuelle omradet har en viss mektighet og vannlednings-
evne. Avstanden mellom hyttene i omradet er generelt relativt stor. For a utnytte de stedlige jordmassene,
anbefales det at gravann fra de aktuelle hyttene renses i oppbygde infiltrasjonsfiltre med tilkjgrt sandlag
(jordhaug). For a sikre tilstrekkelig hydraulisk kapasitet, er det viktig at det gvre laget av jordprofilet (jords-
monnet) utnyttes for rensing og etterpolering av renset vann. Det ma derfor etableres grunne og oppbygde
filtre.

Lgsmassene i omradet har et visst innhold av finstoff. Vannledningsevnen er derfor begrenset, men slike
jordmasser er godt egnet som rensemedium for avigpsvann. Det er grunn til 3 forvente hgy tilbakeholdelse
av fosfor og organisk stoff, og ogsa effektiv tilbakeholdelse av sykdomsfremkallende organismer (parasitter,
bakterier og virus).

Renselgsning med rensing av gravann i oppbygde jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag, forventes a tilfreds-
stille forurensningsforskriftens krav til utslipp for fosfor (90%) og organisk materiale (90%). | tillegg
forventes hgy tilbakeholdelse av sykdomsfremkallende organismer.
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8 VANNFORSYNING

| det eksisterende hyttefeltet er det i dag registrert flere brgnner, se kart i vedlegg 2 og 3 for lokalisering av
eksisterende brgnner. | forbindelse med innlegging av vann i hyttene, og gkt sanitaerstandard som en fglge
av dette, vil det etableres flere borebrgnner i hytteomradet.

Det anbefales at det vurderes fellesbrgnner for flere hytter der dette kan vaere aktuelt. Dette for g redusere
antall brgnner totalt i hyttefeltet. Se kart i vedlegg 3 for omrader anbefalt for etablering av drikkevanns-

brgnner.

Det er viktig a sikre tilfredsstillende vannforsyning bade med hensyn til mengde vann og kvaliteten pa
vannet. Ved etablering av felles brgnner for vannforsyning, er det derfor viktig at brgnnene sikres godt slik
at tilfredsstillende vannkvalitet oppnas.

9 BESKRIVELSE AV AVL@PSL@SNING FOR GRAVANN

Hytteomradet Hyllebakkatn i Etnedal kommune ligger slik til at tilknytning til stgrre fellesanlegg ikke er
realistisk, og det foreligger ikke planer om a legge ledningsnett slik at avigpsvannet kan ledes til kommunalt
renseanlegg eller privat fellesanlegg. Under slike forhold infiltreres avlgpsvannet normalt i stedlige jord-

masser dersom disse er egnet.

Det anbefales kildeseparerende avlgpslgsning med toalettavigp til avigpsfri toalettlgsninger og lokal
rensing av gravann. Gravann renses i oppbygde jordhaugfiltre med tilkjgrt sandlag.

Kort beskrivelse av de ulike anleggskomponentene i et jordhauganlegg for gravann er gitt nedenfor.

9.1 Jordhaugfiltre for gravann

Oppbygd infiltrasjonsfilter, jordhaug, i kombinasjon med avlgpsfri toalettlgsning, anbefales for de aktuelle
hyttetomtene i hyttefeltet. VA/Miljg-Blad 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg, gir en beskrivelse av dimensjo-
nering og prinsipper for infiltrasjonsanlegg av ulike typer.

Et jordhauganlegg for rensing av gravann fra hytte med hgy sanitaerstandard vil bestd av falgende
komponenter:

> Slamfiler/slamsil, alternativt slamavskiller for gravann (minimum 1,8 m’) der det er kjgrevei frem til hytta
» Pumpekum eller integrert pumpesump med pumpe og alarm for hgyt vanniva
» Oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag (filtersand)
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Figur 8: Prinsippskisse (tverrsnitt) av jordhaudfilter for rensing av gravann.

Fra hytta renner avlgpsvannet med selvfall til slamfiler/slamsil, alternativt slamavskiller ved kjgrevei frem,
og videre med selvfall til separat pumpekum lokalisert i naerheten av slamfilter/slamsil/slamavskiller.
Alternativet til separat pumpekum er integrert pumpesump i av slamfilter/slamsil/slamavskiller. Det skal
monteres alarm for hgyt vanniva i pumpekummen/-sumpen. Det anbefales a benytte lys og eventuelt lyd
som varselsignal. Fra pumpekum/-sump pumpes det slamavskilte avigpsvannet til fordelingsrgr i det
oppbygde infiltrasjonsfilteret. Infiltrert avigpsvann fordeles ut i fordelingslaget (pukk) og stremmer ned i
tilkjgrt filtersand og videre ut i stedlige jordmasser.

For ytterligere beskrivelse av de ulike komponentene i et jordhauganlegg for rensing av gravann, henvises
til beskrivelse gitt i vedlegg 5, Beskrivelse av jordhauganlegg for rensing av grdvann.

9.2 Viktige punkter i forbindelse med anleggene

Det bemerkes fglgende i forbindelse med renseanleggene:

e Anbefalte renselgsninger

Reguleringsplanen for Hyllebakkatn viser et mindre hyttefelt med etablert hyttebebyggelse og noen
ubebygde tomter. Det er kjgrevei inn til hyttefeltet, men ikke bilvei frem til alle hyttetomtene.
Tomtene ligger i skranende terreng, og mange av tomtene har andre tomter nedenfor seg. Det er
imidlertid relativt god avstand mellom hyttene i feltet. Ved anbefaling av avlgpslgsninger, ma det tas
hensyn til potensielle brgnner nedstrgms utslippsomradene for avlgpsvann, slik at ikke drikkevann
forurenses. Kildeseparerende Igsninger er derfor anbefalt for hele hytteomradet.

e [okalisering av eventuelle slamavskillere

Eventuelle slamavskillere, for hytter med kjgrevei frem, ma etableres med selvfall fra hytta og lokali-
seres slik at tsmming er praktisk mulig. Slamavskiller ma derfor ikke etableres i for lang avstand fra

kjgrevei eller biloppstillingsplass for slamsugebil.

e [okalisering av jordhaudfiltre

Omrader for jordhaugfiltre for rensing av slamavskilt gravann er anvist pa den enkelte hyttetomt pa
grunnlag av omradebefaring og lokale grunnforhold. Anbefalt omrade for lokalisering av filter pa den

enkelte tomt er anvist pa situasjonskart i vedlegg 3. Denne lokaliseringen skal fglges, men plassering av

filtrene ma tilpasses praktiske forhold innenfor dette omradet nar avigpsanleggene skal etableres.
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Dersom lokalisering av filtre ma flyttes vesentlig i forhold til skissert beliggenhet i denne rapporten,
skal NIBIO, alternativt annet foretak med tilfredsstillende kompetanse, kontaktes for vurdering av ny
lokalisering.

Utslipps- og jordhaugfiltre skal etableres pa tvers av terrenghelningen. Generelt anbefales at infiltra-
sjonsfiltre lokaliseres s@ hgyt opp i jordprofilet og s langt opp i terrenget som praktisk mulig. Dette for
at infiltrert vann skal oppna lengst mulig oppholdstid og lengst mulig transportvei i jordmassene.

Eventuelle adkomstveier til hyttene ma ikke etableres rett nedstrégms anbefalte omrdder for
jordhaudfilter.

Frostisolering
Anleggene ma frostisoleres slik at frostproblemer unngas vinterstid. Ansvarlig utferende ma vurdere
behovet for frostisolering ut fra lokale forhold.

Alternative lokaliseringer og renselgsninger

Dersom ikke ytterligere grunnundersgkelser dokumenterer annen Igsning for hyttene, skal Igsninger
beskrevet i denne rapporten etableres. Filtre skal lokaliseres i de omrader som er anvist i denne
rapporten. Annen lgsning enn det som er beskrevet i denne rapporten ma godkjennes av kommunen i
egen spknad.

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfiltre

Der det er mye vann i bakken, ma det dreneres ovenfor jordhaugfiltrene. Slike dreneringer er ikke
avmerket i kartvedlegg. Mye vann i bakken kjennetegnes spesielt ved innslag av fuktighetselskende
vegetasjon (myrvegetasjon). Der filtrene etableres nedenfor hytter, vil disse normalt avskjeere
sigevann. Taknedlgp og grunnmursdreneringer ma ledes utenom jordhaugfiltrene. Ansvarlig utfgrende
ma i det enkelte tilfellet vurdere om det er behov for drenering ovenfor filteret.

Tette tanker for toalettavigp

Dersom tett oppsamlingstank for toalettavigp skal benyttes for hytter med kjgrevei frem, ma separat
avilgpsrgr fra WC til tett tank etableres. Tanken ma etableres med selvfall fra hytta. Den tette tanken
ma lokaliseres slik at tamming er praktisk mulig. Dvs at tett tank for toalettavigp ikke ma etableres i for
lang avstand fra kjgrevei eller biloppstillingsplass for slamsugebil. Det skal benyttes alarm for hgyt
vanniva i oppsamlingstanken.

10 SEPARATE TOALETTL@SNINGER

Grunnforholdene i hytteomradet er relativt marginale. Toalettavlgp fra hyttene ma derfor behandles

separat. Etablerte hytter har biologisk toalett, forbrenningstoalett eller utedo. Dette vil fortsatt vaere

egnede alternativer for hyttene uten kjgrevei frem.

Der det er kjgrevei frem til hytta, kan ogsa WC til tett tank vaere et alternativ. Det er viktig at tette tanker

etableres med alarm for hgyt vanniva, slik at temming kan bestilles i god tid fgr tanken er full.
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10.1 Kort beskrivelse av ulike toalettlgsninger

For biologiske toaletter bgr oppsamlingsbeholder for urin/overskuddsveske utstyres med varmekabel og
punktavsug som leder damp over tak. Dette vil bidra til 8 begrense dannelse av overskuddsvaeske. Ett
effektivt avtrekksystem vil ogsa hindre lukt pa toalettrommet. Eventuell overskuddsvaeske skal ikke
tgmmes i gravannsrenseanlegget.

Et forbrenningstoalett er basert pa elektrisk oppvarming og forbrenning av urin, ekskrementer og papir.
Asken samles i en beholder nederst i toalettet, og askebeholderen ma normalt tgmmes en gang i uken ved
jevnlig bruk. Forbrenningstoalettet kan betjene 4 — 6 personer per dggn avhengig av toalettets kapasitet.
Lukt fjernes i en katalysator. Forbrenningsgasser ledes via rgr over tak eller slippes ut hgyt oppe pa
yttervegg.

For WC til tett tank, anbefaler NIBIO at det benyttes samletanker pa minimum 6 m>. For & hindre ungdig
transport av toalettavlgp (svartvann) bgr det benyttes vannklosett med lavt spylevolum. Ved bruk av
vakuumtoalett kan volumet pa samletankene reduseres til 3 m®. Tankene bgr vaere klargjort for trykk-
prgving. Tankene skal ha alarm for hgyt vannivd. Innholdet i de tette tankene leveres pa godkjent mottak.
Godkjent mottak kan veere kommunal avvanningsplass, kommunalt renseanlegg eller et lokalt renseanlegg
utformet og godkjent for mottak og behandling av innhold fra tette tanker.

Figur 9: Prinsippskisser av samletanker for toalettavigp

11 ANBEFALING AV AVL@PSLASNING

Pa bakgrunn av gjennomfgrt befaring og grunnundersgkelse i omradet, anbefales det kildeseparerende
avlgpslgsning med avlgpsfri toalettlgsning og lokal behandling av gravann i oppbygde filtre med tilkjgrt
sandlag for alle de 8 hyttetomtene som er vurdert i det aktuelle hytteomradet.

Anbefalt renselgsning pa de befarte eiendommene er vist i tabell 1 nedenfor. For beskrivelse av
jordhauganlegg for gravann, se vedlegg 5.
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Tabellen nedenfor gir oversikt over anbefalt renselgsning for de 8 aktuelle tomter i hyttefeltet Hyllebakkatn

i Etnedal kommune. For alle tomtene anbefales det separat toalettlgsning med avlgpsfritt toalett og

behandling av gravann i oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag (jordhaug). Tabellen gir ogsa en

anbefaling i forhold til vannforsyning.

Avlgpslgsning for de 8 tomtene er beskrevet i denne rapporten. Kart i vedlegg 2 viser de ulike tomtene som

er inkludert i planen og situasjonskart i vedlegg 3 viser anbefalt omrade for lokalisering av jordhaugfiltre for

gravann, samt anbefalte omrader for lokalisering av brgnner. Vedlegg 5 gir beskrivelse av jordhauganlegg

for rensing av gravann fra en hytte.

Tabell 1: Oversikt over anbefalt vann- og avlgpsigsning pa de 8 hyttetomtene i feltet
Gnr/bnr. ; Spesifisering av anleggsutforming avigpsanlegg.
Tomtenr Anbefalt vann- og avlgpslgsning o .

omtenr. Henvisning til vedlegg til rapporten
Anlegg for 1 hytte: Jordhauganlegg
for grévann 1 hytte; Slamfilter/slamsil, pumpekum/-sump, oppbygd
Gravd brgnn vest for hytte, trolig filter med tilkjort sandlag. Filterflate pa 15 m” (1,0 x 15

28/23 begrenset kapasitet. Ny brgnn ma meter), 30 cm filtersand.
vurderes ved innlegging av vann. Oppbygd filter anbefales etablert 3 meter syd for uthus,
Eksisterende toalettlgsning ikke parallelt med dette Se kart i vedlegg 3 og beskrivelse av
registrert. Igsning i vedlegg 5.
Ikke kjgrevei frem til eiendommen.
Anlegg for 1 hytte: Jordhauganlegg 1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/-
for grévann sump, oppbygd filter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa

15 m? (1,0 x 15 meter), 30 cm filtersand.

28/33 Nyere borebrgnn, nordgst for hytte.
Nytt avigpsanlegg er etablert p eien- Se kart vedlegg i 3 og beskrivelse av Igsning i vedlegg 5.
dommen. WC til tett tank. Det er utarbeidet eget notat med beskrivelse av avigps-
Kigrevei frem til eiendommen renseanlegg paG den aktuelle eiendommen, ref. Bioforsk-

notat datert 22.10.2014.

Anlegg for 1 hytte: Jordhauganlegg 1 hytte; Slamfilter/slamsil, pumpekum/-sump, oppbygd
for grévann filter med tilkjort sandlag. Filterflate pa 15 m” (1,0 x 15

28/32 Eksisterende borebrgnn vest for meter), 30 cm filtersand.

hytte. Forbrenningstoalett.

Ikke kjgrevei frem til eiendommen,
men relativt kort avstand til vei.

Oppbygd filter anbefales etablert gst for hytta, i
tilneermet gst-vest retning. Se kart i vedlegg 3 og
beskrivelse av Igsning i vedlegg 5.
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Gnr/bnr.

Anbefalt vann- og avlgpslgsning

Spesifisering av anleggsutforming avlgpsanlegg.

Tomtenr. Henvisning til vedlegg til rapporten
Anlegg for 1 hytte: Jordhauganlegg 1 hytte; Slamfilter/slamsil, pumpekum/-sump, oppbygd
for grévann filter med tilkjort sandlag. Filterflate pa 15 m* (1,0 x 15
Gravd brgnn nord for hytte, trolig meter), 30 cm filtersand.
28/31 begrenset kapasitet. Borebrgnn ma Oppbygd filter anbefales etablert pa plata, i gvre del av
vurderes ved innlegging av vann. skraning, rett syd for hytta (ca. 3 meter nedenfor
Utedo. veranda/paler). Se kart i vedlegg 3 og beskrivelse av
Ikke kjarevei frem til eiendommen. lgsning i vedlegg 5.
Anlegg for 1 hytte: Jordhauganlegg
for grévann 1 hytte; Slamfilter/slamsil, pumpekum/-sump, oppbygd
filter med tilkjort sandlag. Filterflate pa 15 m* (1,0 x 15
Ubebygd tomt. Det anbefales at det meter), 30 cm filtersand.
28/45 etableres felles brgnn med tomt pa
gnr/bnr. 28/31, beliggende nord for Oppbygd filter anbefales etablert midt pa tomta, pa
hytte pa 28/31 plata fgr det blir alt for bratt. Se kart i vedlegg 3 og
beskrivelse av Igsning i vedlegg 5.
lkke kjgrevei frem til eiendommen.
Anlegg for 1 hytte: Jordhauganlegg
for grévann 1 hytte; Slamfilter/slamsil, pumpekum/-sump, oppbygd
Gravd brgnn nord for hytte, rett filter med tilkjort sandlag. Filterflate p& 15 m” (1,0 x 15
28/28 | ovenfor sti ned til hytta. Trolig meter), 30 cm filtersand.
begrenset kapasitet. Borebrgnn ma Oppbygd filter anbefales etablert i den nedre delen av
vurderes ved innlegging av vann. tomta, parallelt med hytta. Se kart i vedlegg 3 og
Forbrenningstoalett. beskrivelse av lgsning i vedlegg 5.
Ikke kigrevei frem til eiendommen.
1 hytte; Slamfilter/slamsil, pumpekum/-sump, oppbygd
Anlegg for 1 hytte: Jordhauganlegg filter med tilkjort sandlag. Filterflate p& 15 m” (1,0 x 15
for grévann meter), 30 cm filtersand.
28/29 Ikke etablert brgnn pa eiendommen i | gpphyed filter anbefales etablert syd for hytte og uthus,
dag. Biologisk toalett. parallelt med uthus, s& hgyt opp i terrenget som praktisk
Ikke kjgrevei frem til eiendommen. mulig. Se kart i vedlegg 3 og beskrivelse av Igsning i
vedlegg 5.
Anlegg for 1 hytte: Jordhauganlegg 1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m?, pumpekum/-
for grévann sumpz, oppbygd filter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
15 m* (1,0 x 15 meter), 30 cm filtersand.
29/62

Ubebygd tomt. Noe fjell i dagen midt
pa tomta. Brgnn ikke etablert.

Kjgrevei frem til eiendommen.

Oppbygd filter anbefales etablert i den vestre delen av
tomta. Se kart vedlegg i 3 og beskrivelse av Igsning i
vedlegg 5.
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12 DRIFT OG VEDLIKEHOLD

Alle typer av mindre avigpsrenseanlegg har behov for et minimum av kontroll og vedlikehold for G fungere
som forutsatt. Det er viktig at det inngas serviceavtale med godkjent foretak for jevnlig oppfaglging av
anleggene i fremtiden. For G kunne gjennomfgre tilfredsstillende kontroll og vedlikehold av de ulike anleggs-
komponentene, er det viktig at det er lett tilgang til kummene og at komponenter montert i kummene er
tilgjengelig for vedlikehold og service. Kummene ma av den grunn ikke ligge for dypt slik at tilgang til
kummene blir vanskelig. Optimalt er at all service og kontroll kan giennomfares fra terrengniva.

Viktige vedlikeholdspunkter for jordhauganlegg

Jordhauganlegg bgr ha regelmessig tilsyn og service. Slamavskiller skal témmes i samsvar med kommunens
vedtak eller minimum hvert fjerde ar for hytter. Slamsil/slamfilter ma spyles/rengjgres /skiftes jevnlig for a
unnga gjentetting. Pumpe og elektrisk opplegg bgr ha regelmessig tilsyn. Det bgr tegnes en serviceavtale
med leverandgr eller eventuelt et lokalt foretak som har kunnskap om anlegget. Peilergret i infiltrasjons-
filteret benyttes til 3 kontrollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret ikke fungerer som
det skal.

Forurensningsforskriften setter ikke konkrete krav til at det skal tegnes skriftlig serviceavtale for oppfglging
av jordhauganlegg. Flere kommuner setter imidlertid krav til drifts- og serviceavtale ogsa for infiltrasjons-
anlegg.

Optimal funksjon av jordhauganlegget er avhengig av at slamavskillingsenheten fungerer som forutsatt.
Slamflukt fra slamavskiller/slamfilter/slamsil og videre til pumpekum og jordhaugfilter kan fgre til gjen-
tetting og darlig renseeffekt i anlegget. Videre er det viktig at pumpekum er tilgjengelig for inspeksjon da
denne trenger jevnlig kontroll og vedlikehold. Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpekummen og
varsellampe skal settes opp pa lett synlig sted slik at alarm umiddelbart registreres. Alarmlampe skal
monteres pa yttervegg, lett synlig for bade anleggseier og servicepersonell. Pumpekummen bgr spyles og
rengjgres med jevne mellomrom (eksempel i forbindelse med slamtgmming). Det er viktig a kontrollere at
vipper flyter fritt og at pumpe starter og stopper slik den skal. Det elektriske opplegget i pumpekummen
ma veere utfgrt slik at det taler det miljget det er montert i.

Nedsetting av peilergr i jordhaugfiltret er et viktig punkt i forhold til kontroll og oppfglging av selve filtret.
Ved nedsetting av peilergr, kan det kontrolleres hvorvidt det star vann opp i fordelingslaget i filteret. Vann i
peilergret tyder pa gjentettet filterflate og oppstuving av vann opp i fordelingslaget (pukk/Filtralite).
Kontroll av jordhaugfiltrets funksjon gjgres i tillegg ved visuell befaring ved og nedstrgms selve infiltrasjons-
filtret. Det skal da kontrolleres at det ikke star oppstuvet vann i eller nedstrgms filtret, eller at det er
vannutslag til terreng nedenfor filtret.
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13 VEDLEGG

Oversikt over vedlegg

Nr  Emne
1 Oversiktskart for lokalisering av hytteomradet, Hyllebakkatn, M 1:20 000
2 Reguleringskart som viser aktuelle tomter som inngar i vann- og avlgpsplanen,
samt eksisterende brgnner i hytteomradet. M 1:1450
3 Reguleringskart som viser anbefalte omrader for utslipp av avlgpsvann og etablering
av nye brgnner i hyttefeltet. M 1:1450
4 Oversikt over hytteeiere og grunneiere i Hyllebakkatn hyttefelt
5 Beskrivelse jordhauganlegg for gravann, 1 hytte; oppbygd filter pa 15 m?, (1,0 x 15 meter),

30 cm filtersand
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIODKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med saerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

Forsidefoto: -

nibio.no
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Hyllebakkatn hyttefelt i Etnedal kommune.

Oversikt over de 8 tomtene som inngar i avligpsplanen, samt eksisterende brgnner i hyttefeltet
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Situasjonskart for Hyllebakkatn hyttefelt,

Etnedal kommune
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Jordhaug for gravann for 1 hytte;
jordhaug 15 meter:
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Vedlegg 4

Antall
NAVN ADRESSE Postnr. Stad Gbnr MERKNAD
tomter
Gunvor Stgle Melsom Fuglasveien 69 1488 Hakadal 28/23 1
Hytt t j 56, Hol d,
Hugo Lund Jensen yttemesterve) DK-4684 | o megaar 28/28 1
Fensmark Danmark
Jenny Karen Smith Skipperbakken 68 3840 Seljord 28/29 1
28/31
Johnny F. Halstensen @streheimsveien 36 0590 Oslo / 2
28/45
Tom Erik Holth Ellingsrudveien 1B 1089 Oslo 28/32 1
Inger Karin G. Sletten Radyrbakken 11 2900 Fagernes 29/62 1
Eget notat med
beskrivels av
Hans Alfred Dahl Tord Pedersens gate 99 3014 Drammen 28/33 1 avlgpslgsning for

28/33 utarbeidet.
Datert 22.10.14




SB Vedlegg 5

NIBIO

NORSKINSTITUTT FOR

BOBKONOMI
Beskrivelse av jordhauganlegg for rensing av gravann
Jordhauganlegg for grdvann fra hytte med hgy standard
Type avigpsvann: Gravann
Qpim: 700 liter per dggn
Grunnforhold: Masser med begrenset mektighet, men sammenhengende jorddekke over fjell
Anleggstype: Jordhauganlegg for rensing av gravann

Anleggskomponenter; | Slamfilter/Slamsil:
Slamavskiller: Minimum 1,8 m?

Pumpekum: Pumpekum/pumpesump for stgtbelastning av
jordhaugfilter

Oppbygd filter: Jordhaugfilter med areal pé 15 m? (1,0 x 15 meter),
og sandtykkelse pG minimum 30 cm.

Se prinsippskisse i figur 5

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvannet fra hytta ledes med selvfall til slamfilter/slamsil, alternativt slamavskiller der faste partikler
holdes tilbake. Det slamavskilte vannet ledes med selvfall videre til pumpekum, eventuelt pumpesump
innebygd i slamfilter/slamsil/slamavskiller. Slamavskilt vann pumpes herfra til jordhaugfilter i stedlige
jordmasser. | jordhaugfilteret blir vannet renset slik at det kan slippes diffust ut i stedlige jordmasser.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avigpsanlegget. Dersom det installeres bade-
stamper eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres
renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og ledningsnett fram til

jordhaugfilteret utgj@r et varig tett system.

Oppbyqd infiltrasjonsanlegg for grdvann fra hytte skal besta av folgende hovedkomponenter:

o Tilfgrselsledning

e Slamfilter/Slamsil, alternativt slamavskiller der det er kjgrevei frem

e Integrert pumpesump i slamfilter/slamsil/slamavskiller eller separat pumpekum med
vippestyrt pumpe og alarm for hgyt vanniva

e Oppbygd infiltrasjonsfilter pa 15 m?, med tilkjgrt sandlag p& minimum 30 cm

Malsatt prinsipptegning av oppbygd infiltrasjonsfilter er vist i vedlegg 5.

Overvann, taknedlgp og drensvann md ikke ledes til avigpsanlegget. Dersom det installeres sv@amme-
basseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres

renseanlegget.
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Tilfgrselsledning

Avlgpsnettet skal, uten at det medfarer uforholdsmessig store kostnader, dimensjoneres, bygges, drives
og vedlikeholdes med utgangspunkt i den beste tilgjengelige teknologi og fagkunnskap, saerlig med
hensyn til

a) avlgpsvannets mengde og egenskaper
b) forebygging av lekkasjer og innlekking av overvann

c) begrensning av forurensning av resipienten som fglge av overlgp
Det er viktig at det etableres tett avlgpsledning fra hytta til renseanlegget.

Avlgpsledninger skal dimensjoneres og etableres i henhold til gjeldende krav og retningslinjer i fht.
dimensjon, selvfall, omfylling og isolering.

Slamfilter/Slamsil

Det er ikke kjgrevei helt frem til flere av hytteeiendommene, og det ma derfor etableres slamavskillings-
enhet som ikke krevet tsmming med slamsugebil. Slamfilter/slamsil er et mekanisk filter for tilbake-
holdelse av partikler og flyteslam, og benyttes som forbehandling fgér hovedrensetrinnet som er et opp-
bygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag over stedlige jordmasser. Slamfilteret/-silen krever oppfglging
og vedlikehold i form av skifte av filterpose eller rengjgring av sil. For skisser av slamfilter og slamsil, se
figur 1 nedenfor.

Figur 1: Bilde av slamfilter fra Hyttetorget (venstre) og slamsil fra Goodtech-Haco (hgyre)

Slamfilter/slamsil, skal nedsettes og omfylles i henhold til gjeldende retningslinjer og standarder.
Produsentens leggeanvisning skal fglges. Massene rundt kummen skal dreneres, alternativet er a
forankre tanken. Kummen bgr ha tett, lasbart lokk. Alternativet er at det over mannhullet settes en
betongring og et betonglokk. Lokket pa slamfilteret/slamsilen skal alltid vaere tilgjengelig for inspeksjon,
men det er viktig a sikre lokket pa kummen slik at uvedkommende, og spesielt barn, ikke kan komme til
kummen.
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Slamavskiller

Der det er kjgrevei frem til hytta, kan det benyttes tradisjonell slamavskiller. Slamavskiller for gravann fra
en hytte skal ha et samlet vatvolum pa minimum 1,8 m>. Slamavskiller skal tilfredsstille kravene i
VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller, punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren skal
ogsa tilfredsstille kravene i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal nedsettes og omfylles i henhold til gjeldende retningslinjer og standarder. Produ-
sentens leggeanvisning skal fglges. Massene rundt slamavskilleren skal dreneres, alternativet er a
forankre tanken. Slamavskillere i plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett, Ias-
bart lokk. Alternativet er at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa slam-
avskilleren skal alltid veere tilgjengelig for inspeksjon, men det er viktig a sikre lokket pa kummen slik at
uvedkommende, og spesielt barn, ikke kan komme til kummen.

Produsentens leggeanvisning skal fglges.

Integrert pumpesump/Separat pumpekum

For a oppna jevn fordeling av slamavskilt avigpsvann ut i hele infiltrasjonsfilteret, skal vannet fordeles ut i
filteret ved stgtbelastning med pumpe. Pumpe kan enten sta i integrert pumpesump i slamfilter/ slamsil/
slamavskiller, eller i separat pumpekum etter slamavskillingsenheten. Pumpekum skal vaere tett og skal
ikke ha sikkerhetsoverlgp. Pumpe, pumpekum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig
materiale slik at det taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre
elektriske komponenter skal ikke monteres i pumpesumpen/-kummen.

Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpesumpen/-kummen. Varsellampe skal plasseres slik at den
er lett synlig for bade anleggseier og servicepersonell.

Ved bruk av integrert pumpesump i slamfilter/slamsil/slamavskiller er det viktig at pumpesumpen har
tilstrekkelig volum i forhold til ngdvendig stgtvolum, samt at det er montert alarm for hgyt vanniva i
kummen.

Det ma monteres vippestyrt pumpe for stgtbelastning av det oppbygde infiltrasjonsfilteret. Pumpa skal
ha tilstrekkelig kapasitet til a fordele slamavskilt gravann ut i hele infiltrasjonsfilteret. Ut fra gjeldende
dimensjoneringsnormer (miljgblad 59), ma pumpa ha kapasitet til & pumpe minimum 1,0 liter per sekund
til innlgpet av det oppbygde infiltrasjonsfilteret. Beregnet pumpevolum er 90 liter per pumpestgt.

Pumper og pumpeledninger dimensjoneres og velges av pumpeleverandgr, alternativt leverandgr av
pumpesump/-kum. Det er viktig at pumpe og alarm er tilgjengelig for kontroll og vedlikehold.

Oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjort sandlag

Infiltrasjonsfilter skal etableres som vist pa situasjonskart i vedlegg 3. Filter bygges opp i terrenget med
tilkjgrt sandlag, og filterflaten skal vaere pa 15 m? (1,0 x 15 meter). Filteret skal ovenfra besta av over-
dekning, fiberduk/VA-matte, fordelingslag med infiltrasjonsrgr, tilkjert sandlag og nederst stedlige
jordmasser. Se figur 5 for prinsippskisse av oppbygd filter med tilkjgrt sandlag.
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Klargjgring av arealer der filteret skal bygges

Vegetasjonen fjernes der infiltrasjonsfilteret skal bygges. Denne flaten skal ha lengde pa rundt 18 meter
og bredde pa cirka 4 meter, slik at tilkjgrt sandlag og drenerende sandmasser nedstrgms filterflata blir
lagt pa en flate fri for vegetasjon. Ogsa eventuelle store steiner fiernes fgr sanden legges ut.

Sandlagets tykkelse

Tilkjgrt sandlag og stedlige jordmasser skal sikre hgy tilbakeholdelse av forurensningsstoffer ogsa under
ekstrembelastninger. Tilkjgrt sandlag skal ha en tykkelse pa minimum 30 cm, slik at det sikres tilfreds-
stillende renseeffekt og oppholdstid i sandmassene. Dette for @ minimere faren for forurensningskonflikt
i hytteomradet.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 30 cm. Sanden
legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten utgjgr et areal pa 1,0 x 15 meter. Toppflaten skal vaere
plan og horisontal. Rundt toppflaten skal det vaere sandrygger som vist i malsatt prinsippskisse i figur 5
og bilde i figur 2 nedenfor. Sanden skal komprimeres (eks. vannes) slik at problemer med setninger
reduseres til et minimum. Ryggene rundt toppflaten komprimeres med skuffe.

Figur 2: Bilde av oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sand og pukk, delvis etablerte sandrygger og

drenerende sandmasser lagt ut nedstrgms infiltrasjonsflaten

Sanden som kjgres til skal havne i klasse 2 i infiltrasjonsdiagrammet, se figur 3 pa neste side. Stgpe- eller
pussesand kan benyttes. Sanden skal komprimeres slik at setninger i anlegget unngas.
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Figur 3: Infiltrasjonsdiagram

Fordelingslag

Oppa det tilkjgrte sandlaget (filterflaten) legges det Filtralite 10-20 mm eller pukk som er tilnaermet fri
for underkorn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 0,5 %. Minste diameter skal vaere 12 mm og stgrste
diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse pa
minimum 20 cm.

Fordelingssystem

Fordelingssystemet skal besta av et infiltrasjonsrgr (trykkrgr) med diameter 32 mm. Det anbefales &
benytte stive rgr som infiltrasjonsrgr. Infiltrasjonsrgret skal ha lengde 14 meter, og legges oppa den
horisontale pukk-/filtraliteoverflaten. Det skal vaere 14 hull langs bunnen av rgret. Avstanden mellom

hullene skal veere 1 meter og hulldiameteren skal vaere 6,0 mm.

Drenerende sandmasser nedstrgms filteret

Grunnet Igsmasser med varierende mektighet, skal det ved behov kjgres til noe drenerende sandmasser
nedstrgmes filterflaten, i hele filterets lengde. Se malsatt prinsippskisse av oppbygd infiltrasjonsfilter i
figur 5. Tilkjgrte sandmasser ma ha begrenset innhold av finstoff, slik at det oppnas tilfredsstillende
vannledningsevne i sandmassene. Det er viktig at det kjgres til sand i hele filterets lengde og at dette av-
rettes mot eksisterende terreng i nedkant av filteret. Dette for 3 sikre at infiltrert avigpsvann stremmer i
sandmassene og videre i stedlige jordmasser nedover i terrenget. Vannet oppnar da god rensing og god
oppholdstid i tilkjgrte sandmasser, og faren for utslag av darlig renset avlgpsvann nedstrgms infiltra-

sjonsomradet begrenses.

Overdekking

Infiltrasjonsrgret dekkes med minimum 5 cm Filtralite/pukk av samme kvalitet som de underliggende
massene. Hele Filtralite-/pukkoverflaten skal dekkes med VA-matte eller fiberduk med hgy gjennom-
trengelighet for vann og luft. Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere

minimum 0,5 meter. | den nedre halvdel av overdekningen skal det ikke vaere stein stgrre enn 15 cm.

Omrade nedstrgms infiltrasjonsomrddet skal forbli urgrt for G oppna tilfredsstillende rensing av infiltrert

avigpsvann.
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Terrenget der filter bygges vil heves noe i forhold til eksisterende terreng nar infiltrasjonsfilter er
etablert. Terrenget avrettes pa en estetisk god mate inn mot eksisterende terreng bade ovenfor og
nedenfor infiltrasjonsfilteret.

Peilergr

Det skal settes ned ett peilergr i utlgpsenden av infiltrasjonsfilteret. Rgret bestar av grunnavlgpsrgr med
diameter 75 eller 110 mm. De nedre 25 cm av rgret skal perforeres med minimum 20 hull. Diameter pa
disse hullene skal vaere 8 mm. Det er spesielt viktig at det er hull i den aller nederste delen av rgret. Det
skal ikke vaere ters pa rgrenden som er ned i filteret. Rgret bgr ha hgyde cirka 50 cm over terreng-
overflaten og pamonteres tett endestykke, f.eks. en ters uten pakning slik at det er lett & kontrollere om
det star vann i fordelingslaget. Rgret skal forankres slik at de ikke kan trekkes opp av filteret.

Figur 4: Oppbygd infiltrasjonsfilter med overdekning i svakt skrdnende terreng.

Peilergr satt ned i filterets utlgpsende (r@d ring)

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke stremme inn infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor alltid
vurderes om det er behov for a etablere en avskjeerende drenering ovenfor filteret. Der filter etableres
nedenfor hytte vil denne ofte avskjeere sigevann og overflatevann.

Frostisolering
Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller Isolon-

skum (og eventuelt varmekabler). Ansvarlig for utfgrelse ma vurdere behov for isolering ut fra lokale
forhold.
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Oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjort sand
Lengdesnitt ||Peileror

— Infiltragjonsrer, lengde 14 meter Overdekning, tykkelse minmum 0,5 m \\
Fiberduk

-'_- Péilerﬂr_ e

-.'___' i “Infiltrasjonsrer: "~ -

Peileror Pumpeledning
Tverrsnitt [ —— . [Sand, klasse 2, stope-/pussesand

Overdekning _H“‘“-h-._,___q_
T e, e | S S - Fiberduk
........ T Masseseparasjonssperme

Terrengoverflate pa o - ; I

stedlige jordmasser - Fi b o s

Rillet terrengoverflate pa stedlige masser e LIS, ST e

Terrengoverflate pa stedlige jordma_ss;r_.-

Figur 5: Prinsippskisse av jordhaugfilter
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