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Sammendrag:

Kjell Jergen Fjell har tatt initiativet til a utarbeide en avlgpsplan for hyttene pa sin
eiendom. Planen omfatter 110 tomter hvorav 69 er bebygd. Jordmassene be-

star hovedsakelig av bart fiell og usammenhengende jorddekke over fiell. Jorda
domineres av bunnmorene med liten lagringsfasthet i det @vre jordlaget. Fra
0,5-0,7 meter under terrengoverflaten har massene middels og stor fasthet. Tra-
 |disjonelle infiltrasjonsanlegg kan ikke anbefales. Det spkes derfor om a fa benytte
|tanker for oppsamling av alt avlepsvannet. For avl@psvann fra to hytter sokes

det ogsé om en alternativ I@sning basert pa filtrering gjennom Leca fer vannet
|ledes ut i grunnen. Denne I@sningen er satt opp som et alternativ til oppsamling.

 |Det forventes at avlepsvannet blir tilfredsstillende renset fer det nar overflatevann

eller grunnvannet i fiellgrunnen.
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1 INNLEDNING

Eier av garden Nordre Fjell i Etnedal kommune, Kjell Jorgen Fjell, ensker at hyttene i hytteom-
radet nord pa eiendommen kan legge inn vann. Kehlers VA-konsult har derfor foretatt en vur-
dering av mulighetene for & benytte stedlige jordmasser til rensing av avlepsvann fra hytter i
det aktuelle omradet. Med bakgrunn i den undersgkelsen er det utarbeidet en seknad om ut-
slipp av avlepsvann for hyttene i omrddet. Det er ogsd utarbeidet en oversikt over hvilke av-
lgpslesninger hyttene kan benytte.

Grunnundersekelser for klarlegging av mulighetene for rensing av avlepsvann i jord ble gjen-
nomfoert oktober 1999. Denne rapporten er skrevet i november 1999.

2 SUKER

Seker om tillatelse til utslipp av avlppsvann er:
Etnedal kommune
Avdeling for plan, nering og drift
Postboks 41
2890 ETNEDAL

Korrespondanse i forbindelse med behandling av utslippseknaden stiles til seker. Det er gnske-
lig med kopi til grunneier og eventuelt konsulent.

S el Torgen Fiel
Rute 542
2890 Etnedal

3 ORIENTERING OM HYTTEFELTET

Hytteomradet ligger i Fjellbygda i den serlige delen av Etnedal kommune (figur 1). Omradet
ligger 810-1000 meter over havet og omfatter 110 tomter hvorav 69 er bebygd med hytter (se
figur 2). Hytteomradet er stort sett dekket av bjerkeskog. Deler av det er imidlertid uten skog
pa grunn av mangel pa jordmasser. Det er bilveg frem til hytteomrddet, men det er ikke bilveg
frem til alle hyttene. Stikkveger blir normalt ikke breytet om vinteren. Hyttene har vannforsy-
ning fra bekker, oppkommer og borebrenner i fjell. Deler av hyttefeltet er ikke ennd bygget ut
med veger. Hyttefeltet er beskrevet i reguleringsplanen for Fjell Nordre.

4 SOKNADENS OMFANG

Det sokes om utslipp av avlopsvann fra 110 hytter med innlagt vann:

Avlgpsmengder og -karakter

Utslippet kan omfatte opp til 575 liter grdvann per degn fra hver hytte (se kapittel 7). Gravan-
net vil komme fra vasker, dusjer, kjekkenavlep og vaskemaskiner. Utslipp kan ogsa omfatte
opp til 165 liter svartvann (klosettavlap) fra hver hytte. Alternativet til dette utslippet er at
hyttene har biologiske klosetter.




Disponering av utslipp
Det sokes om & benytte folgende disponeringsmiter for  ta hand om utslipp:

1. Oppsamlingstank for gravann fra hytter pa alle 110 tomter.

2. Alternativet til oppsamling er for 2 hytter filtreringsanlegg for gravann med etterpolering i
stedlige jordmasser.

3. Oppsamling av klosettavlep i tanker eller biologiske klosetter.

Det sokes om a fa benytte bade alternativ 1, 2 og 3 slik at hyiteeiere selv kan velge losning.

Der bdde gravann og klosettavlep samles opp, ledes vannet til samme oppsamlingstank. En
fullstendig oversikt over omsekte renselgsninger og alternativer er vist i tabell 11.1, 11.2 og
11.3 (sidene 16 - 18).

Filtreringsanlegg minirenseanlegg
av enkeltanlegg eller anlegg for to og to hytter. En beskrivelse av anleggstypen er gitt 1 del 3
(side 13).

ter. En nzrmere omtale av minirenseanlegg er gitt i kapittel 11.2 (side 14).

Oppsamlingstanker for klosettavlep vil i et volum pd minimum 6 m’. Der ogs grivann ledes
til oppsamling i tett tank vil volumet bli p4 minimum 10 m®. Tankene vil fi alarm som varsler
heyt vannivéd og ventil som stenger rentvannstilforselen nér tankene er fulle.

Biologiske klosetter vil bli et alternativ til oppsamling i tette tanker.

Rensing av gravann i filtreringsanlegg/oppsamling av gravann i tette tanker vil ikke bli kombi-
nert med utedo. Dette tiltaket vil redusere utslippet av forurensningsstoffer.

Avlgpsanleggenes lokalisering

Oppsamlingstanker og slamavskillere vil bli plassert slik at de kan temmes med slamsugebil.
39 hytter vil ligge slik til at det ma bygges bilveg fram til hyttene for anlegg med tanker, som
skal temmes med slamsugebil, kan tas i bruk. (Figur 2 viser ikke alle vegene i omréadet).

Resipient

Renset avlepsvann fra filtreringsanlegg/minirenseanlegg ledes til grunnvann via stedlige jord-
masser. Resipienten vil i hovedsak vaere overflatenaert grunnvann. Berggrunnen domineres av
skifer og sandsteiner. Skiferlagene har smé vannledende sprekker. Vannedtrengingen i fjell-
grunnen er under slike forhold normalt liten.

Forventet renseeffekt
Det forventes tilnzermet full tilbakeholdelse av forurensningsstoffer som fosfor, organisk stoff
og smittestoff (se kapittel 9).

Ansvarlig for bygging
Godkjent entreprengr vil sta ansvarlig for bygging av avlepsanlegg.




Ansvarlig for drift

Hytteeiere vil st ansvarlige for den daglige driften av filtreringsanleggene. Det vil imidlertid bli
inngatt serviceavtaler slik at filtreringsanleggene far nedvendig vedlikehold. Tradisjonelle slam-
avskillere og oppsamlingstanker vil inngd i den kommunale temmeordningen.

5 GRUNNLAG FOR VALG AV L@SNING

Hytteomradet ligger slik til at tilknytning til sterre fellesanlegg ikke er realistisk, og det forelig-
ger ikke planer om 4 legge ledningsnett slik at avlgpsvannet kan ledes til kommunalt rensean-
legg. Under slike forhold skal avlgpsvann normalt infiltreres dersom jordmassene er egnet.
Omradet domineres imidlertid av tynnt og usammenhengende morenedekke over fjell. Bare i
mindre omrader er det ssammenhengende jorddekke med lav vannledningsevne. Det kan derfor
ikke anbefales 4 benytte tradisjonelle infiltrasjonsanlegg til rensing av avlepsvannet. Alternative
lgsninger for hindtering og rensing av avlepsvannet er oppsamlingstanker og filtreringsanlegg/
minirenseanlegg med etterpolering av utslippet i stedlige jordmasser.
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6 GRUNNFORHOLD - JORDMASSER OG GRUNNVANN

6.1 Innledning

Hytteomradet p& Nordre Fiell i Fjellbygda ligger langt fra offentlig eller privat avlepslednings-
nett. Under slike forhold gnsker miljovernmyndighetene at avlepsvann renses i stedlige jord-
masser der dette er mulig. De geologiske forholdene er derfor klarlagt ut fra grunnundersgkel-
ser, samt kunnskap om grunnforholdene i omréadet generelt. Hytteomradets beliggenhet er vist
pa figur 1 og 2.

6.2 Beskrivelse av jordmasser og grunnvannsforhold

Hytteomridet domineres av tynnt og usammenhengende jorddekke over fiell. I omradet nord-
gst for Damtjednet samt i omradet Lustjednet-Tjernsli er det i storre grad jorddekket mark enn
ellers i hytteomrddet. Her er det omrader med sammenhengende jorddekke og tykkelser pa mer
enn 1 meter. Jordmassene bestér i det aller vesentligste av sandig bunnmorene. Lagringsfasthe-
ten er i den ovre delen liten. Morene med middels og stor lagringsfasthet er registrert fra 0,5-
0,8 meter under terrengoverflaten. Det er imidlertid pavist smd avsetninger av sortert sand og
grus i hytteomradets gstlige del. Den storste avsetningen ligger ost for hyttetomt nr. 14. Dette
er den eneste kjente utnyttbare sandavsetningen pd eiendommen, og er derfor avsatt til ré-
stoffkilde for diverse byggeformal. Korngraderingskurver for 2 jordprever av morenen er vist i
figur 3. Provetakingslokalitetene fremgar av figur 2.

6.3 Jordmassenes vannledningsevne

Jordmassenes vannledningsevne benyttes til bestemmelse av hydraulisk kapasitet og som
grunnlag for anleggsutforming og belastning. Jordmassenes vannledningsevne er bestemt pa
grunnlag av korngraderingskurver og empirisk materiale fra sammenlignbare jordarter. Vann-
ledningsevnen pa to lokaliteter er vist i tabell 6.1.

Tabell 6.1

Jordmassenes vannledningsevne bestemt pa empirisk grunnlag.

Lokalitet nr. Provedyp i meter Vannledningsevne i meter per dggn
(se figur 2)
1 (morene) 0,4 2
2 (sand) 0,5 1028

Tabellen indikerer at proven fra den undersekte morenelokaliteten har vannledningsevne 2-4
meter per degn. Under nivdet 0,5 meter er det normalt lavere vannledningsevne.

Feltregistreringer tilsier at vannledningsevnen i nivdet 0,3 meter under terrengoverflaten nor-
malt er hoyere enn 2 meter per degn. Normalt er det en gradvis avtakende vannledningsevne
med skende avstand fra terrengoverflaten.

e e B—




6.4 Jordmassenes hydrauliske kapasitet

Infiltrasjon av avlepsvann forutsetter jorddekket mark. I omrader med tynnt og usammenheng-
ende jorddekke over fiell er det ikke aktuelt & lede avlepsvann ut i grunnen. Der det kreves
sikre tall for hydraulisk kapasitet ma det gjennomfores proveinfiltrasjon. Alternativet er bereg-
ninger basert pa data innsamlet gjennom grunnundersakelser.

For beregning av hydraulisk kapasitet kan folgende formel benyttes:
Q=KMBI ' hvor

= Jordmassenes hydrauliske kapasitet.

K= Jordmassenes vannledningsevne.

= Jordmassenes nyttbare tykkelse til transport av infiltrert avlepsvann.

= Bredden pd omrddet som benyttes til transport av infiltrert avlepsvann
= Gradienten pé jordmasser med lav vanngjennomtrengelighet.

Beregningene er gjennomfart for et omrade med sandig morene, og kan settes opp pé folgende
mate.

Kapasitet i nivaet 0,2-0,5 meter under terreng:
K =2,5 per dogn M=03m B=10m 1=10% Q = 0,75 m'/degn

Kapasitet i nivaet 0,5-1,0 meter under terreng:
K =0,2 per dogn M=05m B=10m [=10% Q = 0,10 m"/degn

Jordmassenes hydrauliske kapasitet er etter dette beregnet til 0,85 m® per degn.

6.5 Avlepsvannets oppholdstid i jordmassene

De viktigste faktorene for vannets oppholdstid i jordmassene er kornsterrelsesfordeling, vann-
ledningsevne, avstand til grunnvann, avstand til overflatevann og gradienten pa grunnvannet
eller fallet pé tette masser/fiell. For & fa sikre tall for vannets oppholdstid i jordmassene mé det
gjennomfores proveinfiltrasjon og tracerundersgkelser. Foreliggende materiale gir ikke grunn-
lag for estimering av vannets oppholdstid i jordmassene. Det er imidlertid grunn til & forvente
en oppholdstid i jordmassene p& minimum én uke. Se videre kapittel 9 om «Jordas egenskaper
som rensemedium.

7 DIMENSJONERENDE VANNMENGDE OG FORURENSNINGSPRODUKSJON

I litteraturen er det oppgitt hvor mye vann som i gjennomsnitt brukes til ulike aktiviteter i bolig
bebyggelse. Vannmengden som benyttes ved planlegging av avlepsrenseanlegg er imidlertid
sterre enn det gjennomsnittlige vannforbruket slik at de fleste variasjonene i vannforbruket
fanges opp. Dimensjonerende vannmengde for gravannsanlegg for hytter settes normalt til 115
liter per degn og person. Det beregnes normalt 5 personer per hytte nar det benyttes separate
avlgpsanlegg. Den dimensjonerende vannmengden per hytte basert pd dette materialet blir da
575 liter per degn, dvs. mindre enn den beregnede hydrauliske kapasiteten (se gverst pa siden).
Dersom vannklosett knyttes til avigpsanlegget blir den spesifikke avlgpsvannmengden 150 liter
per person og dimensjonerende vannmengde 750 liter per hytte og degn.




Jordforsk pa As har malt vannforbruket i en rekke hytter. Disse mélingene indikerer at vann-
forbruket normalt er langt lavere enn det som beregnes ut fra spesifikke tall. Malingene viser at

utslippet av gravann for de fleste hyttene normalt er mindre enn 300 liter per degn.

Det foreligger spesifikke tall for i hvilken omfang de ulike aktivitetene bidrar med forurens-
ningsstoffer. Spesifikke forurensningsmengder for ulike aktiviteter er vist i tabell 7.1.

Tabell 7.1
Spesifikke forurensningsmengder for avliepsvann fra boliger. b ]
Fosfor i gram Nitrogen i BOF, i gram | KOFc, igram | Suspendert i
Kilde P per person gram 0, perper- | O per per- stoff i gram
og dogn N per person son og dogn son og dogn | per person og
og dogn dogn i
Kjokken og oppvask 0.30 0.5 14 34 10
Toyvask 0.08 0.4 8 14 8
Bad og dusj 0.02 0.3 6 7 3
Total pr. person gravann 0,40 1,2 28 55 21
Klosettavlop pr. person 1,30 10.8 i8 39 21 £
Sum grdvann-+klosettavl. 1.7 12 46 94 42 i

Tabellen viser at kjokken og oppvask bidrar med den storste delen av forurensningsmengdene i
gravann. Ogsé teyvask bidrar til forurensningsproduksjon. Fé hytter har imidlertid vaskema-
skin. Forurensning fra hytter vil derfor normalt vare mindre enn fra heldrsboliger.

8 VALG AV AVLOPSSYSTEMER
Avlepet fra hytter i planomradet kan i prinsippet handteres pa folgende mater: g‘v'
o Etablering av ledningsnett frem til neermeste kommunale ledningsanlegg.

o Etablering av ledningsnett i hytteomradet og rensing av avlepsvannet i et felles renseanlegg

ved hytteomradet. :
e Separate renselosninger.

Hytteteltet ligger flere kilometer fra storre felles aviepsanlegg. Dette alternativet er derfor u-
realistisk. Det er ikke gjennomfart kostnadsberegninger for dette alternativet.

For feltutbygginger kan det iblant vare aktuelt 4 etablere ledningsnett og ett felles renseanlegg,
helst et infiltrasjonsanlegg. Jordmassene i det aktuelle hytteomradet har ikke kapasitet til & ta
imot og rense avlgpsvann i ett felles infiltrasjonsanlegg. Dette alternativet ma derfor ogsé fra-
rades.

Kapittel 6.2 viser at hytteomrddet domineres av tynnt og usammenhengende jorddekke over
fiell. I slike omréder kan avlgpsvann ikke ledes ut i grunnen. Omrader med sammenhengende
jorddekke har beskjeden utbredelse og relativ lav vannledningsevne. En stor del av de avre
jordmassene ma derfor benyttes for & lede bort avlepsvann som ledes ut i grunnen. Konsulen-
ten er av den oppfatningen at infiltrasjon av avlepsvann ikke ber anbefales i s3 marginale jord-
masser uten grundig forbehandling. Arsaken til dette er risikoen for at ufullstendig renset av-
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lopsvann kan sla ut pa terrengoverflaten eller trenge ned i sprekker i fiellet og forurense grunn-
vannet. En aktuell forbehandlingsmetode er slamavskilling, filtrering gjennom et filter av lett-
klinker og til slutt etterpolering i stedlige jordmasser (infiltrasjon). Alternativet til en slik av-
lopsrensing er & samle opp avlepsvannet i tette tanker og kjere det til et kommunalt rensean-
legg. Renselgsninger er beskrevet i kapittel 11

Der det er tynt og usammenhengende jorddekke over fjell er det ingen alternativer til oppsam-
ling av avlgpsvann i tette tanker.

Ut fra forhold beskrevet i dette dokumentet kan folgende avlopslosninger benyltes:

Filtreringsanlegg for gravann i kombinasjon med separal klosettlosning

Et slikt anlegg kan benyttes der grunnen helt eller delvis bestdr av jorddekket mark, og jord-
massene har tilstrekkelig tykkelse og vannledningsevene. Anlegget er konstruert for rensing av
gravann (bade- og vaskevann) og ber bestd av falgende rensetrinn:

- Slamavskiller for fjerning av faste partikler.
- Filter av lettklinker for fjerning av suspendert stoff samt loste forurensningsstoffer.
- Infiltrasjonsgreft for etterpolering i stedlige jordmasser.

Vannets bevegelse i jordmassene er skjematisk vist pa figur 4. Klosettavlop ledes til tett opp-
samlingstank eller det benyttes biologisk klosett.

Tett tank for avlopsvannet

Denne losningen ma benyttes der grunnen bestar av tynnt og usammenhengende jorddekke
over fjell. Det sokes ogsd om & f& benytte denne losningen der hytteeiere ikke ensker & etablere
et filtreringsanlegg for rensing av grivannet fra hytta (se side 4). Tet tank kan benyttes for
bade gravann og klosettavlep, eller bare for gravann. Det sistnevnte alternativet ma kombineres
med biologisk klosett.

Biologiske klosetter
Alternativet til oppsamling i tette tanker er & benytte biologiske klosetter.

Minirenseanlegs
Minirenseanlegg for avlepsvann fra hytter kan bli et alternativ til det omtalte filtreringsanlegget
(se kapittet 11.2).

9 FORVENTEDE RENSEEFFEKTER I DE STEDLIGE JORDMASSENE

Det spkes om & lede gravann fra 2 hytter ut i grunnen etter forbehandling i et filtreringsanlegg,
eventuelt et minirenseanlegg. Det forventes at disse anleggene etter slamavskilling og filtrering
gjennom Leca-materialet har fjernet minimum 80 % av fosforet og det organiske stoffet fra
grévannet som slippes ut fra hyttene. Filtreringen gjennom Leca-filteret gir ogsa en meget hoy
tilbakeholdelse av smittestoff. Etter denne behandlingen ledes vannet til en infiltrasjonsgreft 1
de stedlige jordmassene.

Nye undersokelser har bekreftet at avlepsvann renses meget godt i jord. En reduksjon av fosfor
og organisk stoff pd 80 til 99 % er pavist etter at vannet har strommet gjennom et svart be-
grenset jordvolum med naturlig lagring. Best renseeffekt er pavist i finstofirike jordmasser. I
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silt- og leirholdige jordarter er det ogsd registrert en betydelig fjerning av nitrogen. Arsakene til
dette er trolig flere. 1 finstoftholdige jordmasser er de: normalt svaert skiftende tilgang pd oksy-
gen. Dette sammen med en karbonkilde gir grunnlag for fjerning av nitrogen ved denitrifika-
sjon. I sommerhalvaret tas en del av nitratet 0gsd opp av vegetasjon.

Tilbakeholdelse av sykdomsfremkallende organismer (parasitter, bakterier og virus) holdes
effektivt tilbake i de fleste jordarter. Virksomme mekanismer er bl.a. adsorpsjon og fysisk til-
bakeholdelse pa grunn av trange porer i jordmassene. Best tilbakeholdelse er vist i jordmasser
med finstofF. I slike jordarter er det pavist at avlepsvann kan vere fri for smittestoff bestemt
som termotolerante koliforme bakterier, etter & ha perkolert gjennom ca én meter jord.

De stedlige jordmassene i hytteomradet bestér i det aller vesentligste av sandig morene. Denne
jordarten har gode egenskaper som rensemedium. Det er grunn til & forvente at det aller meste
av forurensningsstoffene (fosfor og organisk stofl) som er igjen i avlepsvannet etter at det er
renset i et filtreringsanlegg (evt. et minirenseanlegg), vil bli fjernet fra avlgpsvannet for det nar
overflatevann eller grunnvann i fiell. P& grunn av vekslende vanninnhold vil det trolig bli aerobe
og anaerobe soner i jordmassene. En kan derfor ogsa forvente en betydelig reduksjon av nitro-
gen p.g.a. denitrifikasjon (nedbryting av nitrat til nitrogen og oksygen ved hjelp av bakterier).

10 VANNFORSYNING

I forbindelse med avlepsplanleggingen er det tatt hensyn til at eksisterende brenner ikke foru-
renses.

Berggrunnen i omrédet inneholder en del skifer, spesielt i den nedre delen av hytteomradet.
Dette vil i stor utstrekning hindre nedtrenging av vann i berggrunnen samtidig som det ogsa
reduserer bergartenes vanngiverevne.

Nye vannforsyningsanlegg vil normalt bli borebrenner i fiell, enten én brenn til hver hytte eller
smé fellesanlegg. Disse brennene lokaliseres fortrinnsvis ovenfor hyttene slik at de ikke foru-
renses av utslipp fra hyttene. Infiltrasjonsgreftene er planlagt etablert nedenfor hyttene slik at
disse drikkevannskilder ikke forurenses.
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11 BESKRIVELSE AV RENSELGSNINGENE OG KOMPONENTENE

Det er gjennomfort befaring slik at den beste avlepslesningen kan velges. Grunnen i omradet
bestar av morene med lav vannledningsevne og fjell. Tradisjonelle infiltrasjonsanlegg kan der-
for ikke anbefales (se kapittel 8). Det sekes derfor om & lede avlgpsvann til oppsamlingstanker.
Noen f3 hytter ligge slik til at gravann kan ledes ut i stedlige jordmasser etter rensing i et filtre-
ringsanlegg. Det spkes ogsd om 4 fa godkjent denne lgsningen som et alternativ til tette opp-
samlingstanker (se kapittel 4).

En opplisting av mulighetene pa hver enkelt tomt er gitt i tabell 11.1, 11.2 og 11.3. Tabellene
omhandler losninger for bebyggelse pa 110 tomter. Mulige avlepslosninger for hver enkelt en-
het er oppgitt. Lokaliseringen er vist pa figur 2. Hyttenes beliggenhet i forhold til veg fremgér
av samme figur, men er ogsa omtalt i tabellene. Alle vegene er imidlertid ikke vist pa figuren.

Folgende renselgsninger anbefales:

o 108 hytter har ikke andre alternativer enn & lede gravannet til tette tanker for oppsamling
og bortkjering. Av disse md (minimum) 38 bygge veg fram til hyttene for at denne lgsningen
kan benyttes.

e 2 hytter kan benytte filtreringsanlegg med etterpolering i stedlige jordmasser for rensing av
gravann. Disse hyttene kan ogsé benytte tette tanker for oppsamling og bortkjering av gra-
vann. En av disse md bygge veg for at tank(er) kan tommes.

o Klosettavlep ledes til oppsamlingstanker. Der ogsa gravann ledes til oppsamling benyttes
det felles tank. Alternativet er at hyttene har biologisk klosett.

For narmere spesifisering vises til tabell 11.1, 11.2 og 11.3. Rensing av gravann i filtreringsan-
legg og oppsamling i tette tanker vil ikke bli kombinert med utedo. Hyttenes klosettsystem vil
besta enten av biologisk klosett eller vannklosett der avlgpet ledes til tett tank.

Det arbeides med & utvikle minirenseanlegg for rensing av avlepsvann fra hytter. Slike anlegg
kan pa sikt bli et alternativ til filtreringsanlegget fra NAVA.

11.1 Filtreringsanlegg for gravann

Et filtreringsanlegg for gravann vil besta av enhet for slamavskilling, filterkum og infiltrasjons-
groft. Slamavskillingen vil skje i tradisjonelle slamavskillere eller i filterposekummer. Filtre-
ringsanlegg kan leveres av NAVA as, se vedlegg 1. NAVA leverer anlegg for ¢én hytte og fel-
lesanlegg for to hytter.

Slamavskiller med pumpekum
Denne enheten er omtalt 1 «Forskrift om utslipp fra separate avlgpsanlegg», SFT 1992. Det
slamavskilte vannet ledes med selvfall til pumpekummen. NAVA as leverer slamavskiller med

innebygget pumpekum.
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Filterposekum med pumpekum (alternativ til konvensjonell slamavskiller)

Gravann ledes med selvfall til en kum med tre poser der faste partikler filtreres fra. Prinsipp-
tegning av filterposekum er vist i vedlegg 1. To poser tilfores vann samtidig. Pose 3 er en sik-
kerhetspose som automatisk tas i bruk ndr de andre er fulle. Pose 1 0g 2 henger da til drene-
ring og skiftes nar alt vannet er borte. Vannet samles opp i en pumpekum midt i kummen.

Filterkum med pumpe

Denne delen av anlegget bestar av en kum med lettklinker. Det slamavskilte gravannet pumpes
til filterkummen og spres over filterflaten. Vannet trenger ned gjennom filteret til pumpesump
midt i kummen hvorfra det pumpes til infiltrasjonsgroft.

Infiltrasjonsgroft

Prinsipptegning er vist i vedlegg 2. En infiltrasjonsgroft for én hytte skal ha bredde 0,5 meter
og lengde 10 meter. Groftene skal vere 0,4 meter dype mélt ved laveste grofiekant. Grofte-
bunnen skal vare horisontal. Den ferdige groftebunnen ma ikke trakkes pa eller utsettes for
frost eller nedber. Oppa greftebunnen legges fordelingslaget. Dette skal besta av Jettklinker

@ 10-20 mm (rund Leca) eller vasket pukk eller singel med diameter 12-22 mm. Laget skal ha
en tykkelse p& minimum 0,3 meter, dvs. at det mé benyttes ca. 3 m* Leca, pukk eller singel 1 én
infiltrasjonsgroft. Infiltrasjonsroret skal bestd av grunnavlgpsrer med lengde 3 meter og diame-
ter 50 mm. Det skal vaere en hullrekke langs bunnen og en hullrekke langs toppen av rerene.
Avstanden mellom hullene skal vaere 0,3 meter og diameteren 8 mm. Reoret skal ha tette ende-
stykker. I innlgpsenden bores det hull i endestykket for innfaring av pumpeledningen fra filter-
kummen. Roret legges i innlopsenden av groften i den overste delen av fordelingslaget og med
et svakt fall mot den andre enden av groften. Overflaten pd fordelingslaget skal vere plant og
horisontalt. Hele fordelingslaget dekkes med en polypropylen duk (fiberduk). Fiberduken dek-
kes av stedlige jordmasser.

Groftenes beliggenhet er vist pa figur 2. Beliggenheten er bestemt pa grunnlag av feltbefaringer
og bruk av inspeksjonsbor. Ved bygging ma disse lokalitetene velges.

Det ma ved hver enkelt infiltrasjonsgreft gjennomfores en vurdering av behovet for frostisole-
ring. Det vil trolig svaert ofte vare behov for mer masse enn disponible oppgravde masser.
Eventuelt masseuttak til supplerende overdekning mé skje i samréd med grunneier. Sng har
sveert gode isolerende egenskaper.

Der infiltrasjonsgreften vil ligge slik til at det normalt blir lite sng over groften ber den til-
leggsisoleres med lokale jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller tilsvarende. Alterna-
tivet er & legge varmekabler i infiltrasjonsgreften og rundt tilfarselsledningen.

Det ma alltid vurderes om det er behov for & etablere en grunn overflatedrenering ovenfor infil-
trasjonsgrofien. Ofte er dette et nedvendig tiltak.

11.2 Minirenseanlegg

Det arbeides med & utvikle/videreutvikle minirenseanlegg for rensing av avlepsvann fra hytter.
Slike anlegg kan bli et alternativ til anlegget beskrevet i kapittel 11.1 forutsatt at de er godkjent
eller at myndighetene pd annen mate har gitt aksept for at de kan benyttes til rensing av av-
lopsvann fra hytter. Det mé forutsettes at avlgpsvann ledes via et filtermedie slik at faste partik-
ler fiernes, for det ledes til infiltrasjon i stedlige jordmasser. Infiltrasjonsgreften er beskrevet
under kapittel 11.1.
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11.3 Oppsamlingstanker for grivann

Tanker for oppsamling av grvann ber ha et volum pd minimum 10 m”. Tankene vil f& alarm
som varsler heyt vanniva.

11.4 Klosettlosninger

Det benyttes separat klosettlosning i alle hyttene. Alternativene er her tett tank lgsninger og
biologiske klosetter. Tankene ber ha et volum pa minimum 6 m’. Tankene vil fa alarm som
varsler hgyt vanniva.

Der ogsé gravann ledes til tett tank vil det bli benyttet en felles tank pa 10 m’.

11.5 Drift

Filtreringsanlegg
En detaljert driftsinstruks medfelger filtreringsanlegget. Det vil ogsé bli etablert en serviceavta-
le for drift av filtreringsanlegget.

Slamavskillere og oppsamlingstanker :
Slamavskillere (men ikke filterposekummer) inngér i den kommunale temmeordningen. For
oppsamlingstanker er det i Etnedal kommune etablert en tvungen temmeordning.

Slamavskillere og oppsamlingstanker vil bli lagt s& ner bilveg som mulig. Sterste avstand vil bli
40 meter. Bunnen av tankene vil ligge maksimalt 6 meter under vegniva.

Tankene er dimensjonert slik at temming i vinterhalvéret normalt ikke er ngdvendig. Med et
vannforbruk pa 250-300 liter per degn vil en tank pa 10 000 liter romme 33-40 degns forbruk.
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Tabell 11.1

Oversikt over avlgpsl@sninger for hytter i hytteomradet.

Mulige avigpsl@sninger Filtreringsanlegg for gravann.
Rensetrinn og valgmuligheter
Nhumrnel P Oppsa‘.““f“g °d ) ) Farste rensetrinn. Andre Tredje
U)g:e%t;gl;zté DVZ(,) ;te‘(tjt‘atg :i for F'Eﬁggg& Valgmuligheter rensetrinn | rensetrinn
tomter er | Avstand klosettavigp (Beskrivelse Konvensjonell | Filterpose- Filtrerings- | Infilfrasjons-
merket med *| til veg** og/eller gravann til hegre) | slamavskiller kum kum greft
1 10 Ja Nei - - - -
& 40 Ja Nei - - - -
3* 40 Ja Nei - - - =
4 40 Ja Nei = : - -
5« | 40 | . dJa_ ~ Nei T = = -
6* 50 Ja, forutsatt veghygg. Nei - - - =
7" 50 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - = 5 -
8* 120 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -
9 140 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - = - -
10* 140 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - = = -
11* 80 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - . . <
12* 30 Ja Nei - - = -
13* 30 Ja Nei - - - -
14* 30 Ja Nei - - - =
15 20 Ja Nei - - - -
16 40 Ja Nei - - - =
17 50 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - =
g | 18* 140 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -
E 19* 20 Ja Nei - - - -
20 70 |Ja, forutsatt veghygg. Nei - . - -
21* 30 Ja Nei - - - -
22 20 Ja Nei - - - -
; 23* 100 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - . -
24* 30 Ja Nei - - - -
bl { 25 30 Ja Nei - - : -
o 26 20 Ja Nei * . - -
& 27 60 Ja Nei - - - -
-"'P 28* 110 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - & 3 -
29" 70 Ja Nei - - - 2
30 120 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - # -
.31 100 |{Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - B
32 70 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - = = -
33" 40 Ja Nei - = - =
34 10 Ja Nei - - = =
35 40 Ja Nei - = & -
36 10 Ja Nei - - - =
37 10 Ja Nei - - . -
38 40 Ja Nei - - = -
39 70 Ja, forutsatt vegbyag. Nei - - = -
40 30 Ja Nei - - - s
41 50 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - =
42 50 Ja, forutsatt vegbhygg. Nei - - - -
43 80 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - =
44 40 Ja Nei - - - -
45* 40 Ja Nei - - - -
46 20 Ja Nei - - = -

*  Tomten er ikke bebygd per november 1999
x  Ca. avstand fra lokalitet for slamavskiller fram til veg.
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Oversikt over avigpsl@sninger for hytter i hytteomradet.

Mulige avigpslasninger

Filtreringsanlegg for gravann.
Rensetrinn og valgmuligheter

Numineer pa Opp;amlmg °9 _ ) Fearste rensetrinn. Andre Tredje
fyliatorat, Gentigetag. Dve, | Filirenngs: Valgmuligheter rensetrinn | rensetrinn
Ubebygde tett tank for anlegg
tomterer |Avstand klosettavigp (Beskrivelse | Konvensjonell | Filterpose- | Filtrerings- | Infiltrasjons-

merket med *| til veg*|{ og/eller gravann tithegre) | slamavskiller kum kum groft
47 20 Ja Nei - - - -
48 10 Ja Nei - - - -
49 10 . Ja Nei - - = .
50 10 Ja Nei - = - -
51 20 Ja Nei - = s -
52 10 Ja Nei - - . -
53 10 Ja Nei - = - -
54 20 Ja Nei - - = =
55 80 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - = - -
56 10 Ja Nei - - . =
57 10 Ja Nei - = - -
58 10 Ja Nei 5 - - -
59 10 Ja Nei - - = %
60 120 |[Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -
61 40 Ja Nei - - - :
62 10 Ja Nei - - - -
63 30 Ja Neij - # = s
64" 30 Ja Nei - . - .
65 10 Ja Nei - s : -
66* 100 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - = =
67 10 Ja Nei - - - -
68 10 Ja Nei - - = 2
69 10 Ja Neij - - - -
70 30 Ja Nei - - = =
71 40 Ja Nei - - - =
72 10 Ja Nei - - = =
73 10 Ja Nei - - - -
74* 40 Ja Nei - - s =
75 10 Ja Nei - = - -
76* 100 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - s
77* 100 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -
78 50 |Ja, forutsatt vegbygg. Ja Ja Ja Ja Ja
79* 200 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - = - -
80 10 Ja Nei - - z =
81* 20 Ja Nei - - - -
82 20 Ja Nei - = - 2
83 10 Ja Nei - - - -
84 20 Ja Nei - : = =
85 80 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -
86* 20 Ja Nei - - - 2
- 87 10 Ja Nei - s - -
88* 530 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - ¢
89* 450 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - 3 - -
90* 400 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - * &
91* 350 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -
92" 250 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - 2 = =
93* 150 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - =

*  Tomten er ikke bebygd per november 1999
**  Ca. avstand fra lokalitet for slamavskiller fram til veg.
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Tabell 11.3

Oversikt over avlgpsl@sninger for hytter i hytteomradet.

Mulige avlgpslasninger Filtreringsanlegg for gravann.
Rensetrinn og valgmuligheter
Nhurtr:n:er F:a O%p?imlmg 0g — Farste rensetrinn. Andre Tredje
U){aei;);c]ié Dvs?te tﬁg;i' or ':nelgggs Valgmuligheter rensetrinn| rensetrinn i‘l ;
tomter er | Avstand|klosettavigp og/eller] (Beskrivelse Konvensjonell | Filterpose- Filtrerings- Infiltrasjons- !
merket med * | til veg™ gravann til hogre) | slamavskiller kum kum groft }
94" 100 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - = ‘F ;
95* 150 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - - %
96* 150 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - - &
97* 100 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - = -
98* 100 |Ja, forutsatt vegbyggd. Nei - - § 5
99 60 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -
100 20 Ja Nei - . - -
101 10 Ja Nei - - = 5
102 10 Ja Ja Ja . Ja Ja Ja
103 30 Ja Nei - - = =
104 10 Ja Nei - - - -
105 10 Ja Nei - - = g
106 60 |Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -
107 10 Ja Nei - = = .
108 10 Ja Nei - - - -
Tjernsli, nord 10 Ja Nei - - = -
Tjernsli, s@r 10 Ja Nei - - - -

*  Tomten er ikke bebygd per november 1999
#  Ca. avstand fra lokalitet for slamavskiller fram til veg.
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Figur 1
Kartutsnitt for lokalisering av hytteomradet p& gnr. 137, bnr. 3 i Etnedal kommune (se pil).



FIGUR 2
KART OVER HYTTEOMRADET I MALESTOKK 1:5000
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Figur 4
Vannets bevegelse i jordmassene under og nedstrems infiltrasjonsgreften.
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