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Sammendrag:

Bioforsk Miljg har utarbeidet en avlgpsplan for hyttefeltene Tgfstglhgvda og Agnbrokkvegen i Etnedal
kommune. Rapporten er todelt. Del 1 er selve sgknaden om rammetillatelse for utslipp. Del 2 beskriver
naturgrunnlaget spesielt med henblikk p& uttak av grunnvann til drikkevann og utnyttelse av stedlige
jordmasser som resipient og rensemedium for avlgpsvann. | del 2 er det ogsa gitt rammevilkar for vann-
og avlgpslgsninger i omradet (rammeplan). Anbefalt avlgpslgsning pd tomtene som inngar i planen er
beskrevet i rapporten. Detaljert beskrivelse av de ulike avlgpslgsningene er beskrevet i vedlegg.

Tafstalhgvda og Agnbrokkvegen hyttefelt omfatter totalt 34 + 13 hyttetomter, hvor Agnbrokkvegen er
et eksisterende hyttefelt bestdende av tomter med primeert etablerte hytter, mens Tgfstglhgvda er en
forlengelse/utvidelse av det eksisterende hyttefeltet og bestar hovedsakelig av ubebygde tomter.

Denne rapporten omfatter 22 ubebygde tomter og 11 bebygde tomter i hyttefeltene, totalt 33 tomter.

Jordmassene bestar primaert av morene. Morenejorda har generelt noe begrensede egenskaper som
rensemedium og resipient for avlgpsvann. Jorda har ikke kapasitet til & ta imot avlgpsvann i felles
infiltrasjonsanlegg. Bioforsk Miljg vil heller ikke anbefale andre typer starre fellesanlegg. Det er derfor
utarbeidet en avlgpsplan basert pa separate avlgpsrenseanlegg for enkelthytter, og enkelte felles-
anlegg for noen fa hytter. Det anbefales kildeseparerende lgsninger for alle de aktuelle tomtene.

Bioforsk anbefaler at vannforsyningen baseres pa felles borebragnner i fjell.

Med de foreslatte renselgsningene, forventes det hgy tilbakeholdelse av fosfor, organisk stoff og
smittestoff, slik at lokale vannforekomster ikke far endret tilstand, og slik at en far god sikkerhet mot
forurensning av drikkevannskilder.

Land/fylke: Oppland
Kommune: Etnedal
Sted/Lokalitet: Tofstalhgvda - Agnbrokkvegen
Godkjent Prosjektleder
Trond Maehlum Guro Randem Hensel
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1. Innledning - bakgrunn

Denne rapporten omhandler vann- og avlgpslgsninger for totalt 33 hyttetomter i hytteomradet
Tafstglhgvda og Agnbrokkvegen. Agnbrokkvegen er et eksisterende hyttefelt med etablerte
hytter og noen fa ubebygde tomter. Tafstglhgvda ligger nord for Agnrokkvegen, i forlengelsen
av dette hyttefeltet, og er et nytt hyttefelt med stort sett ubebygde tomter. For lokalisering av
hyttefeltene, se kart i vedlegg 1-2. For oversikt over tomter som er inkludert i avlgpsplanen, se
situasjonskart i vedlegg 3. For oversikt over hyttefeltene, se situasjonskart for Agnbrokkvegen i
vedlegg 4 og for Tafstglhgvda i vedlegg 5.

Etnedal kommune, ved Kari-Elin Saglien, og grunneier Kjell Sletten har veert kontaktpersoner i
forbindelse med feltarbeid og utarbeidelse av avlgpsplanen. | feltet med nye tomter i Tgfstol-
hgvda er Knut Bakkejordet og Anne-Berit Bakkejordet Gunderhuset, samt Lars Hagaseth grunn-
eiere i tillegg til Sletten. | Agnbrokkveien, hvor det generelt er etablerte hytter, er det stort
sett selveiertomter. For oversikt over de ulike tomteeiere, se vedlegg 6.

2.  Sgknad om rammetillatelse for utslipp av
renset avlgpsvann

Det sgkes om rammetillatelse for utslipp av renset avlgpsvann. | Agnbrokkvegen, hvor det
stort sett er etablerte hytter, vil den enkelte hytteeier vaere kontaktperson da det, etter det
Bioforsk forstar, ikke er etablert noen velforening i hyttefeltet. For oversikt over hytte- og
tomteeiere, se oversikt i vedlegg 6.

Grunneiere i feltet Tofstglhgvda er:

Kjell Sletten, Steinsetbygdvegen 1743, 2890 Etnedal
Knut Bakkejordet og Anne Berit Bakkejordet Gunderhuset, Moavegen 30, 2900 Fagernes
Lars Hagaseth, Hagaset 81, 2890 Etnedal

3. Orientering

Hytteomradet Tafstelhgvda og Agnbrokkvegen ligger nordvest i Etnedal kommune, pa grensen
mot Nord-Aurdal. Hyttefeltene ligger 825-900 moh, nord for Steinsetfjorden (699 moh).
Brgtaelva renner gjennom hytteomradet og sydover mot Steinsetfjorden. Agnbrokkvegen er et
eksisterende hyttefelt, primeert bestaende av etablerte hytter, med noen fa ubebygde
hyttetomter. Tefstglhgvda er et nytt hyttefelt med generelt ubebygde hyttetomter. Se kart i
figur 1 pa neste side for beliggenhet av hytteomradet, samt kart i vedlegg 1 og 2.

Hytteeiere i Agnbrokkvegen gnsker innlagt vann og gkt saniteerstandard i hyttene. Det er
etablert noen fa brenner i hyttefeltet, men ingen hytter har innlagt vann per i dag. Hyttene i
feltet ligger langs Agnbrokkvegen, i skranende terreng mot sydvest, ned mot Brgtaelva. Den
nedre delen av hytteomradet, ned mot elva, er myrlendt. For oversikt over hyttefeltet, se
situasjonskart i vedlegg 4.

Tafstglhgvda er et nytt hyttefelt med ubebygde hyttetomter. Hyttefeltet ligger nord for
Agnbrokkvegen, i forlengelsen av dette hyttefeltet. Som det fremkommer av reguleringskart i
vedlegg 5, er det regulert tomter bade pa gstsiden og vestsiden av Brgtaelva. Adkomstvei til
hyttefeltet er planlagt langsmed vestsiden av Brgtaelva. Nye hytter i feltet er planlagt med
innlagt vann.
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Avlgpsplanleggingen i omradet er basert pa separate anlegg for enkelthytter og mulighet for
fellesanlegg for noen hytter. Vannforsyning vil bli basert pa borebragnner i fjell (se kapittel 8).
Det anbefales etableing av felles brgnner for flere hytter.
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Figur 1:

Tomassemddmf— Kartutsnitt som viser beliggenhet
S ecun : _ “eteZoo o av hyttefeltene Agnbrokkvegen og
S ElRnEtanen “ Tefstglhgvda, Etnedal kommune

4.  Sgknadens omfang

Det sgkes om & etablere avlgpsanlegg for mottak og rensing av avlgpsvann fra 33 hytter med
innlagt vann.

Avlgpsmengder og -karakter

Eksiterende hytter i feltene har normal starrelse og standard. Ogsa nye hytter planlegges med
normal standard i fht. starrelse og utforming. Nyere hytter forventes a ha hgy sanitaerstandard,
og det tas derfor utgangspunkt i utslippet av opp til 700 liter gravann per dggn fra hver hytte.
Gravannet vil komme fra vasker, dusjer, kjgkkenavlgp og vaskemaskiner. Toalettavlgp skal
behandles separat.

Renseanleggenes oppbyqgaging

Det anbefales kildeseparering med toalettavlgp til avligpsfri toalettlgsning og lokal behandling
av gravannet. Det er generelt marginalt med lgsmasser og begrenset areal tilgjengelig innenfor
reguleringsomradet. For flertallet av tomtene anbefales det at grdvannet renses i biofilter-
anlegg far renset vann etterpoleres i oppbygde utslipps-/etterpoleringsfiltre med stedlige og
tilkjgrte jordmasser. For enkelte av tomtene, der det ikke forekommer brukerinteresser eller
potensielle forurensningskonflikter nedstrems hyttetomta, er det foreslatt rensing av gravann i
oppbygd infiltrasjonsfilter (jordhaug).
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Biofilteranleggene vil besta av slamavskiller, pumpesump/pumpekum, biofilter og utslipps-
/etterpoleringsfilter i stedlige jordmasser, mens jordhauganleggene vil besta av slamavskiller,
pumpesump/pumpekum og oppbygd jordhaugfilter.

Toalettavlgp fra hyttene skal behandles separat. Det sgkes om a fa benytte samletanker,
biologiske toaletter eller forbrenningstoaletter, se kapittel 10.

Det sgkes ogsa om mulighet til & benytte andre typer avlgpsrenseanlegg der det legges fram
tilfredsstillende dokumentasjon pa behandlingseffektivitet (renseeffekt og hydraulisk
kapasitet).

Valg av renselgsning og renseanleggenes lokalisering

Valg av avlgpslesning og forslag til plassering er gjort pa grunnlag av grunnundersgkelser utfart
av person med ngdvendige jord- og avlgpsfaglige kunnskaper. Slamavskillere og samletanker
skal plasseres slik at de kan temmes med slamsugebil. Anbefalt lokalisering av utslipps- og
jordhaugfiltre fremgar av kart i vedlegg 4 og 5.

Resipient

Utslipp fra renseanleggene ledes renset vann til grunnvann og sigevann i stedlige jordmasser.
Jordmassene bestar av morene. Berggrunnen bestar av sand- og leirskifer. Hovedstrgkretningen
i omradet er nord-nordvest. Brgtaelva renner gjennom nedre del av hytteomradet, og videre
sydover mot Steinsetfjorden.

Forventet renseeffekt

Det forventes hgy renseeffekt med hensyn til forurensningsstoffer som fosfor, organisk stoff og
smittestoff, samt tilfredsstillende renseeffekt slik at lokalt overflatevann ikke far endret
tilstand som fglge av utbyggingen. Det anbefales felles vannforsyningsbrgnner for flere hytter,
slik at antall brgnner i hyttefeltene reduseres, og faren for forurensning av drikkevann
minimaliseres

Ansvarlig for bygging
Godkjent rgrlegger/entreprengr vil std ansvarlig for bygging av avlgpsanleggene.

Ansvarlig for drift
Eier av anleggene vil std ansvarlig for driften.

5. Grunnlag for valg av renselgsninger

Bebyggelsen i de aktuelle hytteomradene ligger slik til at tilknytning til starre fellesanlegg ikke
er realistisk, og det foreligger ikke planer om a legge ledningsnett slik at avlgpsvannet kan
ledes til kommunalt renseanlegg eller privat fellesanlegg. Under slike forhold infiltreres avlgps-
vannet normalt i stedlige jordmasser dersom disse er egnet.

Omradet domineres av morene lokalt med tynt dekke over fjell. Mulighetene for rensing av
totale mangder avlgpsvann i stedlige jordmasser er derfor begrenset. | tillegg er det planlagt
relativt tett hyttebebyggelse i store deler av omradet, noe som medfgrer at det er begrenset
areal tilgjengelig for etablering av filterlgsninger. Det anbefales at toalettavlgp behandles
separat i avlgpsfrie toalettlgsninger, og at gravann renses i gravannsrenseanlegg med biofilter
far utslipp til stedlige jordmasser. Anleggene dimensjoneres i henhold til kravene i VA/Miljg-
Blad nr. 48, Slamavskiller, nr. 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg og nr. 60, Biologiske filtre for
gravann.

Utforming av infiltrasjonsfiltre ma tilpasses de stedlige forholdene slik at vannet blir tilfreds-
stillende renset for det strammer til grunnvann eller overflatevann. Jordmassene i omradet har
begrenset vannledningsevne og begrenset hydraulisk kapasitet.

Vannforsyningsanlegg vil baseres pa borebrgnner i fjell. Det anbefales at det etableres felles-
brgnner for flere hytter.
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6. Dimensjonerende vannmengde

I henhold til VA/Miljg-Blad nr. 100, Avlap i spredt bebyggelse - valg av lgsning, settes
dimensjonerende gravannmengde for en helarsbolig til 700 liter per degn. 1 brukerdggn i hytte
med innlagt vann, men uten vannklosett settes til 150 liter per dggn. For hytter/fritidsboliger
med hgy saniteerteknisk standard eller hyppig bruk, anbefales det & dimensjonere rense-
anlegget som for boliger, dvs. 700 liter grdvann per dggn.

Nye hytter har normalt hgyere sanitaerteknisk standard enn eldre hytter, og disse ma dimensjo-
neres som for bolig, dvs. 700 liter gravann og 1000 liter totalavlgp per dggn per hytte.

| beskrivelse av de anbefalte avlgpslgsningene, er det tatt utgangspunkt i hytter med hgy
saniteerstandard, og dimensjonerende vannmengde er satt til 700 liter gravann per dagn.
Dette pa bakgrunn av at det skal bygges mange nye hytter i feltet med forventet hgy
saniteerteknisk standard.

Dersom noen av de eksisterende hyttene gnsker innlagt vann med enklere, saniteerteknisk
standard, bgr planlagte saniteerlgsninger beskrives og kommunen som forurensningsmyndighet
ma vurdere om enklere gravannslgsning enn normal lgsning for 700 liter gravann per dggn kan
etableres. Utslipp av renset vann skal etableres som beskrevet i denne rapporten.

Vann fra taknedlgp, dreneringer eller annet vann som ikke kommer fra saniteerinstallasjoner,
skal ledes utenom anleggene. Dersom det installeres badestamper eller store boblebad, skal
disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres renseanleggene.

For alle hytter anbefales det at toalettavlgpet behandles separat. Det skal etableres
avlgpsfrie toalettlgsninger som WC til tett tank, biologisk toalett eller forbrenningstoalett.

7.  Grunnforhold og massenes egenskaper som rensemedium

Grunnforholdene i omradet er av betydning bade for valg og anbefaling av avlgpslgsning,
utforming av renseanlegget og renseeffekten som oppnas. Grunnundersgkelser for klarlegging
av mulighetene for infiltrasjon er gjennomfgrt ved overflatekartlegging med inspeksjonsbor og
graving i vegskraninger. Det er gjennomfart befaring og undersgkelse pa alle tomtene som
inngar i denne planen. Nedenfor er det gitt en beskrivelse av grunnforhold og massenes
egenskaper som rensemedium.

7.1 Beskrivelse av berggrunn og jordmasser

Hytteomradet ligger 825-900 moh og bestar av jorddekket mark i veksling med noe bart fjell.
Jordmassene domineres av morene med begrenset mektighet. | den nedre del av hyttefeltet,
langsmed Brgtaelva, er det myelendt bade pa gstsiden og vestsiden av elva. Hyttefeltet langs-
med Agnbrokkvegen og den vestlige delen av Tegfstglhgvda ligger i skranende terreng mot
sydgst, med tomtene lengst vest i Tafstglhgvda skranende mot sydvest. Den gstre delen av
Tefstalhgvda, pa gstsiden av Brgtaelva skraner sydgst-over, ned mot elva.Det er myrlendt bade
ned mot elva, og i deler av denne delen av hyttefeltet.

Berggrunnen i omradet bestar av sand- og leirskifter, og strekretningen er mot nord-nordgst.
Jordsmonnet har generelt liten lagringsfasthet og en tykkelse pa 30-50 cm. Under jordsmonnet
er det fastere masser. | perioder med stor nedbgr og sngsmelting, forventes det at det dannes
et temporzaert og hengende grunnvann oppa den faste morenen.

For kartutsnitt av kvarteergeologisk kart, kart som viser jordmassenes infiltrasjonsevne og berg-
grunnkart over omradet, se figur 2-4 nedenfor. Som det fremkommer av kvarteergeologisk kart
og kart som viser lgsmassenes infiltrasjonsevne, bestar omradet hovedsakelig av morene med
begrenset mektighet, og lgsmassene er ikke spesielt godt egnet for infiltrasjon av avlgpsvann.
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Figur 3: Kart som viser jordmassenes infiltrasjonsevne i det aktuelle hytteomradet. Kilde: NGU

Hensel og Meehlum, Bioforsk Rapport Vol. 10 nr 21/2015 Side 10



| e - Lasmasser
i g e Skjemartjen — Sandstein
a . §_\'. i i _,Jf ] Konglomerat,

pe 1 sedimentaer breksje

L “ _ . o Tektonisk breksje,
! -0 3 f - Mylonitt, fyllonitt
/ \G[_)_av risstolen - e Sedimentaere

a o . ) Ll e
o \'E} 3, |/, Putteskaltjernet N ame .~ Bergart
1 )

[
-

. \ bergarter (uspes)

' Leirskifer, sandstein,

AN kalkstein

. T S .. Sandskifer, |eirskifer

Kalkstein, leirskifer,
mergelstein
Kalkstein, dolomitt

B Granitt, granodioritt

0 Drigritt, monzodioritt

B Syenitt,

lvartssyeniti

B Monzonitt,

kvartsmonzonitt

I Mangerittsyenitt

Ryalitt, ryodacitt,
dacitt, keratofyr

< Rombeporfyr

I Easalt
Vulkanske bergarter
(uspesifisert)

I Mangeritt til gabbro,

gneis og amfibolitt

M Gabbro, amfibolitt

Kvartsdioritt, tonalitt,
trondhjemitt

- I Qlivinstein,

— pyroksenitt

defeten . . Eklogit

Anortositt
Charnockitt til
anortositt, delvis
omdannet
Amfibolit og
glimmerskifer

[ Grennstain,

- amfibalitt
Metasandstein,
glimmerskifer
Kvartsitt
Glimmergneis,

o glin;lmersdki{[er.

= . b N

vy Bjermaskardijerne = '«\,c':fnag& h N ;nrﬁﬂabfllir:t stein

_F © N Fylitt, glimmerskifer
¢ L \ Kalkglimmerskifer,

i 7 % kalksilikatgneis

Stavseng

-------------- Tomasset

-S‘t"eriﬂ-se_t_fiﬂl'den Lauvhalig

Urdnobbi

‘/G;N_A

Figur 4: Berggrunnkart over det aktuelle omradet. Kilde: NGU

Jordsmonnet (den gvre del av jordprofilet) har generelt liten lagringsfasthet og en tykkelse pa
30-50 cm over fastere masser. Det er lokale variasjoner, og det finnes omrader med noe sterre
mektighet i enkelte deler av hyttefeltet. | perioder med stor nedbgr og sngsmeltning kan det
dannes et temporeert og hengene grunnvann oppa de fastere massene. Se figur 5 nedenfor.
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Figur 6: Bilde fra den vestlige delen av Tegfstglhgvda (tomt T9), Etnedal kommune

Figur 7: Bilde fra den gstlige delen av Tafstglhgvda (tomt T24), Etnedal kommune

7.2 Jordmassenes vannledningsevne

Jordmassenes vannledningsevne benyttes til bestemmelse av hydraulisk kapasitet og som
grunnlag for anleggsutforming og belastning. Jordmassenes vannledningsevne er bestemt pa
grunnlag av feltobservasjoner og empirisk materiale fra sammenlignbare jordarter.

| den delen av morenen som har liten lagringsfasthet er vannledningsevnen stipulert til 2 -5
meter per dggn. | underliggende morene med stor lagringsfasthet er vannledningsevnen lavere
og stipulert til <1 meter per dggn. Lokalt er det morene med hgyere vannledningsevne.
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7.3 Jordmassenes hydrauliske kapasitet

Der det kreves sikre tall for hydraulisk kapasitet ma det gjennomfgres preveinfiltrasjon.
Alternativet er beregninger basert pa data innsamlet gjennom grunnundersgkelser.

For beregning av hydraulisk kapasitet kan fglgende formel benyttes:
Q=K«Mx«B=lI hvor

Jordmassenes hydrauliske kapasitet (m® per dggn)

Jordmassenes vannledningsevne (meter per dggn)

Jordmassenes nyttbare tykkelse til transport av infiltrert avlgpsvann (meter)*
Bredden pa omradet som benyttes til transport av infiltrert avlgpsvann (meter)
Gradienten péa jordmassene**

Q
K
M
B
|

* Lengden pa infiltrasjonsgrgft/etterpoleringsgraft ** Terrengets helning.

Eksempel pa beregning av hydraulisk kapasitet er vist under. Det er benyttet tall for marginale
forhold. P4 mange tomter er den hydrauliske kapasiteten hgyere enn stipulert nedenfor.

For beregning av den hydrauliske kapasiteten i jordsmonnet er fglgende verdier benyttet:
K=2m/degn M=0,30m B=12m 1=8% Q = 0,6 m? per dagn

For beregning av den hydrauliske kapasiteten i den gvre delen av de underliggende fastere
massene, er fglgende verdier benyttet:

K=0,5m/dggn M=0,2m B=12m 1=8% Q = 0,1 m® per daggn

Den hydrauliske kapasiteten for eksemplet over er beregnet til 0,7 m® per dggn, noe som
tilsvarer dimensjonerende gravannsmengde for én fritidsbolig med hgy standard (700 liter
per dagn).

7.4 Avlgpsvannets oppholdstid i jordmassene

De viktigste faktorene for vannets oppholdstid i jordmasser er massenes kornfordeling, vann-
ledningsevne, avstand til grunnvann, avstand til overflatevann og gradienten pa grunnvannet
eller fallet pa tette masser/fjell. For & fa sikre tall for vannets oppholdstid i jordmassene, ma
det gjennomfgres prgveinfiltrasjon og tracerundersgkelser. Foreliggende materiale gir ikke
grunnlag for a fastsette vannets oppholdstid i jordmassene pa de enkelte lokalitetene. Det er
imidlertid grunn til & forvente at utslipp for den enkelte eiendom, vil gi vannet en oppholdstid i
jordmassene som ikke medfarer forurensningsproblemer i overflatevann eller grunnvann.

7.5 Renseeffekt i stedlige jordmasser

Avlgpsvann renses meget godt i jord. Forutsetningen er imidlertid at jordmassene har kapasitet
til & ta imot de aktuelle vannmengdene. Lgsmassene i det aktuelle omradet har begrenset
mektighet og vannledningsevne. For de fleste tomtene anbefales det derfor at det benyttes
biofilteranlegg for gravann og etterpolering av renset vann i stedlige jordmasser. For enkelte
av tomtene, der det ikke forekommer brukerinteresser eller potensielle forurensningskonflikter
nedstrems hyttetomta, er det imidlertid foreslatt rensing av gravann i oppbygd infiltrasjons-
filter (jordhaug). For a sikre tilstrekkelig hydraulisk kapasitet, er det viktig at det gvre laget av
jordprofilet (jordsmonnet) utnyttes for rensing og etterpolering av renset vann. Det ma derfor
etableres grunne og oppbygde filtre.

Lesmassene i omradet har relativt hgyt innhold av finstoff. Vannledningsevnen er derfor
begrenset, men slike jordmasser er godt egnet som rensemedium for avlgpsvann. Det er grunn
til & forvente hgy tilbakeholdelse av fosfor og organisk stoff, og ogsa effektiv tilbakeholdelse av
sykdomsfremkallende organismer (parasitter, bakterier og virus).

Renselgsning med rensing av gravann i biofilteranlegg og etterpolering av renset gravann i
stedlige lgsmasser, eller rensing av gravann i oppbygd jordhaugfilter med tilkjert sandlag,
forventes a tilfredsstille forurensningsforskriftens krav til utslipp for fosfor (90%) og organisk
materiale (90%). | tillegg forventes hgy tilbakeholdelse av sykdomsfremkallende organismer.
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8.  Vannforsyning

| det eksisterende hyttefeltet i Agnbrokkvegen er det i dag registrert fire brgnner; to bore-
brenner, en gravd brenn ned mot myra i gst og en brgnn med handpumpe. Se kart i vedlegg 4
for lokalisering av eksisterende brgnner. | forbindelse med gkning av saniteerstandard og
innlegging av vann i hyttene, vil det etableres flere borebrgnner i hytteomradet.

Planlagte avlgpslgsninger i omradet er basert pa at det etableres felles vannforsyning for
flere hytter i hyttefeltet. Dersom det apnes opp for etablering av separate borebrgnner pa den
enkelte eiendom, i kombinasjon med separat avlgpsanlegg og utslipp av renset vann pa egen
eiendom, vil dette kunne fare til forurensningskonflikt mellom utslipp av avlgpsvann og
drikkevannsforsyning.

Se kart i vedlegg 4 og 5 for omrader anbefalt for etablering av drikkevannsbrgnner.

Det er viktig a sikre tilfredsstillende vannforsyning bade med hensyn til mengde vann og
kvaliteten pa vannet. Ved etablering av felles brgnner for vannforsyning, er det derfor viktig at
brgnnene sikres godt slik at tilfredsstillende vannkvalitet oppnas.

Drikkevannsforskriften har til formal a sikre forsyning av drikkevann i tilfredsstillende mengde
og av tilfredsstillende kvalitet, herunder & sikre at drikkevannet ikke inneholder helseskadelig
forurensning av noe slag og for gvrig er helsemessig betryggende. Forskriften omfatter alt
drikkevann uavhengig av dets opprinnelse, og omfatter videre ethvert vannforsyningssystem og
internt fordelingsnett som skal levere drikkevann. Et vannforsyningssystem skal vaere godkjent
av myndighet (Mattilsynet) nar det forsyner minst 20 husstander, herunder hytter, eller minst
50 personer.

Drikkevann skal, nar det leveres til mottakeren, veere hygienisk betryggende, klart og uten
framtredende lukt, smak eller farge. Det skal ikke inneholde fysiske, kjemiske eller biologiske
komponenter som kan medfgre fare for helseskade i vanlig bruk. Drikkevann skal oppfylle
kvalitetskravene i vedlegget i drikkevannsforskriften. Egen vannforsyning til en enkelt hus-
holdning eller hytte (for eksempel vann fra privat brgnn, eller mindre fellesanlegg) skal veere
hygienisk betryggende. For denne type vannforsyning gjelder vedlegget til drikkevanns-
forskriften som veiledende norm.

9. Beskrivelse av avlgpslgsning for gravann

Hytteomradet Tgfastelhgvda og Agnbrokkvegen i Etnedal kommune ligger slik til at tilknytning
til starre fellesanlegg ikke er realistisk, og det foreligger ikke planer om & legge ledningsnett
slik at avlgpsvannet kan ledes til kommunalt renseanlegg eller privat fellesanlegg. Under slike
forhold infiltreres avlgpsvannet normalt i stedlige jordmasser dersom disse er egnet.

Omradet domineres av morene lokalt med tynt dekke over fjell. Mulighetene for rensing av
totale mengder avlgpsvann i stedlige jordmasser er derfor begrenset. | tillegg er det planlagt
relativt tett hyttebebyggelse i deler av omradet, noe som medfgrer at det er begrenset areal
tilgjengelig for etablering av filterlgsninger. Toalettavlgp ma behandles separat i avlgpsfrie
toalettlgsninger, mens gravannet kan renses lokalt og infiltreres i stedlige og tilkjarte jord-
masser. For de fleste tomtene i hytteomradet anbefales det at gravannet renses i biologiske
filtre fagr etterpolering i oppbygd utslippsfilter i stedlige og tilkjgrte jordmasser. For enkelte
tomter, der grunnforholdene tilsier det og det ikke antas forurensningskonflikter, er det
skissert lgsninger der gravann renses i oppbygd jordhaugfilter med tilkjert sandlag.

Kort beskrivelse av de ulike anleggskomponentene i et gravannsrenseanlegg med biologisk filter
og et jordhauganlegg for gravann er gitt nedenfor.
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9.1 Biologiske filtre for gravannn

Kompakte filtre for gravann benyttes mye i hyttefelt i kombinasjon med WC til tett tank,
biologiske toaletter, eller forbrenningstoaletter. VA/Miljg-Blad 60, Biologiske filtre for
gravann, gir en beskrivelse av utforming og dimensjonering av biologiske gravannsfiltre.

Et biofilteranlegg for rensing av gravann fra hytte med hgy saniteerstandard vil besta av
folgende komponenter:

> Slamavskiller for grévann p& minimum 1,8 m®

Pumpekum eller integrert pumpesump med pumpe og alarm for hgyt vanniva
Biofilter med filterflate p& minimum 4 m?

Utlaps-/inspeksjonskum med pumpe og alarm for hgyt vanniva

Oppbygd utslippsfilter i stedlige og/eller tilkjarte jordmasser

V V V V

ey = - 3 = — - = N,

Figur 8: Prinsippskisse av gravannsrenseanlegg med kompakt gravannsfilter. Utlgps-/inspeksjonskum
og etterpoleringsfilter er ikke med péa prinsippskissen.

Fra hytta renner avlgpsvannet med selvfall til slamavskiller, og videre med selvfall til separat
pumpekum lokalisert i naerheten av slamavskilleren. Alternativet til separat pumpekum er
integrert pumpesump i slamavskilleren. Det skal monteres alarm for hgyt vanniva i pumpe-
kummen/-sumpen. Det anbefales a benytte lys og eventuelt lyd som varselsignal. Fra pumpe-
kum pumpes det slamavskilte avlgpsvannet til sentralt plassert dyse i biofilterkummen. Dyse
sarger for jevn fordeling over hele filterflaten i biofilterkummen. Fra utlgps-/oppsamlingsragret
i bunnen av biofilterkummen, ledes renset vann med selvfall til utlgps-/inspeksjonskum. Herfra
pumpes renset vann til etterpoleringsfilter etablert i stedlige jordmasser.

For ytterligere beskrivelse av de ulike komponentene i et gravannsrenseanlegg med biologisk
filter, henvises til beskrivelse gitt i vedlegg 7 og 9, Beskrivelse av biofilteranlegg for rensing av
gravann.
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9.2 Jordhaugfiltre for gravann

Oppbygd infiltrasjonsfilter, jordhaug, i kombinasjon med WC til tett tank, biologiske toaletter,

eller forbrenningstoaletter, anbefales for enkelte av hyttetomtene. VA/Miljg-Blad 59, Lukkede

infiltrasjonsanlegg, gir en beskrivelse av dimensjonering og prinsipper for infiltrasjonsanlegg av
ulike typer.

Et jordhauganlegg for rensing av gravann fra hytte med hgy saniteerstandard vil besta av
folgende komponenter:

> Slamavskiller for grdvann p& minimum 1,8 m?
> Pumpekum eller integrert pumpesump med pumpe og alarm for hgyt vanniva
» Oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag (filtersand)

Peilerer
-
Infiltrasjonsrer

~,

SRERRNOTE i AR
. Fordelingslag (pukk) ‘[ ] ;

Overdekning

e W : = S Fiberduk

Terrengoverflate pé__
stedlige jordmasser

Terrengoverflate pa stedlice joE:I%gs;e_r_ __
Figur 9: Prinsippskisse (tverrsnitt) av jordhaugfilter for rensing av gravann.

Fra hytta renner avlgpsvannet med selvfall til slamavskiller, og videre med selvfall til separat
pumpekum lokalisert i naerheten av slamavskilleren. Alternativet til separat pumpekum er
integrert pumpesump i slamavskilleren. Det skal monteres alarm for hgyt vanniva i pumpe-
kummen/-sumpen. Det anbefales & benytte lys og eventuelt lyd som varselsignal. Fra pumpe-
kum pumpes det slamavskilte avlgpsvannet til fordelingsrar i det oppbygde infiltrasjonsfilteret.
Infiltrert avlgpsvann fordeles ut i fordelingslaget (pukk) og stremmer ned i tilkjart filtersand og
videre ut i stedlige jordmasser.

For ytterligere beskrivelse av de ulike komponentene i et jordhauganlegg for rensing av
gravann, henvises til beskrivelse gitt i vedlegg 8, Beskrivelse av jordhauganlegg for rensing
av gravann.

9.3 Viktige punkter i forbindelse med renseanleggene

Det bemerkes fglgende i forbindelse med renseanleggene:

e Anbefalte renselgsninger

Reguleringsplanen for Tafstglhgvda viser relativt tett hyttebebyggelse, og begrensende
avstander mellom tomtene. Tomtene ligger i skranende terreng, og de fleste av tomtene
har andre tomter nedenfor seg. Ved anbefaling av avlgpslgsninger, ma det derfor tas
hensyn til potensielle brgnner nedstrems utslippsomradene for avlgpsvann, slik at ikke
drikkevann forurenses. Kildeseparerende lgsninger er derfor anbefalt for hele hytte-
omradet.

e Lokalisering av slamavskillere

Slamavskillere ma etableres med selvfall fra hytta og lokaliseres slik at temming er
praktisk mulig. Slamavskiller ma derfor ikke etableres i for lang avstand fra kjarevei eller
biloppstillingsplass for slamsugebil.
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10.

Lokalisering av etterpolerings- og jordhaugfiltre

Omrade for etterpoleringsfiltre for infiltrasjon av renset gravann og jordhaugfiltre for
rensing av gravann er anvist pa den enkelte hyttetomt pa grunnlag av omradebefaring og
lokale grunnforhold. For de ubebygde tomtene i Tgfstglhgvda, var det satt ut midtpinner
for lokalisering av tomtene. Anbefalt omrade for lokalisering av filter pa den enkelte tomt
er anvist pa situasjonskart i vedlegg 4 og 5. Denne lokaliseringen skal faglges, men plass-
ering av filtrene ma tilpasses praktiske forhold innenfor dette omradet nar avlgps-
anleggene skal etableres, eksempel i forhold til beliggenhet av hytte og adkomstvei pa de
ubebygde tomtene i hytteomradet.

Utslipps- og jordhaugfiltre skal etableres pa tvers av terrenghelningen. Generelt anbefales
at infiltrasjonsfiltre lokaliseres sa hgyt opp i jordprofilet og s& langt opp i terrenget som
praktisk mulig. Dette for at infiltrert vann skal oppna lengst mulig oppholdstid og lengst
mulig transporvei i jordmassene.

Adkomstveier til de enkelte hyttene er ikke merket av pa reguleringskartet. Adkomstveier
ma ikke etableres rett nedstrgms anbefalte omrader for etterpolerings-/jordhaugfilter.

Frostisolering
Anlegget ma frostisoleres slik at frostproblemer unngas vinterstid. Ansvarlig utfgrende ma
vurdere behovet for frostisolering ut fra lokale forhold.

Alternative lokaliseringer og renselgsninger

Dersom ikke ytterligere grunnundersgkelser dokumenterer annen lgsning for hyttene, skal
lgsninger beskrevet i denne rapporten etableres. Etterpoleringsfiltre skal lokaliseres i de
omrader som er anvist i denne rapporten. Annen lgsning enn det som er beskrevet i denne
rapporten ma godkjennes av kommunen i egen sgknad.

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfiltre

Der det er mye vann i bakken, ma det dreneres ovenfor etterpolerings-/jordhaugfiltrene.
Slike dreneringer er ikke avmerket i kartvedlegg. Mye vann i bakken kjennetegnes spesielt
ved innslag av fuktighetselskende vegetasjon (myrvegetasjon). Der filtrene etableres
nedenfor hytter, vil disse normalt avskjaere sigevann. Taknedlgp og grunnmursdreneringer
ma ledes utenom etterpolerings-/jordhaugfiltrene. Ansvarlig utferende ma i det enkelte
tilfellet vurdere om det er behov for drenering ovenfor filteret.

Tette tanker for toalettavigp

Dersom tett oppsamlingstank for toalettavlgp skal benyttes, ma separat avlgpsrar fra WC
til tett tank etableres.Tanken ma etableres med selvfall fra hytta. Den tette tanken ma
lokaliseres slik at teamming er praktisk mulig. Dvs at tett tank for toalettavigp ikke ma
etableres i for lang avstand fra kjarevei eller biloppstillingsplass for slamsugebil. Det
anbefales at det benyttes alarm for hgyt vanniva i oppsamlingstanken.

Separate toalettlgsninger

Toalettavlgp fra hyttene ma behandles separat. Alternative lgsninger er normalt biologiske
toaletter, forbrenningstoaletter, vakuumtoalett og tradisjonelle vanntoaletter med lavt
spylevolum og oppsamling i tanker.

Valg av toalettlgsning gjgres ut fra falgende kriterier:

Grunnforhold

@konomi

Brukers gnsker om saniteer standard
Brukervennlighet
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Grunnforhold

Grunnforholdene i hytteomradet er generelt marginale. Toalettavlgp ma derfor behandles
separat, da en slik handtering gir mindre risiko for forurensning av grunnvann, overflatevann
og drikkevann enn der toalettavlgp behandles lokalt sammen med gravann.

Vurdering av ulike lgsninger ut fra risikoen for forurensning

Samletanker ma anses for a veere en sikker lgsning med hensyn til utslipp til grunnen, der
tanken er lagt i egnede masser, har alarm for hgyt vanniva og tammes regelmessig (dvs. krav
om arlig tamming). For hytter der det i perioder oppholder seg mange personer anbefaler
Bioforsk at det benyttes samletank i kombinasjon med vakuumtoalett eller tradisjonelt toalett
med lavt spylevolum. Dette for & begrense vannmengden.

Biologiske toaletter omfatter et stort spekter av toaletter. Bioforsk anbefaler at det benyttes
store toaletter med varmekabel. Toalettene ma temmes regelmessig for organisk materiale og
det kan ved stor belastning dannes overskuddsvaeske utover oppsamlingsvolumet i toalettet.
Overskuddsvaeske skal ikke ledes direkte til terreng eller til grdvannsrenseanleggene. Der det
organiske materialet ikke er tilfredsstillende omdannet og hygienisert, kan deponering av slik
masse veere en kilde til forurensning av grunnvann og overflatevann. Ogsa utslipp av over-
skuddsveske kan gi slik forurensning. For mange er biologiske toaletter ikke en tilfredsstillende
toalettlgsning pa grunn av lukt, vaeskeoppsamling og handtering av kompost.

Forbrenningstoaletter krever strgm. Restproduktet er aske. Slike toaletter har begrensninger i
kapasitet. Der mange personer oppholder seg pa hytta, kan det veere behov for et avlastnings-
toalett, for eksempel et urintoalett.

Brukers gnsker om saniteer standard og brukervennlighet

Mange hytteeiere forutsetter i dag den samme saniteere standarden pa hytta som i boligen. Det
betyr at vanntoalett og samletank foretrekkes frem for andre toalettlgsninger.

Anbefalinger fra Bioforsk Miljg

Grunnforholdene har begrensede egenskaper for mottak av avlgpsvann. Bioforsk anbefaler
derfor separate toalettlgsninger for alle hyttene i feltet. Grunnforholdene er imidlertid ikke
av en slik beskaffenhet at det er grunnlag for a anbefale en eller flere toalettlgsninger fremfor
andre. Dersom ikke kommunen setter bestemte krav, vil derfor hytteeiers gnsker veere
avgjerende for valg av toalettlgsning.

10.1 Kort beskrivelse av ulike toalettlgsninger

Bioforsk anbefaler at det benyttes samletanker p& minimum 6 m®. For & hindre ungdig
transport av toalettavlgp (svartvann) bgr det benyttes vannklosett med lavt spylevolum. Ved
bruk av vakuumtoalett kan volumet p& samletankene reduseres til 3 m*. Tankene bgr veere
klargjort for trykkprgving. Tankene skal ha alarm for hgyt vanniva. Innholdet i de tette
tankene leveres pa godkjent mottak. Godkjent mottak kan veere kommunal avvanningsplass,
kommunalt renseanlegg eller et lokalt renseanlegg utformet og godkjent for mottak og
behandling av innhold fra tette tanker.

Figur 10: Prinsippskisser av samletanker for toalettavigp

Hensel og Maehlum, Bioforsk Rapport Vol. 10 nr 21/2015 Side 18



Samletank og toalett med lavt spylevolum kan kombineres med urintoalett, gjerne et uten
spyling. Denne kombinasjonslgsningen kan gi en betydelig reduksjon i vannforbruk og tamme-
utgifter.

Vakuum toalettsystem bestar av toalettstol, vacuumarator og en samletank. Vannforbruket i et
vakuumtoalett er lavt. Vacuumaratoren suger avfallet ut av toalettet, kverner det og trykker
det videre til samletanken. Volum per spyling er 0,5-1,0 liter. Bruk av vakuumtoalett reduserer
temmebehovet i betydelig grad i forhold til en tradisjonell tett tank-lgsning.

Et forbrenningstoalett er basert pa elektrisk oppvarming og forbrenning av urin, ekskrementer
og papir. Asken samles i en beholder nederst i toalettet, og askebeholderen ma normalt
temmes en gang i uken ved jevnlig bruk. Forbrenningstoalettet kan betjene 4 - 6 personer per
degn avhengig av toalettets kapasitet. Lukt fjernes i en katalysator. Forbrenningsgasser ledes
via rar over tak eller slippes ut hgyt oppe pa yttervegg.

For biologiske toaletter bagr oppsamlingsbeholder for urin/overskuddsveske utstyres med
varmekabel og punktavsug som leder damp over tak. Dette vil bidra til & begrense dannelse av
overskuddsveeske. Ett effektivt avtrekksystem vil ogsa hindre lukt pa toalettrommet. Eventuell
overskuddsveeske skal ikke tammes i gravannsrenseanlegget.

11. Anbefaling av avlgpslgsning

P& bakgrunn av gjennomfart befaring og grunnundersgkelse i omradet, anbefales det kilde-
separerende avlgpslgsning med avlgpsfri toalettlgsning og lokal behandling av gravann for alle
de 33 hyttetomtene som er vurdert i det aktuelle hytteomradet. Det anbefales primeert at gra-
vann fra hyttene renses i gravannsrenseanlegg med biofilter far etterpolering av renset vann i
oppbygde etterpolerings-/utslippsfiltre. For enkelte av tomtene, der det ikke forekommer
brukerinteresser eller potensielle forurensningskonflikter nedstrgms hyttetomta, er det
foreslatt rensing av gravann i oppbygd infiltrasjonsfilter (jordhaug).

For noen tomter bgar fellesanlegg vurderes, og dette er anbefalt som et alternativ til lgsning for
den enkelte hyttetomt. Dette fremkommer av tabell 1 nedenfor. Anbefalt renselgsning pa de
befarte eiendommene er vist i tabell 1 nedenfor. For beskrivelse av gravannsrenseanlegg med
biofilter og jordhauganlegg for gravann, se vedlegg 7, 8 og 9.

Tabellen nedenfor gir oversikt over anbefalt renselgsning for de 33 aktuelle tomter i hytte-
feltene Tafstalhgvda og Agnbrokkvegen i Etnedal kommune. For alle tomtene anbefales det
separat toalettlgsning med avlgpsfritt toalett. Tabellen gir ogsa en anbefaling i forhold til
vannforsyning.

Avlgpslgsning for de 33 tomtene er beskrevet i denne rapporten. Kart i vedlegg 3 viser de ulike
tomtene og situasjonskart i vedlegg 4 og 5 viser anbefalt omrade for lokalisering av etter-
poleringsfiltre for renset gravann og jordhaugfiltre for gravann, samt anbefalte omrader for
lokalisering av brgnner. Vedlegg 7, 9 og 9 gir beskrivelse av de ulike renselgsningene; biofilter-
anlegg og jordhaug for gravann.
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Tabell 1: Oversikt over anbefalt vann- og avlgpslgsning pa de 33 hyttetomtene i feltet
Gnr/bnr. Anbefalt vann- od avigoslasnin Spesifisering av anleggsutforming avlgpsanlegg.
Tomtenr. 9 P 9 Henvisning til vedlegg til rapporten

1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®
Anlegg for 1 hytte: ’ . A
Jordgguganlegg for grévann pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjart
20/36 sandlag. Filterflate p& 15 m? (1,0 x 15 meter),
Vannforsyning pa egen eiendom, |30 cm filtersand.
alternativt vurdere felles vann- . Lo
forsyning med 29/33 Se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 8.
1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,
Anlegg for 1 hytte: . L
Jordgguganlegg for grévann pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjgrt
29/33 sandlag. Filterflate p& 15 m? (1,0 x 15 meter),
Vannforsyning pa egen eiendom, |30 cm filtersand.
alternativt vurdere felles vann- . L
forsyning med 29/36 Se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 8.
1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,
Anlegg for 1 hytte: - L
Jord?]guganlegg for grévann pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjart
28/49 sandlag. Filterflate p& 15 m? (1,0 x 15 meter),
Vannforsyning pa egen eiendom, |30 cm filtersand.
alternativt vurdere felles vann- K dl beskrivel lgsning i
forsyning med 29/32 Se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 8.
Anlegg for 1 hytte: 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,
Jordhauganlegg for gravann pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjart
29/32 | Vannforsyning p& egen eiendom sandlag: Filterflate pa 15 m? (1,0 x 15 meter),
alternativt vurdere felles vann- 30 cm filtersand.
forsyning med 28/57 og/eller Se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
28/49 vedlegg 8.
1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,
. kum/-sump, oppbygd filter med tilkjart
Anlegg for 1 hytte: pumpekum :
08/57 Jord?]guganlegg for grévann sandlag. Filterflate p& 15 m? (1,0 x 15 meter),
30 cm filtersand.
Vannforsyning pa egen eiendom Se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 8.
Anlegg for 1 hytte: . . 3
polering i oppbygd utslippsfilter | Pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
) ) sandlag. Filterflate p& 7,5 m? (1,0 x 7,5 meter),
Flltoer_ etableres i gvre del av 30 cm filtersand.
29/31 skraning. Drenerende sandmasser

ma kjgres til i skrdning nedstrgms
filteret

Vannforsyning pa egen eiendom,
alternativt vurdere felles vann-
forsyning med 28/57

Se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 9.

Marginalt i forhold til utslippsfilter. Vurdere
fellesanlegg med 28/57
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Gnr/bnr. Anbefalt vann- og avigpslgsning Spesmserln_g av an_leggsutformmg avlgpsanlegg.
Tomtenr. Henvisning til vedlegg til rapporten
1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,
Anlegg for 1 hytte: pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjart
29/52 Jordhauganlegg for gravann sandlag. Filterflate p& 15 m? (1,0 x 15 meter),
. 30 cm filtersand.
Felles vannforsyning med en av
naboene anbefales Se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 8.
. 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m?,
Anle.gg for 1 hytte: pumpekum/-sump, biofilter med filterflate pa 4
Biofilteranlegg med etter- 2 bvad utsliposfil d il d
29/48 | polering i oppbygd utslippsfilter m - Oppbyg 2 uts Igpps liter med 30 cm filtersand,
filterflate pa 6 m~ (0,5 x 12 meter).
Felles vannforsyning med en av . . L
naboene anbefales \S/gdlizrg']tg|7vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter- 1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m®,
polering i oppbygd utslippsfilter | humpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
29/34 |Filter etableres i gvre del av sandlag. Filterflate p& 7,5 m* (1,0 x 7,5 meter),
skraning. Drenerende sandmasser |30 cm filtersand.
ma kjgres til i skraning nedstrems | se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
Vannforsyning pa egen eiendom
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter-
polering i oppbygd utslippsfilter 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,
Vannforsyning pa egen eiendom, | pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjart
28/59 eksisterende brgnn sandlag. Filterflate p& 6 m? (0,5 x 12 meter), 30
cm filtersand.
Gravd brann ned mot myr Se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
nedstrgms. Dersom denne saneres
. . vedlegg 7.
ved oppgradering av saniteer-
standard, kan rensing av gravann i
jordhaug (vedlegg 8) vurderes
1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,
Anlegg for 1 hytte: pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjart
Jordhauganlegg for gravann sandlag. Filterflate p& 15 m? (1,0 x 15 meter),
28/62 ;
. o . 30 cm filtersand.
Vannforsyning pa egen eiendom,
alternativt sammen med 28/59 Se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 8.
1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,
Anlegg for 1 hytte: pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjart
28/37 Jordhauganlegg for gravann sandlag. Filterflate p& 15 m? (1,0 x 15 meter),

Vannforsyning pa egen eiendom,
eksisterende brgnn

30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 8.
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_I(_Snr/bnr. Anbefalt vann- og avigpslgsning Spesifiserin_g av an_leggsutforrr_ling avlgpsanlegg.
omtenr. Henvisning til vedlegg til rapporten
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter- ) . 5
polering i oppbygd utslipps-filter |1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m®,
) ] pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjart
Filter etableres i gvre del av sandlag. Filterflate p& 7,5 m® (1,0 x 7,5 meter),
28/36 | skraning. Drenerende sandmasser |30 cm filtersand.
ma kjgres til i nedstrams filteret
. . Se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
Vannforsyning pa egen eiendom, | yedlegg 9.
alternativt felles med en av
naboene
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter-
polering i oppbygd utslippsfilter | 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m?,
Utslippsfilter ma etableres pa pumpekum/-sump, 0ppby902l filter med tilkjort
28/69 | tvers av terrenghelning, og s& sandlag_. Filterflate pa 6 m* (0,5 x 12 meter),
(T14) | hoyt opp i terrenget som praktisk |30 cm filtersand.
mulig pga brgnner nedstrgms, se | se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
kart vedlegg 4 vedlegg 7.
Felles vannforsyning tomt T10-
T14, se kart i vedlegg 4 og 5
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter-
polering i oppbygd utslippsfilter | 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m?,
Utslippsfilter ma etableres pa pumpekum/-sump, oppbyg% filter med tilkjort
28/68 | tvers av terrenghelning, og s& sandlag. Filterflate pa 6 m” (0,5 x 12 meter),
(T13)  |hoyt opp i terrenget som praktisk |30 cm filtersand.
mulig pga brgnner nedstrems, se | se kart vedlegg 4 og beskrivelse av lgsning i
kart vedlegg 4 vedlegg 7.
Felles vannforsyning tomt T10-
T14, se kart i vedlegg 4 og 5
Vurdere felles renseanlegg, alternativt felles
utslippsfilter, for disse 5 tomtene, med utslipp i
Felles- omradet nord for 28/62, se kart i vedlegg 4.
28/62, 28/37, 28/36, 28/69,
anlegg | 5o/60 Dersom aktuelt med fellesanlegg for 5 tomter, ma
S tomter det gjennomfares mer detaljerte
grunnundersgkelser og utarbeides beskrivelse pa
fellesanlegg.
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter- ) . 5
polering i oppbygd utslippsfilter |1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m®,
) ] pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjart
1 Felles utslippsfilter for tomt sandlag. Filterflate pd 6 m? (0,5 x 12 meter), 30

T1 og T2, etablert pa tvers av
terrenghelningen, vest for tomt
T1, begr vurderes

Felles vannforsyning tomtene
T1-T6, se kart i vedlegg 5

cm filtersand.

Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 7.
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Gnr/bnr. Anbefalt vann- og avigpslgsning Spesmserln_g av an_leggsutforrr_\mg avlgpsanlegg.
Tomtenr. Henvisning til vedlegg til rapporten
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter- ) . 5
) ] pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjart
- Felles utslippsfilter for tomt T1 | sandlag. Filterflate p& 6 m? (0,5 x 12 meter), 30
og T2, etablert pa tvers av cm filtersand.
terrenghelningen, vest for tomt ] o
T1, ber vurderes Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
] vedlegg 7.
Felles vannforsyning tomtene T1-
T6, se kart i vedlegg 5
Anlegg for 1 hytte: 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m?,
Biofilteranlegg med etter- pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
T3 polering i oppbygd utslippsfilter | sandlag. Filterflate p& 15 m? (1,0 x 15 meter),
Felles utslippsfilter T3 og T4 30 cm filtersand.
Felles vannforsyning tomtene Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
T1-T6, se kart i vedlegg 5 vedlegg 7.
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter- ) . 5
) ) pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
T4 Felles utslippsfilter T3 og T4 da | sandlag. Filterflate p& 15 m? (1,0 x 15 meter),
det ikke anbefales utsllppopa 30 cm filtersand.
tomt T4 pga anbefalt omrade for ] o
] vedlegg 7.
Felles vannforsyning tomtene
T1-T6, se kart i vedlegg 5
Vurdere felles renseanlegg, alternativt felles
utslippsfilter, for disse 4 tomtene, med utslipp i
Felles- omradet vest for T1, se kart i vedlegg 5.
4an|egg Ti-T4 Dersom aktuelt med fellesanlegg for 4 tomter,
tomter o . :
ma det gjennomfgres mer detaljerte grunn-
undersgkelser og utarbeides beskrivelse pa
fellesanlegg.
Anlegg for 1 hytte: ) . 5
Biofilteranlegg med etter- 1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m*,
polering i oppbygd utslippsfilter | Pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
15 ) ) R sandlag. Filterflate pa 6 m* (0,5 x 12 meter),
Utsll_ppsfllter pa tvers av terreng- |30 em filtersand.
helning i nedre del av tomta ] o
) Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
Felles vannforsyning tomtene vedlegg 7.
T1-T6, se kart i vedlegg 5
Anlegg for 1 hytte: ) . 5
Biofilteranlegg med etter- 1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m*,
polerlng | Oppbygd utsllppsfllter pumpekum/‘sump, Opopbyg(g fl|tel’ med tl|kj2!l‘t
T6 sandlag. Filterflate pa 6 m° (0,5 x 12 meter),

Utslippsfilter pa tvers av terreng-
helning i nedre del av tomta

Felles vannforsyning tomtene
T1-T6, se kart i vedlegg 5

30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 7.
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_I(_Snr/bnr. Anbefalt vann- og avigpslgsning Spesmserln_g av an_leggsutformmg avlgpsanlegg.
omtenr. Henvisning til vedlegg til rapporten
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter- 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,
polering i oppbygd utslippsfilter | pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
N \ _ |sandlag. Filterflate p& 6 m” (0,5 x 12 meter),
Tttt e eren | S s
som praktisk mulig Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
Felles vannforsyning tomt T7, T8, vedlegg 7.
T9 og T15, se kart i vedlegg 5
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter- 1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m®,
polering i oppbygd utslippsfilter | sumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
T8 Utslippsfilter pé tvers av terreng_ Sandlag. Filterflate pé. 6 m2 (0,5 X 12 meter),
helning, sa hayt opp i terrenget | 30 cm filtersand.
som praktisk mulig Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
Felles vannforsyning tomt T7, T8, vedlegg 7.
T9 og T15, se kart i vedlegg 5
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter- 1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m®,
polering i oppbygd utslippsfilter | hympekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
T9 Utslippsfilter pé tvers av terreng_ Sandlag. Filterflate pé. 6 m2 (0,5 X 12 meter),
helning, sa hayt opp i terrenget | 30 cm filtersand.
som praktisk mulig Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
Felles vannforsyning tomt T7, T8, | vedlegg 7.
T9 og T15, se kart i vedlegg 5
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter- 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,
polering i oppbygd utslippsfilter | hympekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
T10 Utslippsfilter pa tvers av terreng- | Sandlag. Filterflate pa 6 m? (0,5 x 12 meter),
helning, sa hayt opp i terrenget | 30 cm filtersand.
som praktisk mulig Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
Felles vannforsyning tomt T10- vedlegg 7.
T14, se kart i vedlegg 4 og 5
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter- 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,
polering i oppbygd utslippsfilter | h,ympekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
innsfi 3 _ | sandlag. Filterflate pa 6 m* (0,5 x 12 meter),
T11 | Utslippsfilter pa tvers av terreng dlag. Filterfl a6m’(0,5x 12

helning, s& hgyt opp i terrenget
som praktisk mulig

Felles vannforsyning tomt T10-
T14, se kart i vedlegg 4 og 5

30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 7.
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Gnr/bnr. Anbefalt vann- og avigpslgsning Spesifisering av anleggsutforming avlgpsanlegg.
Tomtenr. Henvisning til vedlegg til rapporten

Anlegg for 1 hytte:

Blofll_tera_\nlegg med etter- 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,

polering i oppbygd utslippsfilter | humpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
T15 Utslippsfilter pé tvers av terreng_ Sandlag_. Filterflate pé. 6 m2 (0,5 X 12 metel’),

helning, sa hayt opp i terrenget | 30 cm filtersand.

som praktisk mulig Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i

Felles vannforsyning tomt T7, T8, |vedlegg 7.

T9 og T15, se kart i vedlegg 5

Anlegg for 1 hytte:

Biofilteranlegg med etter-

polering i oppbygd utslippsfilter

Sterkt Skrénende tomt. Utslipps_ 1 hytte; SlamaVSki”er pé minlmum 1,8 m3,

filter etableres p& tvers av pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
T17 terrenghelning p& «platé» i nedre sandlag_. Filterflate pa 6 m* (0,5 x 12 meter),

del av tomta. Eventuelt vurdere & |30 cm filtersand.

legge utslippsfilter utenfor Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i

tomtegrense, i nedkant av tomta | yegleqgg 7.

Felles vannforsyning tomtene

T17-T19, T24, T25, og 28/61,

se kart i vedlegg 5

Anlegg for 1 hytte:

Biofilteranlegg med etter-

polering i oppbygd utslippsfilter

Sterkt skranende tomt. Utslipps- 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m®,

filter etableres p& tvers av pumpekum/—sump, opopbyg(g filter med tilkjort
T18 terrenghelning pé «platé» i nedre Sand'ag: Fllterflate pa 6 m (0,5 X 12 metel’),

del av tomta. Eventuelt vurdere & |30 cm filtersand.

legge utslippsfilter utenfor Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i

tomtegrense, i nedkant av tomta vedlegg 7.

Felles vannforsyning tomtene

T17-T19, T24, T25, og 28/61,

se kart i vedlegg 5

Anlegg for 1 hytte:

Biofilteranlegg med etter-

polering i oppbygd utslippsfilter

Sterkt Skrénende tomt. Utslipps_ 1 hytte; S|amaVSki||el’ pé minlmum 1,8 m3,

filter etableres p& tvers av pumpekum/-sump, opopbygtz filter med tilkjort
Tlg terrenghelning pé «platé» i nedre Sandlag. Fllterflate pa 6 m (0,5 X 12 metel"),

del av tomta. Eventuelt vurdere &
legge utslippsfilter utenfor
tomtegrense, i nedkant av tomta

Felles vannforsyning tomtene
T17-T19, T24, T25 og 28/61,
se kart i vedlegg 5

30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
vedlegg 7.
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Gnr/bnr. Anbefalt vann- og avigpslgsning Spesifisering av anleggsutforming avlgpsanlegg.
Tomtenr. Henvisning til vedlegg til rapporten
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter-
polering i oppbygd utslippsfilter
Skranende tomt, myrlendt og ) . 3
Utslippsfilter pa tvers av pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
T24 terrenghelning1 Sé hgyt opp i Sandlag. Fi'tel"ﬂate pé. 6 m2 (0,5 x 12 metel"),
terrenget som praktisk mulig. 30 cm filtersand.
Felles utslipp med tomtene Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
T17-T19 pa nedsiden av vei bgr vedlegg 7.
vurderes
Felles vannforsyning tomtene
T17-T19, T24, T25 og 28/61,
se kart i vedlegg 5
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter-
polering i oppbygd utslippsfilter
Skranende tomt, myrlendt og . . 5
fuktig i store deler av tomta. 1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m?,
Utslippsfilter pa tvers av pumpekum/-sump, oppbygd filter med tilkjort
T25 terrenghelning’ Sé hgyt opp i Sand'ag. Filterflate pé 6 m2 (0,5 x 12 metel’),
terrenget som praktisk mulig. 30 cm filtersand.
Felles utslipp med tomtene Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av Igsning i
T17-T19 pa nedsiden av vei bgr vedlegg 7.
vurderes
Felles vannforsyning tomtene
T17-T19, T24, T25 og 28/61,
se kart i vedlegg 5
Anlegg for 1 hytte:
Biofilteranlegg med etter-
polering i oppbygd utslippsfilter | 1 pytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m?,
Utslippsfilter pa tvers av terreng- pumpekum/-sump, opopbygtz filter med tilkjort
28/61 | helning pa «platd» i gvre del av sandlag. Filterflate pa 6 m” (0,5 x 12 meter),
skraning, s& hoyt opp i terrenget |30 cm filtersand.
som praktisk mulig Se kart vedlegg 5 og beskrivelse av lgsning i
Felles vannforsyning tomtene vedlegg 7.
T17-T19, T24, T25 og 28/61,
se kart i vedlegg 5
Vurdere felles renseanlegg, alternativt felles
utslippsfilter, for disse 6 tomtene, med utslipp i
Felles- omradet nedenfor tomtene T17-T19, se kart i
T17, T18, T19, T24, T25 og vedlegg 5.
anlegg | 5561
6 tomter Dersom aktuelt med fellesanlegg for tomtene,

ma det gjennomfagres mer detaljerte grunn-
undersgkelser og utarbeides beskrivelse pa
fellesanlegg.
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12. Drift og vedlikehold

Alle typer av mindre avlgpsrenseanlegg har behov for et minimum av kontroll og vedlikehold
for & fungere som forutsatt. Det er viktig at det inngas serviceavtale med godkjent foretak for
jevnlig oppfalging av anleggene i fremtiden. | vedlegg 7, 8 og 9, som beskriver biofilteranlegg
for gravann og jordhaug for rensing av gravann, er det gitt beskrivelse av aktuelle vedlikeholds-
punkter for de ulike lgsningene, samt viktige punkter i fht. tette oppsamlingstanker for WC.

13. Vedlegg

Oversikt over vedlegg

Nr  Emne

1 Oversiktskart for lokalisering av hytteomradet, Tefstalhgvda og Agnbrokkvegen, M 1:50 000
2 Oversiktskart for lokalisering av hytteomradet, Tafstglhgvda og Agnbrokkvegen, M 1:5 000
3 Oversiktskart som viser aktuelle tomter som inngar i vann- og avlgpsplanen. M 1:3 000

4 Situasjonskart for Agnbrokkvegen, M 1: 13 00

5  Situasjonskart for Tafstglhgvda, M 1: 3 000

6  Oversikt over hytteeiere og grunneiere i omradet

7  Beskrivelse av biofilteranlegg for grdvann med etterpoleringsfilter, 1 hytte; oppbygd
utslippsfilter pd 12 m?, (1,0 x 12 meter), 30 cm filtersand

8  Beskrivelse jordhauganlegg for gravann, 1 hytte; oppbygd filter pA 15 m?, (1,0 x 15 meter),
30 cm filtersand

9 Beskrivelse av biofilteranlegg for grdvann med etterpoleringsfilter, 1 hytte; oppbygd
utslippsfilter p& 7,5 m?, (1,0 x 7,5 meter), 30 cm filtersand
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Vedlegg 1

SITUASJONSKART

Gnr: 0 Bnr: O Fnr: O Snr: 0
Eiendom:

Adresse:

:

Hj.haver/Fester:

ETNEDAL |Dato: 10/3-2015 Sign:
KOMMUNE

Malestokk
1:20000

Kart som viser beliggenhet av hyttefeltene Tofstglshgvda og Agnbrokkvegen,
nord i Etnedal kommune, pa nordsiden av Steinsetfjorden.



Vedlegg 2

| SITUASJONSKART
] Gnr: O Bnr: O Fnr: O Snr: O
Eiendom:
' Adresse: $I
Hj.haver/Fester:
ETNEDAL |Dato: 10/3-2015 Sign: M3lestokk
KOMMUNE 1: 5000

/Ska°~n estolen

;?70000'

M=6763474, 32
F=522184.89

Kart som viser beliggenhet av hyttefeltene Tofstglhgvda og Agnbrokkvegen, med
eksisterende hyttebebyggelse i Agnbrokkvegen.



Hyttefeltene Tofstalhgvda og Agnbrokkvegen i Etnedal kommune.
Oversikt over tomter som inngar i avlgpsplanen, samt eksisterende brgnner i hyttefeltene.
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Reguleringskart for Agnbrokkvegen,

Etnedal kommune

SITUASIONSKART
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Reguleringskart for Tafstaglhgvda, Ethedal kommune

Vedlegg 5
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Vedlegg 6

Antall
NAVN ADRESSE Postnr. Stad Gbnr
tomter
. . 11/15
Sletten, Kjell Steinsetbygdvegen 1473 2890 Etnedal 10
(T1-T9 + T15)
@vstedal, Karin Elisabeth Torpmarka 3 1389 Heggedal 28/36 og 69 2
Gabrielsen, Roger og Torunn Bjartveien 31 0687 Oslo 28/37 og 68 2
Nilsen, Mona Everise Sagbruksveien 46B 3617 Kongsberg 28/59 1
Bredde, Ingrid Dahl Postboks 241 2001 Lillestrgm 28/61 1
Bogh-Olsen, Thor Lasse Sagbruksveien 46B 3617 Kongsberg 28/62 1
28/63
Bakkejordet, Knut Moavegen 30 2900 Fagernes (T10, T11, T17, 5
T24, T25)
Lars Hagaseth Hagaset 81 2890 Etnedal 28/67 2
(T18 + T19)
Hoff-Nilsen, Marianne Hen Gardsvei 31 1384 Asker 28/49 1
Nilssen, Knut Arne Flotavegen 16C 6884 @vre-Ardal 28/57 1
Bredde, Harald Egil Postboks 241 2001 Lillestrgm 29/31 1
Moen, Helge O. Elvavegen 6 6884 @vre-Ardal 29/32 1
Ellingsen, Hans Skytterdalen 7 1337 Sandvika 29/33 1
Johnsen, Robert og Eidbjerg Hennungvegen 127B 2760 Brandbu 29/34 1
Aastebgl, Bjorn Bergervegen 67 2230 Skotterud 29/36 1
Gulbrandsen, Jon- Normann Leil. F401, Eddas vei 34 1386 Asker 29/48 1
Melgérd, Lars og Randi Iren Bolli Myrsletta 246 1406 Ski 29/52 1




Vedlegg 7

Bioforsk Miljg
1430 As
° Frederik A. Dahls vei 20
Biojorsk el o
jord@bioforsk.no

Beskrivelse av gravannsrenseanlegg med
biofilter og utslipp i oppbygd utslippsfilter

Gravannsrenseanlegg for hytte med hgy standard og
etterpolering i oppbygd utslippsfilter

Type avlgpsvann: Gravann
Qpim: 700 liter per dagn
Grunnforhold: Marginale masser med begrenset mektighet, normalt med
sammenhengende jorddekke over fjell
Anleggstype: Biofilteranlegg for gravann. Utslipp via oppbygd utslippsfilter
Anleggskomponenter; Slamavskiller: Minimum 1,8 m*
Pumpekum/-sump: Ja
Biofilter: Filterflate p& minimum 4 m?
Pumpekum: Pumpekum for stgtbelastning av utslipps-

/etterpoleringsfilter

Etterpoleringsfilter:  Oppbygd utslippsfilter (jordhaug) med areal
pd 6 m? (0,5 x 12 meter), og sandtykkelse p&
minimum 30 cm. Se prinsippskisse i figur 3

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvannet fra hytta ledes med selvfall til slamavskiller der faste partikler holdes tilbake. Det slam-
avskilte vannet ledes med selvfall videre til pumpekum, eventuelt pumpesump innebygd i slamavskiller.
Slamavskilt vann pumpes herfra til biofilter der det fordeles over filterflaten med dyse. Vannet trenger
ned gjennom filtermassen der forurensningsstoffer fjernes. Fra biofilteret ledes vannet med selvfall til
pumpekum hvorfra det under trykk pumpes videre til et oppbygd utslippsfilter (jordhaug) i stedlige
jordmasser. | dette filteret blir vannet renset slik at det kan slippes diffust ut i marginale jordmasser,
alternativt i overkant av myr.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres bade-
stamper eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres
renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og ledningsnett fram til
utslippsfilteret utgjer et varig tett system.

Gravannsrenseanlegget

Gravannsrenseanlegg leveres normalt prefabrikkert. Anlegget bestar av slamavskiller, pumpekum eller
pumpesump i slamavskiller og et biofilter. Under er det gitt en kort beskrivelse av komponenter som
inngar i dagens anlegg. Prinsippskisse er vist i figur 1.
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Figur 1: Prinsippskisse av gravannsrenseanlegg med biofilter og separat pumpekum
(inspeksjonskum og utslippsfilter er ikke med pa figuren)

Slamavskiller

Slamavskilleren skal ha et samlet vatvolum p& minimum 1,8 m*. Slamavskiller skal tilfredsstille kravene
i VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller, punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren
skal ogsa tilfredsstille kravene i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal nedsettes og omfylles i henhold til gjeldende retningslinjer og standarder.
Produsentens leggeanvisning skal falges. Massene rundt slamavskilleren skal dreneres, alternativet er
a forankre tanken. Slamavskillere i plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett,
lasbart lokk. Alternativet er at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa
slamavskilleren skal alltid veere tilgjengelig for inspeksjon, men det er viktig & sikre lokket p&d kummen
slik at uvedkommende, og spesielt barn, ikke kan komme til kummen.

Produsentens leggeanvisning skal falges.

Pumpekum eller pumpesump

Slamavskilt gravann pumpes til biofilterkummene der det blir fordelt over hele filterflaten via dyser.
Biofilteranlegg for rensing av gravann kan etableres med integrert pumpesump i slamavskiller eller med
separat pumpekum. Pumpekummen skal veere tett og skal ikke ha sikkerhetsoverlgp. Pumpe, pumpe-
kum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det taler avlgpsvann og
gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske komponenter skal ikke monteres
i pumpekummen/-sumpen.

Pumpekummen/-sumpen skal ha alarm for hgyt vanniva. Det anbefales a benytte lys som varselsignal.
Varsellampe skal plasseres pa yttervegg, lett synlig for anleggseier og servicepersonell.

Komplette biofilteranlegg leveres med tilpassede pumpekummer/-sumper. Pumpekummens starrelse
avhenger av tilfarte vannmengder. Kummen ma imidlertid ha sa stor diameter at vippen pa pumpen kan
flyte fritt. Biofilteranlegg leveres komplett med standard pumpe i pumpesump/-kum.

For nedsetting av pumpekum, vises til beskrivelse for slamavskiller. Det er viktig at pumpe og alarm i
kummen er tilgjengelig for kontroll og vedlikehold. Produsentens leggeanvisning skal fglges.

Biofilter

Biofilteret skal ha en filterflate p& minimum 4,0 m?. Vannet skal fordeles over filterflaten med sentralt
plassert dyse. For & oppna tilfredsstillende renseeffekt, er det viktig at vannet fordeles jevnt over hele
filterflaten.

Tykkelsen pa den totale filtermassen i biofilterkummen, inklusiv drenslag i bunnen og fordelingslag pa
toppen, skal veere minimum 60 cm. llegging av filtermaterialet skal fglge leggeanvisning/monterings-
instruks fra leverandgr. Det skal benyttes filtermateriale med hay bindingskapasitet for fosfor i
biofilterkummen. Nederst i biofilterkummen skal det veere en drenering som samler opp det rensede
vannet. Renset vann ledes med selvfall til inspeksjons-/pumpekum for renset vann.

For nedsetting av biofilterkum, vises til beskrivelse for slamavskiller. Det er viktig at filterflate og dyse i
biofilterkummen er tilgjengelig for kontroll og vedlikehold. Produsentens leggeanvisning skal fglges.
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Anlegg for utslipp til grunnen

Denne beskrivelsen er tilpasset marginale grunnforhold. Renset vann fra gravannsrenseanlegget ma
derfor pumpes til et jordhauginfiltrasjonsfilter. P& denne méaten fordeles det rensede vannet pa hele
filterflaten.

Inspeksjonskum/pumpekum

For & oppna jevn fordeling av renset vann i hele infiltrasjonsfilteret, skal det settes ned en utlgps-/
inspeksjonskum med pumpe etter biofilteret. Pumpekummen skal veere tett og skal ikke ha sikkerhets-
overlgp. Pumpe, pumpekum og raropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det
taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske komponenter
skal ikke monteres i pumpekummen. Pumpekummen skal ha alarm som viser hgyt vanniva. Det anbefa-
les & benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal monteres slik at funksjonsvik umiddelbart
registreres. Det anbefales & montere alarmlampe pa yttervegg, lett synlig for bade anleggseier og
servicepersonell.

Pumpen ber ha kapasitet til & pumpe minimum 1,0 liter per sekund til utslippsfilteret. Det anbefales et
pumpevolum péa 60-80 liter per pumpestgt. Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av pumpe-
leverandgr, alternativt leverandgr av gravannsrenseanlegget.

For nedsetting av utlgps-/inspeksjonskum, vises til beskrivelse vedrgrende slamavskiller. Produsentens
leggeanvisning skal faglges.

Oppbyqd utslippsfilter - jordhaug

Utslippsfilteret skal bygges opp i terrenget og ha en samlet filterflate p& 6 m? (0,5 x 12 meter), se
prinsipptegning i figur 3. Infiltrasjonsfilteret skal ovenfra bestd av overdekning, fiberduk, fordelingslag
med infiltrasjonsrgr, filtersand og nederst stedlige jordmasser, eventuelt fjell. Jordmasser ma ikke
fjernes nedstrgms infiltrasjonsfilteret i starre omfang enn det som er beskrevet under.

Klargjgring av arealer der filter skal bygges

Vegetasjon og torvjord/myr skal graves bort der anlegget skal bygges. Denne flaten skal ha lengde pé ca
15 meter og bredde pa ca 2 meter slik at tilkjgrt sand blir lagt pa en flate fri for vegetasjon og torv.
Ogsa blokker fjernes fgr sand legges ut.

Sandlagets tykkelse

Sand og stedlige jordmasser skal sikre hgy tilbakeholdelse av forurensningsstoffer ogsa under ekstrem-
belastninger. Sandlaget skal ha en tykkelse pa minimum 0,3 meter, og toppflaten pa sanden skal ligge
minimum 0,2 meter over opprinnelig terrengoverflate.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 0,3 meter. Den
nedre delen av sandlaget vil fa starre tykkelse enn den gvre delen pga. at terrenget heller. Sanden
legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten utgjer et areal pa 1,0 x 12 meter. Toppflaten skal
veere plan og horisontal. Rundt toppflaten skal det veere sandrygger som vist i prinsippskisse i figur 3.
Sanden skal komprimeres (vannes) slik at problemer med setninger reduseres til et minimum. Ryggene
rundt toppflaten komprimeres med skuffe.

Filtersanden skal falle i felt A i sandfilterdiagrammet og ha middelkornstarrelse pd minimum 0,6 mm, se
figur 2 pa neste side. Pussesand tilfredsstiller ofte dette kravet.
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Sandfilterdiagram
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Sandfilterdiagram for valg av filtersand.

Sortering er forholdet mellom d10 og d 60 i korngraderingsdiagrammet hvor:

d10 = Komsterrelse for skjeringspunktet mellom 60 %-linjen og kornfordelingskurven og
d60 = Komsterrelse for skjaringspunktet mellom 60 %-linjen og kornfordelingskurven.

Figur 2: Sandfilterdiagram

Fordelingslag

Oppa graftebunn (filterflaten) legges det Filtralite 10-20 mm. Alternativet til Filtralite er pukk som er
tilneermet fri for underkorn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 0,5%. Minste diameter skal vaere 12 mm
og starste diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse
pa 20 cm.

Fordelingssystem

Fordelingssystemet i filteret skal bestd av ett infiltrasjonsrer med diameter 32 mm. Reret skal besta av
trykkrer og legges oppa den horisontale pukkoverflaten. Lengden pa infiltrasjonsraret skal veere 11
meter. Det skal veere huller langs bunnen av rgret. Avstanden mellom hullene skal veere 1,0 meter og
hulldiameteren skal veere 6 mm. Rgret skal ha tett endestykke.

Overdekking

Infiltrasjonsrgret dekkes med minimum 5 cm Filtralite/pukk av samme kvalitet som de underliggende
massene. Hele filteroverflaten skal dekkes med fiberduk med hgy gjennomtrengelighet for vann og luft.
Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere minimum 0,5 meter. | den nedre
halvdel av overdekningen skal det ikke veere stein stgrre enn 15 cm.

Omradet nedstrams utslippsfilteret skal forbli urgrt for & oppna tilfredsstillende rensing av infiltrert
avlgpsvann.

Peilerar

Det skal settes ned et peilerer i filteret. | peilergret kan det kontrolleres om det star vann over filter-
flaten. Peilergret settes i filterets utlgpsende. Raret kan besta av grunnavlgpsrgr med diameter 75 eller
110 mm. De nedre 25 cm av rgret perforeres med minimum 20 hull. Diameter pa disse hullene skal vaere
8 mm. Det er spesielt viktig at det er huller i den aller nederste delen av rgret. Det skal ikke veere ters
pa rarenden som er ned i filteret. Raret skal ha hgyde ca. 0,5 meter over terrengoverflaten og pamon-
teres tett endestykke, f.eks. en ters uten pakning slik at det er lett & kontrollere om det star vann i
fordelingslaget. Roret skal forankres slik at det ikke kan trekkes opp av filteret.
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Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret
Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke strgmme inn infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor alltid

vurderes om det er behov for & etablere en avskjaerende drenering ovenfor filteret. Der filteret
etableres nedenfor hytta vil denne ofte avskjaere sigevann og overflatevann.

Frostisolering
Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller Isolon-

skum (og eventuelt varmekabler). Ansvarlig for utfgrelse ma vurdere behov for isolering ut fra lokale
forhold.

Drift og vedlikehold

Alle typer av mindre avlgpsrenseanlegg har behov for et minimum av kontroll og vedlikehold for a
fungere som forutsatt. For & kunne gjennomfare vedlikehold og service pa renseanleggene, er det viktig
at kummene er lett tilgjengelige for inspeksjon og kontroll. Det optimale er at kummene ligger slik at
all kontroll, drift og vedlikehold kan gjennomfgres fra terrengniva.

Biofilteranlegg ber ha regelmessig tilsyn og service, dyse ma vaskes og filterflate ma rakes jevnlig.
Slamavskiller skal tammes i samsvar med kommunens vedtak eller minimum hvert fjerde ar. Pumpe og
elektrisk opplegg bgr ha regelmessig tilsyn. Det bgr tegnes en serviceavtale med leverandgr eller
eventuelt et lokalt foretak som har kunnskap om anlegget. Peilergret i infiltrasjonsfilteret benyttes til &
kontrollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret ikke fungerer som det skal.

Viktige vedlikeholdspunkter for biofilteranlegg

Forurensningsforskriften setter ikke konkrete krav til at det skal tegnes skriftlig serviceavtale for opp-
falging av biologiske filtre for gravann. Kommunene setter imidlertid normalt krav til biofilteranlegg
gravannsrenseanlegg viser at det er behov for jevnlig driftsoppfalging av anleggene for at de skal
fungere som forutsatt. Det anbefales derfor at det inngas serviceavtale med godkjent firma for
oppfelging av anlegget. Firma som skal gjennomfare service, bar forplikte seg til & gjennomfgre service
pa hytteanlegg minimum 1 gang per ar.

Optimal funksjon av gravannsanlegget er avhengig av at slamavskilleren fungerer som forutsatt. Slam-
flukt fra slamavskiller og videre til pumpekum og biofilter kan fare til gjentetting og darlig renseeffekt i
anlegget. Videre er det viktig at pumpekum er tilgjengelig for inspeksjon da denne trenger jevnlig
kontroll og vedlikehold. Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpekummen og varsellampe skal
settes opp pa lett synlig sted slik at alarm umiddelbart registreres. Alarmlampe skal monteres pa
yttervegg, lett synlig for bade anleggseier og servicepersonell. Pumpekummen bar spyles og rengjgres
med jevne mellomrom (anbefales i forbindelse med slamtgmming). Det er viktig & kontrollere at vipper
flyter fritt og at pumpe starter og stopper slik den skal. Det elektriske opplegget i pumpekummen ma
veere utfert slik at det taler det miljget det er montert i.

| biofiltret er det behov for jevnlig rengjgring av dyser (alternativt annet spredesystem) og raking av
filterflaten. For tilfredsstillende kontroll og vedlikehold, er det derfor viktig at biofiltret er lett
tilgjengelig og at demontering av spredesystem og raking av filterflate er praktisk mulig uten risiko for
sikkerhet eller helse. Inspeksjons-/pravetakingskum ma veere tilgjengelig og gi muligheter til visuell
kontroll av renset avlgpsvann, samt ha mulighet for uttak av prgve av renset avlgpsvann pa en enkel
mate. Pumpe og alarm for hgyt vanniva ma veere tilgjengelig for inspeksjon.

Renset vann fra biofilteranlegget ledes til etterpoleringsfilter i stedlige jordmasser. Det bgr settes ned
et peilergr i utslippsfilteret. Ved nedsetting av peilerer, kan det kontrolleres hvorvidt det star vann opp
i fordelingslaget i filteret. Vann i peilergret tyder pa gjentettet filterflate og oppstuving av vann opp i
fordelingslaget (pukk/Filtralite). Kontroll av infiltrasjonsfiltrets funksjon gjgres i tillegg ved visuell
befaring ved og nedstrgms selve infiltrasjonsfiltret. Det skal da kontrolleres at det ikke star oppstuvet
vann i eller nedstrgms filtret, eller at det er vannutslag til terreng nedenfor filtret.

For & kunne gjennomfgre tilfredsstillende kontroll og vedlikehold av de ulike anleggskomponentene, er
det viktig at det er lett tilgang til kummene og at komponenter montert i kummene er tilgjengelig for
vedlikehold og service. Kummene ma av den grunn ikke ligge for dypt slik at tilgang til kummene blir
vanskelig. Optimalt er at all service og kontroll kan gjennomfares fra terrengniva.
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Tett tank for toalettavlgp

Prinsippet for tett oppsamlingstank er a etablere eget avlgpsrer fra vannklosett (WC) til tett tank og
samle alt toalettavlgp i et lukket system. Denne lgsningen krever temming av den tette tanken ved at
slamsugebil henter avlgpet og kjgrer dette til kommunalt mottak. Det vil si at det kreves kjgrevei frem
til den tette tanken slik at denne kan tsmmes.

Viktige vedlikeholdspunkter for samletank for toalettavigp

Kravet til vedlikehold av samletanker for toalettavlgp er begrenset, men for a sikre kummene bgr de
kontrolleres for sprekker/skader under nedsetting (transportskader). Utlekking av toalettavlgp i
grunnen fgrer til fare for forurensning av for eksempel lokale drikkevannskilder. Det ma ogsa
kontrolleres at det ikke fagres andre rgr (for eksempel drensrar eller overvannsrar) inn i samletanken.
Dette méa kontrolleres under byggeperioden da det for mange kummer kan vaere vanskelig & kontrollere
dette senere. Alternativt kan det kontrolleres nar kummen er tom ved tgmming.

For a unnga lokal forurensning ved utslipp av toalettavlgp i grunnen, er det viktig at samletanker for
toalettavlgp utstyres med alarm for hgyt vanniva slik at eier varsles om at tanken begynner & bli full
og temming ma bestilles. Varsellampe skal settes opp pa lett synlig sted slik at alarm umiddelbart
registreres. Det er viktig a rengjgre nivafeleren i tanken med jevne mellomrom slik at denne ikke settes
ut av funksjon.
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Oppbygd infiltrasjonsfilter (jordhaug) - malsatt prinsipptegning

Lengdesnitt
/ Peilerar Infiltrasjonsrer, lengde 11 meter Overdekning, tykkelse minmum 0,5 m \\
N ” o Fordelingslag (Filtralite/pukk):
------- 30'cm ~----=ang

0,5

Tverrsnitt Peilerar Sand, klasse A, middelkorn- Pumpelednin
starrelse minimum 0,6 mm

Infiltrasjonsrar

Overdekning

Overdekning

......... . .\ _Terrengoverflate p stedlige jordmasser

Figur 3: Prinsippskisse av oppbygd utslippsfilter (jordhaug)
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Beskrivelse av jordhauganlegg for
rensing av gravann

Jordhauganlegg for gravann fra hytte med hgy standard

Type avlgpsvann: Gravann

Qpim: 700 liter per dagn

Grunnforhold: Marginale masser med begrenset mektighet, normalt med
sammenhengende jorddekke over fjell

Anleggstype: Jordhauganlegg for rensing av gravann

Anleggskomponenter; Slamavskiller: Minimum 1,8 m?
Pumpekum: Pumpekum/pumpesump for stgtbelastning av

jordhaugfilter

Etterpoleringsfilter:  Jordhaugfilter med areal pd 15 m? (1,0 x 15
meter), og sandtykkelse pa minimum 30 cm.
Se prinsippskisse i figur 3

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvannet fra hytta ledes med selvfall til slamavskiller der faste partikler holdes tilbake. Det slam-
avskilte vannet ledes med selvfall videre til pumpekum, eventuelt pumpesump innebygd i slamavskiller.
Slamavskilt vann pumpes herfra til jordhaugfilter i stedlige jordmasser. | jordhaugfilteret blir vannet
renset slik at det kan slippes diffust ut i stedlige jordmasser.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres bade-
stamper eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfares
renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og ledningsnett fram til
jordhaugfilteret utgjar et varig tett system.

Jordhaugrenseanlegget

Jordhauganlegget bestar av slamavskiller, pumpekum/pumpesump og oppbygd infiltrasjonsfilter
(jordhaug).

Slamavskiller

Slamavskilleren skal ha et samlet v&tvolum p& minimum 1,8 m®. Slamavskiller skal tilfredsstille kravene
i VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller, punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren
skal ogsa tilfredsstille kravene i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal nedsettes og omfylles i henhold til gjeldende retningslinjer og standarder.
Produsentens leggeanvisning skal fglges. Massene rundt slamavskilleren skal dreneres, alternativet er
a forankre tanken. Slamavskillere i plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett,
lasbart lokk. Alternativet er at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa
slamavskilleren skal alltid veere tilgjengelig for inspeksjon, men det er viktig & sikre lokket pd kummen
slik at uvedkommende, og spesielt barn, ikke kan komme til kummen.

Produsentens leggeanvisning skal fglges.
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Pumpekum/pumpesump

For & oppna jevn fordeling av renset vann i hele jordhaugfilteret, skal vannet fordeles pa filterflaten
ved hjelp av pumpe. Det méa derfor settes ned en pumpekum etter slamavskilleren. Alternativt kan det
benyttes slamavskiller med integrert pumpekum. Pumpekummen skal veere tett og skal ikke ha
sikkerhetsoverlgp. Pumpe, pumpekum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale
slik at det taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske
komponenter skal ikke monteres i pumpekummen. Pumpekummen skal ha alarm som viser hgyt vanniva.
Det anbefales & benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal monteres slik at funksjonsvik umid-
delbart registreres. Det anbefales & montere alarmlampe pa yttervegg, lett synlig for bade anleggseier
og servicepersonell.

Pumpen ber ha kapasitet til & pumpe minimum 1,0 liter per sekund til utslippsfilteret. Det anbefales et
pumpevolum pé 80-100 liter per pumpestat. Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av
pumpeleverandgr.

For nedsetting av pumpekum, vises til beskrivelse for slamavskiller. Det er viktig at pumpe og alarm i
kummen er tilgjengelig for kontroll og vedlikehold. Produsentens leggeanvisning skal fglges.

Jordhaugfilter - oppbyad infiltrasjonsanleqg

Jordhaugfilteret skal bygges opp i terrenget og ha en samlet filterflate p& 15 m? (1,0 x 15 meter), se
prinsipptegning i figur 2. Infiltrasjonsfilteret skal ovenfra bestad av overdekning, fiberduk, fordelingslag
med infiltrasjonsrer, filtersand og nederst stedlige jordmasser, eventuelt fjell. Jordmasser ma ikke
fjernes nedstrgms infiltrasjonsfilteret i starre omfang enn det som er beskrevet under.

Klargjaring av arealer der filter skal bygges

Vegetasjon og torvjord/myr skal graves bort der anlegget skal bygges. Denne flaten skal ha lengde pé ca
18 meter og bredde pa ca 2 meter slik at tilkjgrt sand blir lagt pa en flate fri for vegetasjon og torv.
Ogsa blokker fjernes fgr sand legges ut.

Sandlagets tykkelse

Sand og stedlige jordmasser skal sikre hgy tilbakeholdelse av forurensningsstoffer ogsa under ekstrem-
belastninger. Sandlaget skal ha en tykkelse pa minimum 0,3 meter, og toppflaten pa sanden skal ligge
minimum 0,2 meter over opprinnelig terrengoverflate.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 0,3 meter. Den
nedre delen av sandlaget vil fa starre tykkelse enn den gvre delen pga. at terrenget heller. Sanden
legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten utgjar et areal pa 1,0 x 15 meter. Toppflaten skal
veere plan og horisontal. Rundt toppflaten skal det veere sandrygger som vist i prinsippskisse i figur 2.
Sanden skal komprimeres (vannes) slik at problemer med setninger reduseres til et minimum. Ryggene
rundt toppflaten komprimeres med skuffe.

Filtersanden skal falle i felt A i sandfilterdiagrammet og ha middelkornstarrelse p& minimum 0,5 mm, se
figur 1 pa neste side.

Fordelingslag

Oppa greftebunn (filterflaten) legges det Filtralite 10-20 mm. Alternativet til Filtralite er pukk som er
tilneermet fri for underkorn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 0,5%. Minste diameter skal vaere 12 mm
og starste diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse
pa 20 cm.

Fordelingssystem

Fordelingssystemet i filteret skal besta av ett infiltrasjonsrgr med diameter 32 mm. Reret skal besta av
trykkrgr og legges oppa den horisontale pukkoverflaten. Lengden pa infiltrasjonsrgret skal vaere 14
meter. Det skal veere huller langs bunnen av rgret. Avstanden mellom hullene skal veere 1,0 meter og
hulldiameteren skal veere 6 mm. Rgret skal ha tett endestykke.
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Sandfilterdiagram
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Sandfilterdiagram for valg av filtersand.

Sortering er forholdet mellom d10 og d 60 i korngraderingsdiagrammet hvor:

d10 = Komsterrelse for skjeringspunktet mellom 60 %-linjen og kornfordelingskurven og
d60 = Komsterrelse for skjaringspunktet mellom 60 %-linjen og kornfordelingskurven.

Figur 1: Sandfilterdiagram

Overdekking

Infiltrasjonsrgret dekkes med minimum 5 cm Filtralite/pukk av samme kvalitet som de underliggende
massene. Hele filteroverflaten skal dekkes med fiberduk med hgy gjennomtrengelighet for vann og luft.
Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere minimum 0,5 meter. | den nedre
halvdel av overdekningen skal det ikke veere stein stgrre enn 15 cm.

Omradet nedstrams utslippsfilteret skal forbli urgrt for & oppna tilfredsstillende rensing av infiltrert
avlgpsvann.

Peilerar

Det skal settes ned et peilergr i filteret. | peilergret kan det kontrolleres om det star vann over filter-
flaten. Peilergret settes i filterets utlgpsende. Raret kan besta av grunnavlgpsrgr med diameter 75 eller
110 mm. De nedre 25 cm av rgret perforeres med minimum 20 hull. Diameter pa disse hullene skal veere
8 mm. Det er spesielt viktig at det er huller i den aller nederste delen av rgret. Det skal ikke veere ters
pa rerenden som er ned i filteret. Reret skal ha hgyde ca. 0,5 meter over terrengoverflaten og pAmon-
teres tett endestykke, f.eks. en ters uten pakning slik at det er lett & kontrollere om det star vann i
fordelingslaget. Raret skal forankres slik at det ikke kan trekkes opp av filteret.

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke stramme inn infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor alltid
vurderes om det er behov for & etablere en avskjeerende drenering ovenfor filteret. Der filteret
etableres nedenfor hytta vil denne ofte avskjaere sigevann og overflatevann.

Frostisolering

Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller Isolon-
skum (og eventuelt varmekabler). Ansvarlig for utfgrelse ma vurdere behov for isolering ut fra lokale
forhold.
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Drift og vedlikehold jordhauganlegg
Alle typer av mindre avlgpsrenseanlegg har behov for et minimum av kontroll og vedlikehold for &
fungere som forutsatt. For & kunne gjennomfare vedlikehold og service pa renseanleggene, er det viktig

at kummene er lett tilgjengelige for inspeksjon og kontroll. Det optimale er at kummene ligger slik at
all kontroll, drift og vedlikehold kan gjennomfgres fra terrengniva.

Jordhauganlegg bgr ha regelmessig tilsyn og service. Slamavskiller skal tsmmes i samsvar med
kommunens vedtak eller minimum hvert fjerde ar. Pumpe og elektrisk opplegg ber ha regelmessig
tilsyn. Det bgr tegnes en serviceavtale med leverandgr eller eventuelt et lokalt foretak som har
kunnskap om anlegget. Peilergret i infiltrasjonsfilteret benyttes til & kontrollere filterets funksjon.
Vann i peilergret indikerer at filteret ikke fungerer som det skal.

Viktige vedlikeholdspunkter for jordhauganlegg

Forurensningsforskriften setter ikke konkrete krav til at det skal tegnes skriftlig serviceavtale for opp-
fglging av jordhauganlegg. Flere kommuner setter imidlertid krav til drifts- og serviceavtale ogsa for
infiltrasjonsanlegg.

Optimal funksjon av jordhauganlegget er avhengig av at slamavskilleren fungerer som forutsatt. Slam-
flukt fra slamavskiller og videre til pumpekum og jordhaugfilter kan fare til gjentetting og darlig rense-
effekt i anlegget. Videre er det viktig at pumpekum er tilgjengelig for inspeksjon da denne trenger
jevnlig kontroll og vedlikehold. Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpekummen og varsellampe
skal settes opp pa lett synlig sted slik at alarm umiddelbart registreres. Alarmlampe skal monteres pa
yttervegg, lett synlig for bade anleggseier og servicepersonell. Pumpekummen bgr spyles og rengjgres
med jevne mellomrom (anbefales i forbindelse med slamtemming). Det er viktig & kontrollere at vipper
flyter fritt og at pumpe starter og stopper slik den skal. Det elektriske opplegget i pumpekummen ma
veere utfert slik at det taler det miljget det er montert i.

Nedsetting av peilergr i jordhaugsfiltret er et viktig punkt i forhold til kontroll og oppfelging av selve
filtret. Ved nedsetting av peilergr, kan det kontrolleres hvorvidt det star vann opp i fordelingslaget i
filteret. Vann i peilergret tyder pa gjentettet filterflate og oppstuving av vann opp i fordelingslaget
(pukk/Filtralite). Kontroll av jordhaugfiltrets funksjon gjares i tillegg ved visuell befaring ved og
nedstrems selve infiltrasjonsfiltret. Det skal da kontrolleres at det ikke star oppstuvet vann i eller
nedstrgms filtret, eller at det er vannutslag til terreng nedenfor filtret.

For & kunne gjennomfgre tilfredsstillende kontroll og vedlikehold av de ulike anleggskomponentene, er
det viktig at det er lett tilgang til kummene og at komponenter montert i kummene er tilgjengelig for
vedlikehold og service. Kummene ma av den grunn ikke ligge for dypt slik at tilgang til kummene blir
vanskelig. Optimalt er at all service og kontroll kan gjennomfgres fra terrengniva.

Tett tank for toalettavlgp

Prinsippet for tett oppsamlingstank er & etablere eget avlgpsrar fra vannklosett (WC) til tett tank og
samle alt toalettavlgp i et lukket system. Denne lgsningen krever temming av den tette tanken ved at
slamsugebil henter avlgpet og kjarer dette til kommunalt mottak. Det vil si at det kreves kjgrevei frem
til den tette tanken slik at denne kan teammes.

Viktige vedlikeholdspunkter for samletank for toalettavigp

Kravet til vedlikehold av samletanker for toalettavlgp er begrenset, men for a sikre kummene bgr de
kontrolleres for sprekker/skader under nedsetting (transportskader). Utlekking av toalettavlgp i
grunnen fgrer til fare for forurensning av for eksempel lokale drikkevannskilder. Det ma ogsa
kontrolleres at det ikke fgres andre rgr (for eksempel drensrgr eller overvannsrgr) inn i samletanken.
Dette méa kontrolleres under byggeperioden da det for mange kummer kan vaere vanskelig & kontrollere
dette senere. Alternativt kan det kontrolleres nar kummen er tom ved tgmming.

For a unnga lokal forurensning ved utslipp av toalettavlgp i grunnen, er det viktig at samletanker for
toalettavlgp utstyres med alarm for hgyt vanniva slik at eier varsles om at tanken begynner a bli full
og temming ma bestilles. Varsellampe skal settes opp pa lett synlig sted slik at alarm umiddelbart
registreres. Det er viktig a rengjgre nivafeleren i tanken med jevne mellomrom slik at denne ikke settes
ut av funksjon.
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Jordhauginfiltrasjonsfilter - malsatt prinsipptegning
Lengdesnitt

/Peilemr Infiltrasjonsrer, lengde 14 meter Overdekning, tykkelse minmum 0,5 m \\

Fordelingslag (puki eller Filtralite) oppA sand”

sle_)ﬁuaue 1l

nfiltrasjonsrar ..

1 Buitadasbuitiay

Tverrsnitt Peilerar I Sand, klasse A, middelkorn- Pumpelednin

starrelse minimum 0,6 mm

Overdekning Infiltrasjonsrer

tralite/puf

Overdekning

"X Fordelingslag (Fil

] - e L Ll Terrengoverflate pa stedlige jordmasser
Rillet terrengoverflate pa stedlige masser -

Figur 2: Prinsippskisse av jordhaugfilter
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Beskrivelse av gravannsrenseanlegg med
biofilter og utslipp i oppbygd utslippsfilter

Gravannsrenseanlegg for hytte med hgy standard og
etterpolering i oppbygd utslippsfilter

Type avlgpsvann: Gravann
Qpim: 700 liter per dagn
Grunnforhold: Marginale masser med begrenset mektighet, normalt med
sammenhengende jorddekke over fjell
Anleggstype: Biofilteranlegg for gravann. Utslipp via oppbygd utslippsfilter
Anleggskomponenter; Slamavskiller: Minimum 1,8 m*
Pumpekum/-sump: Ja
Biofilter: Filterflate p& minimum 4 m?
Pumpekum: Pumpekum for stgtbelastning av utslipps-

/etterpoleringsfilter

Etterpoleringsfilter:  Oppbygd utslippsfilter (jordhaug) med areal
pd 7,5 m? (1,0 x 7,5 meter), og sandtykkelse p&
minimum 30 cm. Se prinsippskisse i figur 3

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvannet fra hytta ledes med selvfall til slamavskiller der faste partikler holdes tilbake. Det slam-
avskilte vannet ledes med selvfall videre til pumpekum, eventuelt pumpesump innebygd i slamavskiller.
Slamavskilt vann pumpes herfra til biofilter der det fordeles over filterflaten med dyse. Vannet trenger
ned gjennom filtermassen der forurensningsstoffer fjernes. Fra biofilteret ledes vannet med selvfall til
pumpekum hvorfra det under trykk pumpes videre til et oppbygd utslippsfilter (jordhaug) i stedlige
jordmasser. | dette filteret blir vannet renset slik at det kan slippes diffust ut i marginale jordmasser,
alternativt i overkant av myr.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres bade-
stamper eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres
renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og ledningsnett fram til
utslippsfilteret utgjer et varig tett system.

Gravannsrenseanlegget

Gravannsrenseanlegg leveres normalt prefabrikkert. Anlegget bestar av slamavskiller, pumpekum eller
pumpesump i slamavskiller og et biofilter. Under er det gitt en kort beskrivelse av komponenter som
inngar i dagens anlegg. Prinsippskisse er vist i figur 1.
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Figur 1: Prinsippskisse av gravannsrenseanlegg med biofilter og separat pumpekum
(inspeksjonskum og utslippsfilter er ikke med pa figuren)

Slamavskiller

Slamavskilleren skal ha et samlet vatvolum p& minimum 1,8 m*. Slamavskiller skal tilfredsstille kravene
i VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller, punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren
skal ogsa tilfredsstille kravene i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal nedsettes og omfylles i henhold til gjeldende retningslinjer og standarder.
Produsentens leggeanvisning skal falges. Massene rundt slamavskilleren skal dreneres, alternativet er
a forankre tanken. Slamavskillere i plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett,
lasbart lokk. Alternativet er at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa
slamavskilleren skal alltid veere tilgjengelig for inspeksjon, men det er viktig & sikre lokket p&d kummen
slik at uvedkommende, og spesielt barn, ikke kan komme til kummen.

Produsentens leggeanvisning skal falges.

Pumpekum eller pumpesump

Slamavskilt gravann pumpes til biofilterkummene der det blir fordelt over hele filterflaten via dyser.
Biofilteranlegg for rensing av gravann kan etableres med integrert pumpesump i slamavskiller eller med
separat pumpekum. Pumpekummen skal veere tett og skal ikke ha sikkerhetsoverlgp. Pumpe, pumpe-
kum og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det taler avlgpsvann og
gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske komponenter skal ikke monteres
i pumpekummen/-sumpen.

Pumpekummen/-sumpen skal ha alarm for hgyt vanniva. Det anbefales a benytte lys som varselsignal.
Varsellampe skal plasseres pa yttervegg, lett synlig for anleggseier og servicepersonell.

Komplette biofilteranlegg leveres med tilpassede pumpekummer/-sumper. Pumpekummens starrelse
avhenger av tilfarte vannmengder. Kummen ma imidlertid ha sa stor diameter at vippen pa pumpen kan
flyte fritt. Biofilteranlegg leveres komplett med standard pumpe i pumpesump/-kum.

For nedsetting av pumpekum, vises til beskrivelse for slamavskiller. Det er viktig at pumpe og alarm i
kummen er tilgjengelig for kontroll og vedlikehold. Produsentens leggeanvisning skal fglges.

Biofilter

Biofilteret skal ha en filterflate p& minimum 4,0 m?. Vannet skal fordeles over filterflaten med sentralt
plassert dyse. For & oppna tilfredsstillende renseeffekt, er det viktig at vannet fordeles jevnt over hele
filterflaten.

Tykkelsen pa den totale filtermassen i biofilterkummen, inklusiv drenslag i bunnen og fordelingslag pa
toppen, skal veere minimum 60 cm. llegging av filtermaterialet skal fglge leggeanvisning/monterings-
instruks fra leverandgr. Det skal benyttes filtermateriale med hay bindingskapasitet for fosfor i
biofilterkummen. Nederst i biofilterkummen skal det veere en drenering som samler opp det rensede
vannet. Renset vann ledes med selvfall til inspeksjons-/pumpekum for renset vann.

For nedsetting av biofilterkum, vises til beskrivelse for slamavskiller. Det er viktig at filterflate og dyse i
biofilterkummen er tilgjengelig for kontroll og vedlikehold. Produsentens leggeanvisning skal fglges.
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Anlegg for utslipp til grunnen

Denne beskrivelsen er tilpasset marginale grunnforhold. Renset vann fra gravannsrenseanlegget ma
derfor pumpes til et jordhauginfiltrasjonsfilter. P& denne méaten fordeles det rensede vannet pa hele
filterflaten.

Inspeksjonskum/pumpekum

For & oppna jevn fordeling av renset vann i hele infiltrasjonsfilteret, skal det settes ned en utlgps-/
inspeksjonskum med pumpe etter biofilteret. Pumpekummen skal veere tett og skal ikke ha sikkerhets-
overlgp. Pumpe, pumpekum og raropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det
taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske komponenter
skal ikke monteres i pumpekummen. Pumpekummen skal ha alarm som viser hgyt vanniva. Det anbefa-
les & benytte lys som varselsignal. Dette lyssignal skal monteres slik at funksjonsvik umiddelbart
registreres. Det anbefales & montere alarmlampe pa yttervegg, lett synlig for bade anleggseier og
servicepersonell.

Pumpen ber ha kapasitet til & pumpe minimum 0,6 liter per sekund til utslippsfilteret. Det anbefales et
pumpevolum pa 50 liter per pumpestgt. Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av pumpe-
leverandgr, alternativt leverandgr av gravannsrenseanlegget.

For nedsetting av utlgps-/inspeksjonskum, vises til beskrivelse vedrgrende slamavskiller. Produsentens
leggeanvisning skal faglges.

Oppbyqd utslippsfilter - jordhaug

Utslippsfilteret skal bygges opp i terrenget og ha en samlet filterflate pd 7,5 m? (1,0 x 7,5 meter), se
prinsipptegning i figur 3. Infiltrasjonsfilteret skal ovenfra besta av overdekning, fiberduk, fordelingslag
med infiltrasjonsrgr, filtersand og nederst stedlige jordmasser, eventuelt fjell. Jordmasser ma ikke
fjernes nedstrems infiltrasjonsfilteret i starre omfang enn det som er beskrevet under.

Klargjgring av arealer der filter skal bygges

Vegetasjon og torvjord/myr skal graves bort der anlegget skal bygges. Denne flaten skal ha lengde pé ca
10 meter og bredde pa ca 2 meter slik at tilkjgrt sand blir lagt pa en flate fri for vegetasjon og torv.
Ogsa blokker fjernes fgr sand legges ut.

Sandlagets tykkelse

Sand og stedlige jordmasser skal sikre hgy tilbakeholdelse av forurensningsstoffer ogsa under ekstrem-
belastninger. Sandlaget skal ha en tykkelse pa minimum 0,3 meter, og toppflaten pa sanden skal ligge
minimum 0,2 meter over opprinnelig terrengoverflate.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 0,3 meter. Den
nedre delen av sandlaget vil fa starre tykkelse enn den gvre delen pga. at terrenget heller. Sanden
legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten utgjar et areal pa 1,0 x 7,5 meter. Toppflaten skal
veere plan og horisontal. Rundt toppflaten skal det veere sandrygger som vist i prinsippskisse i figur 3.
Sanden skal komprimeres (vannes) slik at problemer med setninger reduseres til et minimum. Ryggene
rundt toppflaten komprimeres med skuffe.

Filtersanden skal falle i felt A i sandfilterdiagrammet og ha middelkornstarrelse pd minimum 0,6 mm, se
figur 2 pé neste side. Pussesand tilfredsstiller ofte dette kravet.
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Sandfilterdiagram
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Sandfilterdiagram for valg av filtersand.

Sortering er forholdet mellom d10 og d 60 i korngraderingsdiagrammet hvor:

d10 = Komsterrelse for skjeringspunktet mellom 60 %-linjen og kornfordelingskurven og
d60 = Komsterrelse for skjaringspunktet mellom 60 %-linjen og kornfordelingskurven.

Figur 2: Sandfilterdiagram

Fordelingslag

Oppa graftebunn (filterflaten) legges det Filtralite 10-20 mm. Alternativet til Filtralite er pukk som er
tilneermet fri for underkorn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 0,5%. Minste diameter skal vaere 12 mm
og starste diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse
pa 20 cm.

Fordelingssystem

Fordelingssystemet i filteret skal bestd av ett infiltrasjonsrer med diameter 32 mm. Reret skal besta av
trykkrer og legges oppa den horisontale pukkoverflaten. Lengden pa infiltrasjonsrgret skal veere 7
meter. Det skal veere huller langs bunnen av rgret. Avstanden mellom hullene skal veere 1,0 meter og
hulldiameteren skal veere 6 mm. Ragret skal ha tett endestykke.

Overdekking

Infiltrasjonsrgret dekkes med minimum 5 cm Filtralite/pukk av samme kvalitet som de underliggende
massene. Hele filteroverflaten skal dekkes med fiberduk med hgy gjennomtrengelighet for vann og luft.
Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere minimum 0,5 meter. | den nedre
halvdel av overdekningen skal det ikke veere stein stgrre enn 15 cm.

Omradet nedstrgms utslippsfilteret skal forbli urgrt for & oppna tilfredsstillende rensing av infiltrert
avlgpsvann.

Peilerar

Det skal settes ned et peilerer i filteret. | peilergret kan det kontrolleres om det star vann over filter-
flaten. Peilergret settes i filterets utlgpsende. Raret kan besta av grunnavlgpsrgr med diameter 75 eller
110 mm. De nedre 25 cm av rgret perforeres med minimum 20 hull. Diameter pa disse hullene skal vaere
8 mm. Det er spesielt viktig at det er huller i den aller nederste delen av rgret. Det skal ikke veere ters
pa rarenden som er ned i filteret. Raret skal ha hgyde ca. 0,5 meter over terrengoverflaten og pamon-
teres tett endestykke, f.eks. en ters uten pakning slik at det er lett & kontrollere om det star vann i
fordelingslaget. Roret skal forankres slik at det ikke kan trekkes opp av filteret.
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Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret
Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke strgmme inn infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor alltid

vurderes om det er behov for & etablere en avskjaerende drenering ovenfor filteret. Der filteret
etableres nedenfor hytta vil denne ofte avskjaere sigevann og overflatevann.

Frostisolering
Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller Isolon-

skum (og eventuelt varmekabler). Ansvarlig for utfgrelse ma vurdere behov for isolering ut fra lokale
forhold.

Drift og vedlikehold

Alle typer av mindre avlgpsrenseanlegg har behov for et minimum av kontroll og vedlikehold for a
fungere som forutsatt. For & kunne gjennomfare vedlikehold og service pa renseanleggene, er det viktig
at kummene er lett tilgjengelige for inspeksjon og kontroll. Det optimale er at kummene ligger slik at
all kontroll, drift og vedlikehold kan gjennomfgres fra terrengniva.

Biofilteranlegg ber ha regelmessig tilsyn og service, dyse ma vaskes og filterflate ma rakes jevnlig.
Slamavskiller skal tammes i samsvar med kommunens vedtak eller minimum hvert fjerde ar. Pumpe og
elektrisk opplegg bgr ha regelmessig tilsyn. Det bgr tegnes en serviceavtale med leverandgr eller
eventuelt et lokalt foretak som har kunnskap om anlegget. Peilergret i infiltrasjonsfilteret benyttes til &
kontrollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret ikke fungerer som det skal.

Viktige vedlikeholdspunkter for biofilteranlegg

Forurensningsforskriften setter ikke konkrete krav til at det skal tegnes skriftlig serviceavtale for opp-
falging av biologiske filtre for gravann. Kommunene setter imidlertid normalt krav til biofilteranlegg
gravannsrenseanlegg viser at det er behov for jevnlig driftsoppfalging av anleggene for at de skal
fungere som forutsatt. Det anbefales derfor at det inngas serviceavtale med godkjent firma for
oppfelging av anlegget. Firma som skal gjennomfare service, bar forplikte seg til & gjennomfgre service
pa hytteanlegg minimum 1 gang per ar.

Optimal funksjon av gravannsanlegget er avhengig av at slamavskilleren fungerer som forutsatt. Slam-
flukt fra slamavskiller og videre til pumpekum og biofilter kan fare til gjentetting og darlig renseeffekt i
anlegget. Videre er det viktig at pumpekum er tilgjengelig for inspeksjon da denne trenger jevnlig
kontroll og vedlikehold. Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpekummen og varsellampe skal
settes opp pa lett synlig sted slik at alarm umiddelbart registreres. Alarmlampe skal monteres pa
yttervegg, lett synlig for bade anleggseier og servicepersonell. Pumpekummen bar spyles og rengjgres
med jevne mellomrom (anbefales i forbindelse med slamtgmming). Det er viktig & kontrollere at vipper
flyter fritt og at pumpe starter og stopper slik den skal. Det elektriske opplegget i pumpekummen ma
veere utfert slik at det taler det miljget det er montert i.

| biofiltret er det behov for jevnlig rengjgring av dyser (alternativt annet spredesystem) og raking av
filterflaten. For tilfredsstillende kontroll og vedlikehold, er det derfor viktig at biofiltret er lett
tilgjengelig og at demontering av spredesystem og raking av filterflate er praktisk mulig uten risiko for
sikkerhet eller helse. Inspeksjons-/pravetakingskum ma veere tilgjengelig og gi muligheter til visuell
kontroll av renset avlgpsvann, samt ha mulighet for uttak av prgve av renset avlgpsvann pa en enkel
mate. Pumpe og alarm for hgyt vanniva ma veere tilgjengelig for inspeksjon.

Renset vann fra biofilteranlegget ledes til etterpoleringsfilter i stedlige jordmasser. Det bgr settes ned
et peilergr i utslippsfilteret. Ved nedsetting av peilerer, kan det kontrolleres hvorvidt det star vann opp
i fordelingslaget i filteret. Vann i peilergret tyder pa gjentettet filterflate og oppstuving av vann opp i
fordelingslaget (pukk/Filtralite). Kontroll av infiltrasjonsfiltrets funksjon gjgres i tillegg ved visuell
befaring ved og nedstrgms selve infiltrasjonsfiltret. Det skal da kontrolleres at det ikke star oppstuvet
vann i eller nedstrgms filtret, eller at det er vannutslag til terreng nedenfor filtret.

For & kunne gjennomfgre tilfredsstillende kontroll og vedlikehold av de ulike anleggskomponentene, er
det viktig at det er lett tilgang til kummene og at komponenter montert i kummene er tilgjengelig for
vedlikehold og service. Kummene ma av den grunn ikke ligge for dypt slik at tilgang til kummene blir
vanskelig. Optimalt er at all service og kontroll kan gjennomfares fra terrengniva.
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Tett tank for toalettavlgp

Prinsippet for tett oppsamlingstank er a etablere eget avlgpsrer fra vannklosett (WC) til tett tank og
samle alt toalettavlgp i et lukket system. Denne lgsningen krever temming av den tette tanken ved at
slamsugebil henter avlgpet og kjgrer dette til kommunalt mottak. Det vil si at det kreves kjgrevei frem
til den tette tanken slik at denne kan tsmmes.

Viktige vedlikeholdspunkter for samletank for toalettavigp

Kravet til vedlikehold av samletanker for toalettavlgp er begrenset, men for a sikre kummene bgr de
kontrolleres for sprekker/skader under nedsetting (transportskader). Utlekking av toalettavlgp i
grunnen fgrer til fare for forurensning av for eksempel lokale drikkevannskilder. Det ma ogsa
kontrolleres at det ikke fagres andre rgr (for eksempel drensrar eller overvannsrar) inn i samletanken.
Dette méa kontrolleres under byggeperioden da det for mange kummer kan vaere vanskelig & kontrollere
dette senere. Alternativt kan det kontrolleres nar kummen er tom ved tgmming.

For a unnga lokal forurensning ved utslipp av toalettavlgp i grunnen, er det viktig at samletanker for
toalettavlgp utstyres med alarm for hgyt vanniva slik at eier varsles om at tanken begynner & bli full
og temming ma bestilles. Varsellampe skal settes opp pa lett synlig sted slik at alarm umiddelbart
registreres. Det er viktig a rengjgre nivafeleren i tanken med jevne mellomrom slik at denne ikke settes
ut av funksjon.

Vedlegg 9 6



Oppbygd infiltrasjonsfilter (jordhaug) - malsatt prinsipptegning
Lengdesnitt

/ Peilerar Infiltrasjonsrer, lengde 7 meter Overdekning, tykkelse minmum 0,5 m \\

/ e L ofdeiings!gg'(I%itlt:r.élitze:/bulz{k

1,0

Tverrsnitt Peilergr sand, Klasse A, middelkorn- Pumpelednin
stgrrelse minimum 0,6 mm

Infiltrasjonsrar

Overdekning

Fordélingslag (Filtralite/puk

Overdekning

Terrengoverflate pa stedlige jordmasser

Figur 3: Prinsippskisse av oppbygd utslippsfilter (jordhaug)
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