Vann- og avlgpsplan
for Bjgdnalabben hytte-
grend i Etnedal kommune

.’Mjos Pl.un
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DEL 1
SOKNAD OM UTSLIPP AV AVLZPSVANN



1. INNLEDNING

Etter henvendelse fra Eli og Age Bergsbakken hazsiian as, v/konsulent Tor Ivar Gullord
utarbeidet en vann og avlgpsplan for «Bjgdnalalilytiegrend». Det er ogsa utarbeidet sgk-
nad om utslipp fra eksisterende hytter i det unmkdesomradet.

2. SOKER

Soker er:
Eli og Age Bergsbakken
2890 Etnedal

3. ORIENTERING OM HYTTEOMRADET

Hytteomradet omfatter i alt 59 hyttetomter og &8isterende hytter. Omradet ligger i
bjgrkeskog 870 — 920 m.o.h.

Vannforsyning vil bli basert pa borebranner i fj€let anbefales at det etableres borebrgnner
som drikkevannskilder for hyttene.

4. SPKNADENS OMFANG

Det sgkes om & etablere anlegg for handtering épesvann fra 122 hytter med inn-
lagt vann:

Avlgpsmengder og -karakter

Utslippet omfatter opp til 700 liter gravann pegddra hver hytte og opp til 300 liter svart-
vann, til sammen 1000 liter pr. dggn. Gravannekethme fra vasker, dusjer, kjgkkenavlagp
og vaskemaskiner. Svartvann fra toalettavlgp.

Valg av renselgsning og renseanleggenes lokalgserin

Valg av avlgpslasning og forslag til passeringjertga grunnlag av grunnundersgkelser
utfart av personer med de ngdvendige jord- og aVémtige kunnskaper, vedlegg 3. Sla-
mavskillere vil bli plassert slik at de kan temnmnesd slamsugebil. Lokalisering av infiltra-
sjonsgrgftene fremgar av kart, vedlegg 2.

Resipient
Utslipp fra renseanleggene ledes til grunnvanniggvann i stedlige jordmasser. Jordmasse-

ne i omradet bestar generelt av morene og torvmark.



Forventet renseeffekt

Det forventes hgy renseeffekt med hensyn til faorsinengsstoffer som fosfor, organisk stoff
og smittestoff. Det er sveert lite trolig at driklkeewnskilder vil bli forurenset av utslipp fra de
planlagte infiltrasjonsrenseanleggene.

Ansvarlig for bygging
Godkjent entreprengr vil sta ansvarlig for byggavgavigpsanleggene.

Ansvarlig for drift
Eier av anleggene vil sta ansvarlig for driften.

5. GRUNNLAG FOR VALG AV L@SNING

Bjgdnalabben hyttegrend ligger slik til at tilknig til starre fellesanlegg ikke er realistisk,
og det foreligger ikke planer om a legge lednintssiék at avigpsvannet kan ledes til kom-
munalt renseanlegg. Under slike forhold infiltreeedzpsvannet normalt i stedlige jordmasser
dersom disse er egnet.

Omradet domineres av morenedekke og torvmark geter¥annforsyningsanlegg vil bli
basert pa borebrgnner i fiell. Utslipp av avigpsviingrunnen, kan skje for deler av omradet
pa den enkelte tomt og for deler i mindre fellesggl



DEL 2
UNDERSYKELSER OG VALG AV AVLOPSLOSNINGER



6. DIMENSJONERENDE VANNMENGDE OG FORURENSNINGSTILF@RSEL

Reguleringsplanen for Bjgdnalabben omfatter 63ehigksisterende tomter og 59 nye tomter.

| litteraturen er det oppgitt hvor mye vann sonmeinpomsnitt brukes til ulike aktiviteter i bo-
lighebyggelse. Den dimensjonerende vannmengde soitths ved planlegging av avlgps-
renseanlegg, er imidlertid st@grre enn det gjenndtthige vannforbruket slik at de fleste varia-
sjonene i vannforbruket fanges opp.

For store hytter/hytter med hgy standard, som eetas hgyde for bgr det benyttes samme
vannmengde som for helarsboliger, dvs. 700 (gravagri000 liter/dggn (gravann + svart-
vann). Nye hytter har normalt hgyere standard édne éytter, men vi regner det samme for
en eldre hytte, som selvsagt kan oppgraderesitdada en ny hytte.

Det foreligger spesifikke tall for forurensningg$to fra ulike aktivitetene. Disse tallene er
vist i tabell 7.1.

Tabell 7.1
Spesifikke forurensningsmengder for avigpsvanmdigger (Ref: SFT-rapport 96:19)

Fosfor i gram Nitrogen i BOF;igram | KOF¢, igram | Suspendert
Kilde P per person gram O, per person| O, per person| stoff i gram
og dggn N per person og dggn og dggn per person og
og dagn dagn
Kjgkken og oppvask 0,20 0,5 14 34 10
Tayvask 0,08 0,4 8 14 8
Bad og dusj 0,02 0,3 6 7 3
Totalt pr persomgravann 0,30 1,2 28 55 21
Klosettavlgppr person 1,30 10,8 18 39 21
Sum gravann+klosettavl. 1,6 12 46 94 42

7. GRUNNFORHOLD OG MASSENES EGENSKAPER SOM RESIPIENT

7.1 Innledning

Bjodnalabben hytteomrade ligger langt fra offentligprivat avigpsledningsnett (se vedlegg
1 og 2). Under slike forhold gnsker miljgvernmyrdtene normalt at avigpsvann renses i
stedlige jordmasser. Grunnundersgkelser for kignegmulighetene for infiltrasjon er gjen-
nomfart ved overflatekartlegging med inspeksjonsigpgraving.

7.2 Beskrivelse av berggrunn og jordmasser

Omradet bestar av et morenebelte langs Afeta etmiadre fjellblotninger opp mot lia.
Berggrunn kart fra NGU, vedlegg 4 viser at dettedet er en del av Synnfjelldekket og
bestar i hovedsak av fyllitt, skifer, sandsteinkegrtsitt. Dette er sedimentaere bergarter og
sprekkdannelser er i hovedsak nord-sgr. Lasmasdek&NGU, vedlegg 5 viser et forholds-
vis tykt dekke med Igsmasse.



Observerte fjellblotninger er
vist pa vedlegg 2. Jordmasse
bestar av sandig morene, me
varierende dybde. Morenejort prifieng Dybde i meter
da bestér i det vesentligste ay MK S
sandige og siltige masser.
Jordsmonnet har normalt liter
lagringsfasthet og en tykkelse
pa 50 — 100 cm. Under dette
topplaget er det morene med
stor lagringsfasthet. | periode
med stor nedbgr og sngsmel
ning dannes det et temporeert \

og hengene grunnvann oppéa ::ﬂ‘;fﬁ:‘he“ge“de
den faste morenen (se kapitel i §
7.3). | aktuelle omrader for o - :
infiltrasjon ligger tykkelsen pa bk ik b
naermere 100 cm.
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Figur 1
Eksempel pa sammenheng mellom vannledningsevne og

dybde under terrengoverflaten.

7.3 Jordmassenes vannledningsevne

Jordmassenes vannledningsevne benyttes til bestemmehydraulisk kapasitet og som
grunnlag for anleggsutforming og belastning. Jorskeaes vannledningsevne er bestemt pa
grunnlag av feltobservasjoner og empirisk matefiaesammenlignbare jordarter.

| den delen av morenen som har liten lagringsfastheannledningsevnen stipulert til 3 — 6
meter per dggn. | den underliggende morenen medbsfongsfasthet er vannledningsevnen
lavere og stipulert mindre enn 1 meter per daggn.

7.4 Jordmassenes hydrauliske kapasitet

Der det kreves sikre tall for hydraulisk kapasitegt det gjennomfgres prgveinfiltrasjon. Al-
ternativet er beregninger basert pa data innsagjgahom grunnundersgkelser.

For beregning av hydraulisk kapasitet kan fglgdiodael benyttes:
Q = KMBI hvor

= Jordmassenes hydrauliske kapasitetger dagn)

Jordmassenes vannledningsevne (meter per dggn)

Jordmassenes nyttbare tykkelse til transport akirgrt avigpsvann (meter)
Bredden pa omradet som benyttes til transport ftrént avigpsvann (meter)
Gradienten pa jordmassene

—wZXO

Jordmassene i omradet har generelt lav-middelsamjigk kapasitet. Infiltrert avigpsvann vil

I hovedsak stramme i jordsmonnet. Det forventdsaet en begrenset del av avlgpsvannet vil
trenge ned i den underliggende faste morenen. é&@ghing av den hydrauliske kapasiteten
er fglgende verdier benyttet:

K=5m/dggn M=030m B=20m 18%



Jordmassenes hydrauliske kapasitet er etter dispaberegnet til 3 mper degnBereg-
ningen er basert pa konservative tall. Den resitirduliske kapasiteten er trolig starre. Be-
regnet hydraulisk kapasitet er stgrre enn dimemesg@ide vannmengde.

Som dimensjonerende har vi likevel valgt maksimmahtbelastning pa 25 I/m2 og dagn for a
veere pa den sikre siden. Det gir da 40 m2 infjlraesflate for 1000 I/dagn.

7.5 Avlgpsvannets oppholdstid i jordmassene

De viktigste faktorene for vannets oppholdstidrdjnasser er massenes kornfordeling, vann-
ledningsevne, avstand til grunnvann, avstand grflatevann og gradienten pa grunnvannet
eller fallet pa tette masser/fiell. For & fa sitat for vannets oppholdstid i jordmassene, ma
det gjennomfares prgveinfiltrasjon og tracerundezlser. Foreliggende materiale gir ikke
grunnlag for & fastsette vannets oppholdstid ifmssene pa lokalitetene beskrevet i tab. 9.1.
Det er imidlertid grunn til & forvente at utsliphénhold til tabell 9.1 vil gi vannet en opp-
holdstid i jordmassene som ikke medfarer foruremgsproblemer i resipienten. Se ogsa ka-
pittel 8.2 «Valg og dimensjonering av avigpsanlegg»

8. VANNFORSYNING OG AVL@P — SAMLET PLAN

Ved all avlgpsplanlegging bgr det gjennomfgresaenasdning med drikkevannsforsyning.

| reguleringsplanen for Bjgdnalabben hyttegrendegrikke tatt hgyde for at avlgpsvann fra
hyttene skal renses i fellesanlegg eller infiltserstedlige jordmasser. Over halvparten av
tomtene er solgt/bebygd fra far, men reguleringsgtahar bestemmelser om felles vann-
/avigpsplan. Disse forholdene gir viktige faringed valg av Igsninger for vannforsyningen
og avlap.

8.1 Vannforsyning

Vannforsyningen for hyttefeltet bar baseres palmenener i fiell. Felles ledningsnett bar
falge vegnettet. De geologiske forholdene er ontadpittel 7.2. Fjellblotninger er vist pa
vedlegg 2. Utslipp av avlgpsvann er begrensetiiidaler der risikoen for forurensning av
grunnvann er minimal. Drikkevannskilder er lokattsgentralt i hytteomradet. Forslag til lo-
kalisering fremgar av vedlegg 2. | alt 4 borebrekaliteter er vist pa kartet, i tillegg til en
kilde, (K) som er et eksisterende oppkomme sommegiget stor kapasitet. Beliggenheten er
slik at den ikke pavirkes av ovenliggende dyrketkaay kan veere en meget god fremtidig
brgnn for hele omradet. Med disse lokaliseringerdeeforutsatt at der ikke forekommer
utslipp av avlgpsvann utenfor anviste lokaliteseryedlegg 2 og kapittel 8.2.

| oversikt over fjellbrgnner i omradet, fra NGU,dlegg 6 er det registrert en bragnn, nr.
52638. Brgnnen ligger ved tomt, 35/134. Den visekapasitet pa 300 I/t, men vil nok etter
trykking gi opp mot 1000 I/t. Registrerte data viaedet er 3 m med lgsmasse far fjell, som
bestar av lgst skifer-fiell.

Hver enkelt hytteeier kan ogsa etablere sin egeebognn, men ma da ta hensyn til plasse-
ring av avligpsanlegg. Det er da, med dette fordoehyaert lite trolig at drikkevannskilder vil
bli forurenset av utslipp fra de planlagte infifjansrenseanleggene.

8.2 Valg og dimensjonering av avilgpsanlegg
Avlgpet fra det undersgkte hyttefeltet kan i prpsit handteres pa falgende mater:
- Etablering av ledningsnett frem til neermeste kamale eller private ledningsanlegg.



- Etablering av ledningsnett i hytteomradet ogsieg av avigpsvann i et felles renseanlegg
ved hyttefeltet.
- Separate renselgsninger eller mindre fellesanleg

Hyttefeltet ligger langt fra stgrre felles avigpeagy. Dette alternativet er derfor urealistisk.
Det er ikke gjennomfart beregninger og naermere nsadkelser for dette alternativet.

For feltutbygginger er det iblant aktuelt & etablErdningsnett og et felles renseanlegg. Jord-
massene i det undersgkte omradet har ikke kaptik#dh imot og rense avlgpsvann i et fel-
les infiltrasjonsanlegg. Det kan veere aktuelt alsartslippet fra tomtene i omradets sgndre
del i et fellesanlegg, Omrade er vist pa vedlegg 2.

Omradet er ca 5 da, bestaende av ca. 2,5 m dypmore

Det er foretatt pravegraving, med sjakting pa 4kpemspredt i aktuelt omrade.
Morenemassene gar ned til ca. 2,5 m i alle pravelialssene bestar av noe grove kornstgr-
relser, med innslag av stein, (opp til 10 cm steeje overflaten og ned til ca. 0,5 m dyp.
Derfra ned til 2,0 m bestar massene av mer finastarrelser, sandig/grus.

Bilde tatt fra 2 representative hull i omrade felldsanleqqg, sgndre del, (benyttet 2 m tomme-

stokk for & vise dybde).




10



Nye tomter i omradet sgndre del kan ledes til datteddet, via felles ledningsnett. Lednings-
nettet er vist pa vedlegg 2.

Prgvehull ellers i tomteomradet, (se vedleqgqg Dfassering):

11
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50 cm Igsmasse over fjell, finstoff i laget naernigtt
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120 cm lgsmasse bestdende av sand med fin sdt)chadmimest fell.
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80 cm lgsmasse ned til fjell.
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170 cm lgsmasse med grus og finere, (sand) nediefiot
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Grusuttak, som viser et betydelig lag med grusmasse

Oppsummering

Naturgrunnlaget og rammebetingelse gitt i requgspianen tilsier at det bgr velges separate
avlgpsanlegg og sma felles avlgps- og vannforgggainlegg.

Det anbefales derfor at alt avigpsvann, der deiwdig, ledes til infiltrasjonsanlegg, (via sla-
mavskiller). Far sgndre del av omradet etabledéssfanfiltrasjonsanlegg med ledningsnett
fram til hver enkelt tomt.

For deler av omradet er det pa pga. liten dybdetih§dll og eksisterende borebrgnner i om-
radet, ngdvendig med kun gravannsanlegg med agjtin som etterpolering og egen svart-
vannlgsning, som biotoalett eller tett tank, sella® 1 der hver enkel hytte/tomt er beskrevet.

16



For tomtene 31 — 57 kan det som alternativ byggegenseanlegg med utslipp i infiltra-
sjonsomrade vist i kart. Et eksempel med renseffak vist i vedlegg 7. Det foretas detalj-

undersgkelser fgr bygging.

Nyere undersgkelser har bekreftet at avigpsvarsesameget godt i jord, spesielt i jord med
finstoff. En reduksjon av fosfor og organisk stpé 80 til 99 % er pavist etter at vannet har
strammet gjennom et begrenset jordvolum med ngtlatjring.

Omradet sett fra sgr mot nord, v/hovedvei

17



DEL 3
BESKRIVELSE AV RENSEANLEGG
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9. BESKRIVELSE AV SEPARATE AVL@PSL@SNINGER

9.1 Generell omtale av anlegg og dimensjonering

Ved valg av avlgpslgsning er det lagt vekt pa arftatevann og grunnvann ikke forurenses.
Grunn infiltrasjon, (40 cm) er valgt der tykkelse® massene med liten lagringsfasthet er om-
lag 100 cm eller mer. Dette gjelder bade enkeltantzy fellesanlegg. Gravannsrenseanlegg
er valgt der tykkelsen er for liten. Avlgpslgsniog hver enkelt hytte er vist i tabell 9.1 .

Kort beskrivelse av infiltrasjonsanlegg

Avlgpsvannet ledes med selvfall til slamavskiller éaste partikler holdes tilbake. Det sla-
mavskilte vannet gar videre, via fordelingsenHdtiteret der det spres over filterflaten .
Vannet trenger ned gjennom filtermediet der ordasisff, fosfor og smittestoff holdes
tilbake. Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikked til avigpsanlegget. Hvis ngdvendig
avskjeeres overvann oppstrams anlegget med en ohgsr@ft, som leder overvannet vekk fra
anlegget. Kummer og overfgringsledninger skal bgggié at anlegget utgjar et varig tett
system.

Gravannsrenseanlegg vil besta av slamavskillerephaetpesump/pumpekum, biofilter og
etterpoleringsgraft. Lokalisering av etterpolerifiltye er vist pa vedlegg 2. Gravannsrensean-
legget etableres mellom hytta og etterpoleringsgrdédrtrinnsvis naer hytta.

9.2 Renseanlegg med utslippsgreft for én hytteenhet
Avlgpsanleggdbar omfatte fglgende:

pd 4 n , fordelingsenhet og infiltrasjonsgraft med fiftate pa 40
Lokalisering av infiltrasjonsanleggene fremgar adlegg 2.
Slamavskiller skal plasseres naert adkomstveg tiihgom ma veere helarsveg av god stan-
dard med fremkommelighet for slamtgmming.

pa& minimum 2 rfhog biofilter med filterflate p& minimum 4°minfiltrasjonsgreft med
lengde 10 meter og bredde pa 0,5 meter. Bygges VIiMiljg-blad nr. 60.

9.3 Renseanlegg med utslippsgreft for flere hytteenhete
Omrade for sagndre del.

Fellesanlegg bestaende av slamavskiller med vatvolu
pd 4 m og infiltrasjonsgraft med filterflate p& 40°nHver enkelt hytte har egen
slamavskiller pa hver enkelt tomt og slamavskilzagvann ledes til felles infiltrasjons-
greft/basseng, der det beregnes samme flate sonpowenhet.

Lokalisering av infiltrasjonsanlegget fremgar adlegg 2.

Det skal tas spesielt hensyn ved anleggelse ainigsigrafter neer inntil bevaringsomradet for

jervinneanlegg. Det skal istandsettes og revegesam eksisterende terreng.

19



9.4 Avlgpslgsninger for hver enkelt tomt/hytte

Tabell 9.1.
Anbefalte avlgpslgsninger for Bjgdnalabben hyttedre

Tomt nr. Avlgpslgsning

Gnr./B.nr.
1 Enkeltanlegg gravann
2 Enkeltanlegg gravann
3 Enkeltanlegg gravann
4 Enkeltanlegg gravann
5 Enkeltanlegg gravann
6 Enkeltanlegg gravann
7 Enkeltanlegg
8 Enkeltanlegg
9 Enkeltanlegg gravann
10 Enkeltanlegg gravann
11 Enkeltanlegg gravann
12 Enkeltanlegg gravann
13 Enkeltanlegg gravann
14 Enkeltanlegg gravann
15 Enkeltanlegg gravann
16 Enkeltanlegg gravann
17 Enkeltanlegg
18 Enkeltanlegg
19 Enkeltanlegg
20 Enkeltanlegg gravann
21 Enkeltanlegg
22 Enkeltanlegg
23 Enkeltanlegg
24 Enkeltanlegg
25 Enkeltanlegg gravann
26 Enkeltanlegg gravann
27 Enkeltanlegg gravann
28 Enkeltanlegg
29 Enkeltanlegg
30 Enkeltanlegg
31 Fellesanlegg
32 Fellesanlegg
33 Fellesanlegg
34 Fellesanlegg
35 Fellesanlegg
36 Fellesanlegg
37 Fellesanlegg
38 Fellesanlegg
39 Fellesanlegg




40 Fellesanlegg

41 Fellesanlegg

42 Fellesanlegg

43 Fellesanlegg

44 Fellesanlegg

45

46 Fellesanlegg

47 Fellesanlegg

48 Fellesanlegg

49 Fellesanlegg

50 Fellesanlegg

51 Fellesanlegg

52 Fellesanlegg

53 Fellesanlegg

54 Fellesanlegg

55 Fellesanlegg

56 Fellesanlegg

57 Fellesanlegg

58 Enkeltanlegg gravann

59 Enkeltanlegg gravann
35/26 Enkeltanlegg gravann
35/27 Enkeltanlegg
35/28 Enkeltanlegg gravann
35/35 Enkeltanlegg
35/36 Enkeltanlegg
35/37 Enkeltanlegg gravann
35/38 Enkeltanlegg
35/39 Enkeltanlegg
35/41 Enkeltanlegg gravann
35/42 Enkeltanlegg
35/43 Enkeltanlegg
35/46 Enkeltanlegg
35/47 Enkeltanlegg
35/48 Enkeltanlegg gravann
35/49 Enkeltanlegg
35/50 Enkeltanlegg gravann
35/51 Enkeltanlegg
35/52 Enkeltanlegg gravann
35/53 Enkeltanlegg
35/54 Enkeltanlegg gravann
35/55 Enkeltanlegg
35/56 Enkeltanlegg
35/57 Enkeltanlegg
35/58 Enkeltanlegg
35/59 Enkeltanlegg
35/60 Enkeltanlegg gravann
35/61 Enkeltanlegg
35/62 Enkeltanlegg gravann
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35/64 Enkeltanlegg gravann
35/65 Enkeltanlegg gravann
35/66 Enkeltanlegg gravann
35/70 Enkeltanlegg gravann
35/71 Enkeltanlegg
35/73 Enkeltanlegg gravann
35/74 Enkeltanlegg gravann
35/75 Enkeltanlegg gravann
35/77 Enkeltanlegg
35/78 Enkeltanlegg gravann
35/79 Enkeltanlegg
35/81 Enkeltanlegg gravann
35/107 Enkeltanlegg gravann
35/108 Enkeltanlegg gravann
35/109 Enkeltanlegg
35/115 Enkeltanlegg gravann
35/116 Enkeltanlegg gravann
35/117 Enkeltanlegg gravann
35/118 Enkeltanlegg gravann
35/119 Enkeltanlegg gravann
35/123 Enkeltanlegg gravann
35/124 Enkeltanlegg
35/125 Enkeltanlegg gravann
35/126 Enkeltanlegg gravann
35/127 Enkeltanlegg gravann
35/128 Enkeltanlegg
35/129 Enkeltanlegg gravann
35/134 Enkeltanlegg gravann
35/135 Enkeltanlegg
35/136 Enkeltanlegg
35/137 Enkeltanlegg gravann
35/143 Enkeltanlegg
35/151 Enkeltanlegg
35/152 Enkeltanlegg
35/157 Enkeltanlegg

Infiltrasjonsgrgfter- enkeltanlegg

Filterflaten (greftebunn) skal veere 0,4 meter urideengoverflaten malt ved laveste ter-
rengpunkt. Filterflaten skal vaere plan og horisbi@apa filterflaten legges det stavfri pukk
med diameter 12 — 22 mm (for eksempel 12 — 16 nile) [Eiltralite med diameter 10 — 20
mm. | innlgpsenden skal dette laget ha tykkelsem25I grgftas motsatte ende skal tykkelsen
veere 20 cm. Oppéa denne svakt skranende overfledgges infiltrasjonsrar.

Infiltrasjonsraret skal besta av grunnavlgpsregr diacheter 110 mm. Det skal veere en hull-
rekke langs bunnen av rgret og en hullrekke laoggen av rgret. Avstanden mellom hullene
skal veere 0,5 meter og diameteren pa hullene sked 8 mm. Raret skal ha tett endestykke
og dekkes med minimum 5 cm pukk av samme kvaliet snderliggende massétele -
overflaten pa fordelingslaget og massene over skadtdekkes med fiberduk (polypropylen
duk). Oppa fiberduken legges jordmasser til en éjyséx p& minimum 0,5 meter, evt. isolasjon.
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Jordmasser ma ikke fiernes nedenfor den anvisteasfonsgraften.

Infiltrasjonsgrgfter- fellesanlegg

Anleggene utfgres som bassenger, med trykkfasiegrgtatbelaster, (pumpekum).
Filterflate for 26 stk. nye hytter, 26 x 40 m2,ddmmen 1040 m2 filterflate. Utformes med
manifoldrgr, diameter 110 mm i 4 bassenger med.S m @ 50 mm i hver retning, se ved-

legg 2.

Filterflaten (greftebunn) skal veere 0,4 meter urideengoverflaten malt ved laveste ter-
rengpunkt. Filterflaten skal vaere plan og horisbi@apa filterflaten legges det stavfri pukk
med diameter 12 — 22 mm (for eksempel 12 — 16 niler) [Eiltralite med diameter 10 — 20
mm. | innlgpsenden skal dette laget ha tykkelsem25I grgftas motsatte ende skal tykkelsen
veere 20 cm. Oppéa denne svakt skranende overfledgges infiltrasjonsrar.

Infiltrasjonsraret skal besta av grunnavlgpsrgr diacheter 50 mm. Det skal veere en hull-
rekke langs bunnen av rgret og en hullrekke laoggen av rgret. Avstanden mellom hullene
skal veere 0,5 meter og diameteren pa hullene sked 8 mm. Raret skal ha tett endestykke
og dekkes med minimum 5 cm pukk av samme kvaliet snderliggende massétele -
overflaten pa fordelingslaget og massene over skadtdekkes med fiberduk (polypropylen
duk). Oppa fiberduken legges jordmasser til en éjysdx p& minimum 0,5 meter, evt. isolasjon.
Det skal etableres peilergr i infiltrasjonsfiltreioe mulig kontroll.

Jordmasser ma ikke fiernes nedenfor den anvisteasfonsgraften.

Bestar av slamfilter/slamavskiller med vatvolumnpi@imum 2 nf og biofilter med filterflate
p& minimum 4 rhisom plasseres mellom hytta og infiltrasjonsgregtifengde 10 meter og
bredde pa 0,5 meter, plassert som infiltrasjonsg@f/edlegg 2, i hht. VA/Miljg-blad nr. 60.
Ved bruk av tett tank for vannklosett bgr det bees/tank p& minimum 6 InStarrelsen pa
tanken bgr dimensjoneres ut fra forventet brukytahDet skal installeres lysalarm som
varsler hgyt vanniva i tanken. For a hindre unaidigsport av klosettavlgp (svartvann) bar
det installeres vannklosett med lavt vannforbruk.

Dersom biologisk toalett skal benyttes, anbefalgsadoruke en type som er kvalitetstestet og
eventuelt «Svanemerket». Oppsamlingsbeholder Bgmres med varmekabel og punktavsug
som leder damp over tak. Dette vil bidra til & le@ge dannelse av overskuddsvaeske. Eventu-
ell overskuddsvaeske skal ikke tammes i gravannsassgget.

10. FROSTISOLERING

Anleggene skal frostisoleres. Det kan benyttesn@sser og varmekabler, samt plater av
ekstrudert polystyren eller Isolonskum.

11. DRIFT OG VEDLIKEHOLD

Eier av anleggene er til enhver tid ansvarlig foft,ddvs. ettersyn og slamtgmming. Slam-
temming utfgres gjennom interkommunal lgsning, (VKR

Revidert 7.6.2012 TIG
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Vedlegg 1

Oversiktskart.
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Tegnforklaring
TRONDHEIMSDEKKEKOMPLEKSET
Dypbergarter av ordovicisk alder
Trondhjemitt
Saussuritigabbro og amfibolitt
Omdannede sedimentzre og vulkanske bergarter av
kambro-ordovicisk alder
imit med G
Grennstein, underordnet keratotyr
Sandig fyllitt, glimmerskifer, gronnskifer

in 10-50 m

Konglomerat med boller av kvarts og kvarisrike bergarter

‘Bvrige enheter
Glimmerskifer, matk gra, finkornet

SJODEKKET OG ESSANDSJ@DEKKET
Dypbergarter av usikker alder (prekambrium - silur)

Granitt
L bergarter
(o] bergarter av
usikker alder (prakambﬂum sIlur)
| kvartsit,

Gr immerskiler, metasandstein, amfibolitt,
el , Konglomeral, meta-andesitt, kleberstein p Ca. 1000 m

12

[
=
Eeimet]

Konglomerat med boller av ullke bergarter

Rudihokomplekset. O :
prekambrisk alder

Gneis, meta-anortositt, metagabbro og amfibolitt

bergarter av

JOTUN-\IALDRESDEKKEKDMPLEKSET

[l de sedimentzere bergarter av
senprmmhrisk til mellomordoviclsk alder

1 O

Kvartsitt, sandstein og sl(ilsr

Valdresgruppen. Omdannede sedimenizere bergarter av

Pagelof 1

SYNNFJELLDEKKET
Sedimenteere bergarter av kambro-ordovicisk alder

i

og fyllitt vicium - dovi

in, mork gré,

I
Fyliitl, svart og grafittferende, skifer, sandstein og kvartsitt
{kambrium - ordovicium)

Sedimentzere bergarter av senprekambrisk alder

/D

Kvartsitt og skifer, gra og svart

OSEN-R@ADEKKET OG STEDEGNE
BERGARTER

Sedimentsere bergarter av kambro-ordovicisk alder
Gré kalkstein og skifer
(Ortocerkalk og Ogygi

underordo fic 1]

in, fyllitt, skfer ich 0

Hedmarkgruppen. Vesentlig sedimentzre
bergarter av senprekambrisk alder

Vangsasformasjonen
RINGSAKERKVARTSITTEN
Gra kvartsitt og sandstein, konglomarat =i
VARDALSSANDSTEINEN

aré, leirskifer og 44
Leirskifer og fyllitt, gronn og red 34
Tilli#t {forsteinet breavsetning) 01

Ekre- og
Lairskifer, fylitt og tilitt, uinndelt

Svarttjernkampbasaiten
Basalt 0
Ringfor

gré og rosa, i [
Biriformasjonen
Gira kalkstein, sandstein og skifer 0

Leirskiler, mark gra.
artene i Birl-, Moglv-, Ekre- og Vangsasformasjonen og kambrisk
Jeraxiler | Sl o foldt

&
nenpeksabnecaldos Konglomeral med boller av ulike bergarter 04
Tilltt {forsteinet breavsetning)
Atnafor
o Kvartsitt, lys gra 04
6 Sandsteln, grd og gronn med rosa og fiolett feltspat
s I 0g rosa, =3
14217+  Konglomerat med boller av kvartsitt e grd
Krusgraviormasjone: iin, rosa, e ag kongh 2
[ o, . Koril- g aki / med boller av ulike ;
bes er s amiibolittkropper
e aré, med boller av ulike bergarter 0-
Setal 574 at med balier av gabbro
® 3 mmmsmw‘gbmega: mom i mark gra, stedvis
n in, mork grd, 'de, | veksellag med skifar 21

MI["

E:&aﬁli]ellkomplekse@. Gneiser og omdannede
imentzere bergarter av usikker alder

Gneis, sur fil intermedizer, med lag av amfibolitt og kvarisitt

Dyp- og gangbergarter
Ultrabasiske bergarter, overveiende peridotitt
Gabbro tl kvartsdioritt / doleritt

Espedalskomplekset. Dypbergarter av meliom-
proterozoisk alder

Gabbro, finkormet, dels med hornblende
Meritt til medanoritt, middelskomet
1 itt 1l

Jotunheimskomplekset. Dypbergarter av mellom-
proterozoisk alder

Charnockitt og granitt; dels eyegneis og mylonitt
Jotunitt ag mangsritt
Gabbro, noritt, mangeritt, anortositt, peridotitt, eyegnais

KVITVOLADEKKEKOMPLEKSET .
Dypbergarter av usikker alder (senp | ilur)
Serpentinitt

Sedimenteere, underordnet vulkanske bergarter av
senprekambrisk alder

Kvartsitt, lys grd, finkornat, feltspatferende

Arkose, gronnlig, glimmerrik, bandet, tynne lag av finkornet konglomerat
Kvartsitt

Amfibolitt

hitp:/fwww ngunelgd images/bg250/legend/Lillehammer legend.jpg

Vedlegg 5

{usikker stilling)
Arkose, lys gra, kvarisitt, kvartsskifer | evre del

Hedmarkgruppen uinndelt

Dypbergarter av prekambrisk alder

Granitt, (oppskjovne flak i bunnen av Osen-Roadekkekomplekset)
Gabbro, basiske gangbergarter

Granitt, lys gré og rosa, stedvis follert

GEOLOGISKE SYMBOLER

Overskyvningsgrenser

Merakerdekket

aul . imbrikasjon } TRONDHEIMSDEKKEKOMPLEKSET

Sjo- og Essandsjedekkene
Megrunndekket
Gravfjelidekket }
Melianedekket
Remskleppdekket
Rendanedeiket }

JOTUN-VALDRESDEKKEKOMPLEK!

Bvre Kvitvolaliak

MNedre Kvitvolafiak

Bwre og nedra Kvitwlaflak uinndelt
Synnfjelidekket

Raadekkel

Osendelket

Andre skyveplan

Dwverbikkel skyveplan

Andre grenser og symboler

KVITVOLADEKKEKOMPLEKSET

OSEN - ROA DEKKEKOMPLEKSET

25.04.2011
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Fjellbrann ved 35/134.
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Fjellbrenn nr. 52638
Lokalisering

Totalt dyp av brenn: 90.00 meter Fylke: Oppland
Dyp til fjell: 3.00 meter Kommune: Etnedal (0541)
Vannfoering (for trykking/sprengning): 300.00 l/time Girdsnr:
Boredato: 26.11.2008 Bruksnummer:
Broennens bruk: Vannforsyning, UTM sone: 32V

Hytte / Fritidsbolig @V-koordinater: 533334.00
Vannverk: NS-koordinater: 6768362.00
Borediameter: 165 mm Kartblad (1:50 000) Synnfjell (1717-2)
Forings/brennrermateriale: Stal Stedfestningsmetode: GPS etter mai 2000
Forings/bronnrorlengde: 6.00m
Boring: Loddrett Stedfestningsneyaktighet: 1000 cm
Borefirma: Valdres Brennboring AS
Borerens navn: Gunnar Haganzs
Andre opplysninger:
Kontaktopplysninger:
Boresteds adresse: 2890 Etnedal
Lag (fjellbrenn):
Dyp fra overflaten (meter)
Fra Til Evt. vanninnslag Slamfarge Bergart Andre opplysninger
0.00 3.00 Losmasse: Jord
3.00 57.00 Lostskiferfjell
57.00 90.00 50-500 1. Lost skiferfjell.

© Norges geologiske undersokelse

http://aps.ngu.no/pls/oradb/!hg.visbronn?pktid=544318

Page 1 of 1

29.04.2011

Vedlegg 7. Prinsipp beskrivelse av infiltrasjameggets oppbygging, fordeling.
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Infiltrasjonsanlegg Page 1 of 6

Infiltrasjonsanlegg

il

Generelt.
Infiltrasjon av avigpsvann i stedlige jordmasser er en sikker og velprevd avlgpslasning.

Ut fra hygieniske og forurensningsmessige betraktninger vil infiltrasjon i grunnen normalt veere den beste
avlgpslgsning for bolig og fritidsbebyggelse og skal alltid velges der hvor forutsetningene for infiltrasjon
er oppfylt.

Grunnundersekelser.
Grunnundersekelser skal alltid giennomferes fer avigpslgsning velges.

En riktig giennomfert grunnundersgkelse er ngdvendig for a sikre rett utforming og dimensjonering av et
anlegg basert pa jord som rensemedium. Grunnundersgkelser og prosjektering skal foretas av person/

firma som har hydrogeologisk kompetanse.

Jordmassenes egenskaper har avgjgrende betydning for om avl@psvann kan renses i grunnen. Sentrale
parametere er:

Infiltrasjonskapasitet: Mengde avigpsvann som kan infiltreres.

Hydraulisk kapasitet: Mengde vann som kan stramme gjennom jord.
- Dersom den hydrauliske kapasiteten overskrides, vil grunnvannsstanden stige og konsekvensene
kan veere at vannet stremmer ut i overflaten far det er tilstrekkelig renset.

Egenskap som rensemedium: Evne til & holde tilbake forurensning.

Disse parametrene ma alltid avklares der det er gnske om & lede avlgpsvann ut i grunnen. Spesielt er
det viktig at omradet der filterflaten planlegges og omradet under taes preve av pa representativ mate.

Tekniske data for sandfilterkum og inspeksjonskum

HSYDE TIL
ART.NR. H@YDE DIAMETER FILTERFLATE
INNLGP
1450
SFK 14 o 1350 mm 900 mm 1,4 m?

http://www.bia.no/vann-og-avlop-va/renseanlegg/infiltragjonsanlegg?tmpl=component&p... 30.08.2011



Infiltrasjonsanlegg Page 2 of &
1800
SFk 40 2300 1300 2
- mm mm 40 m
1500
k- 15 600 mm 300 mrm -
mm

Inspeksjonskummen kan ogsd leveres pé bestilling i andre dimensjoner (heyde / diameter) tilpazset

terrengforholdene.

100
Fd
Fid
/s
,i'j‘ LA
210 ,a’_'?f’
"1'_-! = |/
S 7 7
7] ] » j !
(Z A3 /f )
105 01 10 100 100,0

Middelkornsterrelse (mum)

Figur 1. Hviswerdier fra grunnundersskelse havner innenfor felt 2 eller 3 itabell ovenfor kan wanlig
infiltrasjonsanlegy benyttes. Hyis ikke, kantakt leverandar.

Dimensjonering av infiltrasjonsgreft.

Det eritabell 1 angitt 4 dimensjonsklasser som tilsvarer feltnummerene iinfiltrasjonsdiagrammet side 1.

Tabell 1. Nedvendig lengde av infiltrasjonsgraft i meter, Graftebredde lik 1 meter.

KLASSE
HOVEDGRUPPER 1 2z 3 4
1 boligenhet med vannklosett e 7
1 boligenhet uten vannklogett Fogs Mg 7

http:/fwwrw blano/vann-og-avlep-valrenseanleggfinfiltrasjonsanlegg Mtmpl=component&p... 30.08.2011
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Infiltrasjonsanlegg Page 3 of &

1 fritidshus med vannklosett N = B 2

1 boligenhet uten vannklosett * 10 5

*Dimensjoneres pa grunnlag av infiltrasjonstest.
* Dimensjoneres som sandfiltergreft

Da infiltrasjonsrer leveres ilengder p& 3 og 5 meter anbefaler vi at infiltrasjonsrer tilpasses verdiene i
tabell2.

Oppbygging/ Virkemate av Infiltrasjonsanlegget.
Etinfiltrasjonsanlegy kan besta av falgende hovedkomponentar:

Slamav skiller (farste rensetrinn)
Stethelaster (pumpekum)
Manifoldrar

Infiltrasjonsrear

Foranlegy som har mer enn to grefterinfiltrasjonsrs r skal det benyttes purmpe eller annen stathelaster.
Det erviktig med trykk i rerene og i falge forskriftene skaltrykket vaere tilsvarende ca. 1 mys.
Figur 2. Prinsippskisse infiltrasjonsanlegy.

http:/fwwrw blano/vann-og-avlep-valrenseanleggfinfiltrasjonsanlegg Mtmpl=component&p... 30.08.2011
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Infiltrasjonsanlegg Paged of &

Bygging av infiltrasjonsgraft.

1. Fordelingslaget under infiltragjonsraret skal bestd av minst 25cm tykt lag av stevfri pukk eller singel i
kornsterrelse 11-22mm. Fordelingslaget legges pa infiltrasjonsflatenigrafte bunn)

2. Infiltragionsre ret legges pd toppen av fordelingslaget. Som infiltrasjonstar benyttes stive innvendig
glatte rar. | selvfallsrer skal det vazre en hullrad langs bunnen og toppen av reret. Trykkrar skal kun ha
hull langs bunnen av raret. Rarene skal ha tett endestykke.

3. Infiltrasjonsra ret overdekkes med minst Scm pukdkd singel | samme kvalitet som fordelingslaget

4. En masseseparasjonssperre legges over pukk-/ singellaget for & hindre at finere masser vaskes
giennom fordelingslaget og tetter infiltrasjonsflaten. Sperren kan slayfes nar frostisolering bygoes inn i
anlegget. Som sperre benyttes fiberduk.

3. Eventuell frostisolering. Anlegget kan tilleggsisoleres med jordmasser eller isolagjonsplater

6. Overdekning utgjsres vanligvis av stedlige masser. Stein bar sorteres for & unngd punkthelastning pa
infiltrasjonsreret. Minste overdekningstykkelse er 0.4 m. Overdekningen kan ogsa legges som en

forhayning av eksisterende jordoverflate.

7. Toppdekke utgjeres av stedlige masser som kan tilsas med gress eller beplantes med planter med
grunt rotsystem.

Figur 3. Eksempel pd bynging av infiltrasjonsgreft:

Prinsippskisse av infiltrasjonsgraft

http:/fwwrw blano/vann-og-avlep-valrenseanleggfinfiltrasjonsanlegg Mtmpl=component&p... 30.08.2011
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Page 5of 6

Tahell 2: Hulldiameter pd utlepshull i mm for infiltrasionsrer med diameter 32mm og hullavstand Tmeter.

LENGDE PA INFILTRASJONSRAR

24 meter
21 meter
18 meter
15 meter

12 meter

HULL NUMMER

4 7
2 a5 &
3 6 9
9 & &
5 & B
25 B BE
E B5 BE
65 65 7

Tabell 3: Dimensjonering av manifoldrar.

MAKSIMAL LENGDE PA
INFILTRASJONSRER 32
MM

24 meter
21 meter
18 meter

15 meter

http:/fwwrw blanofvann-og-avlop-vaftenseanleggfinfiltrasjonsanlegg Mtmpl=component&p. .

10
11
12

6.5
B5
65
75

65

Manifoldrer Manifoldrer
110 mm 160 mm
12 28
16 38
18 42
20 4B

13
14
15

Fi
65

65
Fi

16 19
17 20
18 21

7
7

3
7

22
23
24

MAKSIMUM ANTALL RER TILKNYTTET

Manifoldrer

200 mm

46

&0

ot
72

30.08.2011
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Infiltrasjonsanlegg Page 6 of &

Fordeling under trykk

Der pumpe brukes som statbelaster kan fordeling av vann over infiltragjonsflaten under trykk vasre et
aktuelt alternativ til selvfall Systemet er sazrlig velegnet for sterre anlegg og vannet ma lafte s fra
slamav skiller til filterdelen.

Trykk oppnésved at pumpen dimensjoneres for et overtrykk pd ca. 1mvsiinfiltragjonsrerene.
Fumnpeledningen fares inn pd et manifoldrar foran infiltrasjonsrerene med diameter 110 - 200mm, se
tabell 3 for detaljer.

Manifoldror

'T‘ '““_h:___‘_"""_‘:.___‘___ —

l e e,

Infiltrasjonsror

http:/fwwrw blano/vann-og-avlep-valrenseanleggfinfiltrasjonsanlegg Mtmpl=component&p... 30.08.2011
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Vedlegg 8.

Eksempel pa godkjent minirenseanlegg med renseeffek
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