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Leningen hytteeierforening har tatt initiativ til & f& utarbeidet en rammeplan for av-

|l@p. Planen omfatter 88 tomter hvorav 87 er bebygd. Jordmassene i planomradet
bestar av usammenhengende jorddekke over fiell. Jorda domineres av bunn-

ff morene med liten lagringsfasthet i det @vre jordlaget. Fra 0,5 - 0,7 meter under ter-
|rengoverflaten har massene middels og stor fasthet. Tradisjonelle infiltrasjonsan-

 |legg kan ikke anbefales. Det spkes derfor om & fa benytte tanker for oppsam-

ling av alt avi@psvannet. For avigpsvann fra en del hytter sekes det ogsa om en

|alternativ l@sning basert pa filtrering gjennom Leca fer vannet ledes ut i grunnen.

. |Denne Izsningen er satt opp som et alternativ til oppsamling, der det forventes at

~ |aviepsvannet blir tilfredsstillende renset fer det nér overflatevann eller grunnvannet |

3 ~ ifieligrunnen.
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DEL 1
SOKNAD OM UTSLIPP AV AVLOPSVANN



1 INNLEDNING

Leningen Hytteeierforening v/Annecke Brantsater Jenssen, Hosleveien 206, 1362 Hosle har
satt i gang arbeidet med & fa utarbeidet en avlgpsplan for hyttene i dette omrédet.

Etter anmodning fra hytteeierforeningen har Kehlers VA-konsult foretatt en vurdering av mu-
lighetene for & benytte stedlige jordmasser til rensing av avlepsvann fra hytter i hytteomradene
Leningen 1 og 2. Det er utarbeidet en utslippseknad for hyttene i de to omradene. Det er ogsa
utarbeidet en oversikt over hvilke avlgpslesninger hyttene kan benytte.

Grunnundersgkelser for klarlegging av mulighetene for rensing av avlepsvann i jord ble gjen-
nomfert i perioden i august og september 1999. Utarbeidelsen av denne rapporten er gjennom-
fort i september 1999. Undersgkelsen og rapporteringen er gjennomfert av konsulent Jens Chr.
Kghler.

2 SOKER

Seker om tillatelse til utslipp av avlgpsvann er:
Etnedal kommune
Avdeling for plan, nering og drift
Postboks 41
2890 ETNEDAL

Korrespondanse i forbindelse med behandling av utslippseknaden stiles til seker. Der er onske-
lig med kopi til Leningen Hytteeierforening (se kapittel 1) og eventuelt konsulent.

3 ORIENTERING OM HYTTEFELTET

Hytteomradene Leningen 1 og 2 ligger i den nordlige delen av Etnedal kommune (figur 1).
Omréadene ligger 1000-1050 meter over havet og omfatter 88 tomter hvorav 87 er bebygd med
hytter (se figur 2). Hytteomradene er dekket av skog. Det er bilveg frem til hytteomradet, men
det er ikke bilveg frem til alle hyttene. Vegene blir normalt ikke broytet om vinteren. Hyttene
har vannforsyning fra bekker, oppkommer og borebrgnner i fiell.

4 SOKNADENS OMFANG

Det sekes om utslipp av avlgpsvann fra 88 hytter med innlagt vann:

Avlgpsmengder og -karakter

Utslippet kan omfatte opp til 575 liter gravann per degn fra hver hytte (se kapittel 7). Grévan-
net vil komme fra vasker, dusjer, kjekkenavlep og vaskemaskiner. Utslipp kan ogsé omfatte
opp til 165 liter svartvann (klosettavlep) fra hver hytte. Alternativet til dette utslippet er at
hyttene har biologiske klosetter.




Disponering av utslipp
Det sgkes om a benytte falgende disponeringsmater for & ta hand om utslipp:

1. Oppsamlingstank for gravann fra hytter pé alle 88 tomter.

2. Alternativet til oppsamling er for 25 hytter filtreringsanlegg for grdvann med etterpolering i
stedlige jordmasser.

3. Oppsamling av klosettavlep i tanker eller biologiske klosetter.

Det sokes om a fa benytte bade alternativ 1, 2 og 3 slik at hytteeiere selv kan velge losning.

Der bade gravann og kloééttavl@p samles opp, ledes vannet til samme oppsamlingstank. En
fullstendig oversikt over omsgkte rensel@sninger og alternativer er vist i tabell 11.1 og 11.2
(side 16 og 17).

Filtreringsanlegg vil bestd av slamavskiller, filterkum og infiltrasjonsgreft. Anleggene vil besta
av enkeltanlegg eller anlegg for to og to hytter. Det er ikke grunnlag for & bygge sterre fel-
lesanlegg. En beskrivelse av anlegget er gitt i del 3 (side 13).

Oppsamlingstanker for klosettavlep vil fa et volum pa minimum 6 m’. Der ogsd grévann ledes
til oppsamling i tett tank vil volumet bli p4 minimum 10 m®. Tankene vil f3 alarm som varsler
heyt vanniva og ventil som stenger rentvannstilforselen nar tankene er fulle.

Biologiske klosetter vil bli et alternativ til oppsamling i tette tanker.

Rensing av grévann i filtreringsanlegg/oppsamling av gravann i tette tanker vil ikke bli kombi-
nert med utedo. Dette tiltaket vil redusere utslippet av forurensningsstoffer.

Avlepsanleggenes lokalisering

Oppsamlingstanker og slamavskillere vil bli plassert slik at de kan temmes med slamsugebil.
Sju hytter ligger slik til at det mé bygges bilveg fram til hyttene for anlegg med tanker, som
skal temmes med slamsugebil, kan tas i bruk. (Figur 2 viser ikke alle vegene i omrddet).

Resipient

Renset avlgpsvann fra filtreringsanleggene ledes til grunnvann via stedlige jordmasser. Resipi-
enten vil i hovedsak veere overflatenert grunnvann da morenens vannledningsevne avtar med

. okende dyp. Berggrunnen domineres av skifer i veksling med bl.a. sandstener. Skiferlagene har
smé vannledende sprekker. Vannedtrengingen i fjellgrunnen er under slike forhold liten.

Forventet renseeffekt
Det forventes tilnarmet full tilbakeholdelse av forurensningsstoffer som fosfor, organisk stoff
og smittestoff (se kapittel 9).

Ansvarlig for bygging
Godkjent entreprener vil sta ansvarlig for bygging av avlepsanlegg.

Ansvarlig for drift

Hytteeiere vil st ansvarlige for den daglige driften av filtreringsanleggene. Det vil imidlertid bli
inngétt serviceavtaler slik at filtreringsanleggene far nedvendig vedlikehold. Tradisjonelle slam-
avskillere og oppsamlingstanker vil imidlertid inngé i den kommunale temmeordningen.




5 GRUNNLAG FOR VALG AV LGOSNING

Hytteomradene Leningen 1 og 2 ligger slik til at tilknytning til sterre fellesanlegg ikke er rea-
listisk, og det foreligger ikke planer om & legge ledningsnett slik at avlepsvannet kan ledes til
kommunalt renseanlegg. Under slike forhold skal avlgpsvann normalt infiltreres dersom jord-
massene er egnet. Omradet bestr imidlertid av jordmasser med lav vannledningsevne, delvis i
veksling med bart fiell. Det kan derfor ikke anbefales & benytte tradisjonelle infiltrasjonsanlegg
til rensing av avlepsvannet. Alternative losninger for hindtering og rensing av avlgpsvannet er
oppsamlingstanker og filtreringsanlegg med etterpolering av utslippet i stedlige jordmasser.
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6 GRUNNFORHOLD - JORDMASSER OG GRUNNVANN

6.1 Innledning

Hytteomridene Lenningen 1 og 2 mellom vegen Etnedal-Vestre Gausdal og Synnfjell. Det er
langt til offentlig eller privat avigpsledningsnett. Under slike forhold gnsker miljgvernmyndig-
hetene at avlgpsvann renses i stedlige jordmasser der dette er mulig. Hyttefeltets beliggenhet er
vist pa figur 1 og 2. De geologiske forholdene er klarlagt ved grunnundersekelser i hytteomra-
dene, samt kunnskap om grunnforholdene i omradet generelt.

6.2 Beskrivelse av jordmasser 0g grunnvannsforhold

Hyttefeltet bestér i hovedsak av jorddekket mark. Fjellblotninger er imidlertid registrert spredt
over hele hyttefeltet. Jordmassene bestér i det aller vesentligste av bunnmorene. Lagringsfast-
heten er i den gvre delen liten. Morene med middels og stor lagringsfasthet er registrert fra 0,5-
0,8 meter under terrengoverflaten. Sandig morene dominerer. Lokalt er imidlertid silt-innholdet
s heyt at morene ma karakteriseres som siltig. P4 en lokalitet er det pavist sand og silt (se
tabell 6.1). Korngraderingskurver for 4 jordprever er vist i figur 3. Provetakingslokalitetene
fremgar av figur 2.

Tabell 6.1

Grunnforhold p undersekte lokaliteter.

Lokalitet 1 Lokalitet 3

0-0,7m Sandig morene med liten lagringsfasthet 0-0,8 m Sandig morene med liten lagringsfasthet

Under 0,7 m Sandig morene med stor lagringsfasthet Under 0,8 m Sandig morenc med stor lagringsfasthet

Lokalitet 2 Lokalitet 4

0-min.1,0 m Lagdelt sand, siltig sand og silt. 0-0,5m Sandig morene med liten lagringsfasthet

Svert skiftende masser. 0,5-0,8 m Sandig morene med middels lagringsfasthet

Under 0,8 m Sandig morene med stor lagringsfasthet

6.3 Jordmassenes vannledningsevne

Jordmassenes vannledningsevne benyttes til bestemmelse av hydraulisk kapasitet og som
grunnlag for anleggsutforming og belastning. Jordmassenes vannledningsevne et bestemt pa
grunnlag av infiltrasjonstester samt empirisk materiale fra sammenlignbare jordarter. Vannled-
ningsevnen pé fire lokaliteter er vist i tabell 6.2.

Tabell 6.2
Jordmassenes vannledningsevne bestemt pd empirisk grunnlag.
(se ta‘;:a (1)1k2,111te;gnggur %) Provedyp 1 meter Vannledningsevne i meter per degn
1 0,4 2-5
2 0,5 2-10 m, sveart skiftende masser
3 0,4 2-5
4 0,5 1-3




Tabellen indikerer at prevene fra de undersagkte morenelokalitetene har vannledningsevne 1-5
meter per dogn. Under nivédet 0,4-0,5 meter er det normalt lavere vannledningsevne.

Feltregistreringer tilsier at vannledningsevnen i nivaet 0,3 meter under terrengoverflaten nor-
malt er hoyere enn 2 meter per degn. Normalt er det en gradvis avtakende vannledningsevne
med gkende avstand fra terrengoverflaten.

6.4 Jordmassenes hydrauliske kapasitet

Infiltrasjon av avlgpsvann forutsetter jorddekket mark. I omrader med tynnt og usammenheng-
ende jorddekke over fjell er det ikke aktuelt 3 lede avlepsvann ut i grunnen. Der det kreves
sikre tall for hydraulisk kapasitet mé det gjennomf@res proveinfiltrasjon. Alternativet er bereg-
ninger basert pa data innsamlet gjennom grunnundersekelser.

For beregning av hydraulisk kapasitet kan folgende formel benyttes:
Q=KMBI hvor

Q= Jordmassenes hydrauliske kapasitet.

K= Jordmassenes vannledningsevne.

M= Jordmassenes nyttbare tykkelse til transport av infiltrert avlgpsvann.
B= Bredden pa omrédet som benyttes til transport av infiltrert avl@psvann
I=  Gradienten pa jordmasser med lav vanngj ennomtrengelighet.

Beregningene er gjennomfert for omrader med sandig morene, og kan settes opp pa felgende
mate.

Kapasitet i nivaet 0,2-0,5 meter under terreng:
K = 3,0 per dogn M=03m B=15m 1=5% Q=0,45 m’/degn

Kapasitet i nivéet 0,5-1,0 meter under terreng;
K=04perdegn M=05m B=10m 1=5% Q = 0,10 m*/degn

Jordmassenes hydrauliske kapasitet er etter dette beregnet til 0,55 m’® per dggn. Normalt er det
stgrre terrenghelning og heyere vannledningsevne enn de tallene som er benyttet i denne be-
regningen, og dermed ogsa hoyere hydraulisk kapasitet.

6.5 Avlgpsvannets oppholdstid i jordmassene

De viktigste faktorene for vannets oppholdstid i jordmassene er kornsterrelsesfordeling, vann-
ledningsevne, avstand til grunnvann, avstand til overflatevann og gradienten pd grunnvannet
eller fallet pa tette masser/fjell. For & fa sikre tall for vannets oppholdstid i jordmassene ma det
giennomfores proveinfiltrasjon og tracerundersgkelser. Foreliggende materiale gir ikke grunn-
lag for estimering av vannets oppholdstid i jordmassene. Det er imidlertid grunn til & forvente
en oppholdstid i jordmassene p& minimum én uke. Se videre kapittel 9 om «Jordas egenskaper
som rensemedium.



7 DIMENSJONERENDE VANNMENGDE OG FORURENSNINGSPRODUKSJON

I litteraturen er det oppgitt hvor mye vann som i gjennomsnitt brukes til ulike aktiviteter i bolig
bebyggelse. Vannmengden som benyttes ved planlegging av avlepsrenseanlegg er imidlertid
sterre enn det gjennomsnittlige vannforbruket slik at de fleste variasjonene i vannforbruket
fanges opp. Dimensjonerende vannmengde for gravannsanlegg for hytter settes normalt til 115
liter per degn og person. Det beregnes normalt 5 personer per hytte nr det benyttes separate
avlgpsanlegg. Den dimensjonerende vannmengden per hytte basert pa dette materialet blir da
575 liter per degn, dvs. mindre enn den beregnede hydrauliske kapasiteten (se gverst pa siden).
Dersom vannklosett knyttes til avlepsanlegget blir den spesifikke avlgpsvannmengden 150 liter
per person og dimensjonerende vannmengde 750 liter per hytte og degn.

Jordforsk p& As har mélt vannforbruket i en rekke hytter. Disse mélingene indikerer at vann-
forbruket normalt er langt lavere enn det som beregnes ut fra spesifikke tall. Maélingene viser at
utslippet av gravann for de fleste hyttene normalt er mindre enn 300 liter per degn.

Det foreligger spesifikke tall for i hvilken omfang de ulike aktivitetene bidrar med forurens-
ningsstoffer. Spesifikke forurensningsmengder for ulike aktiviteter er vist i tabell 7.1.

Tabell 7.1
Spesifikke forurensningsmengder for avlepsvann fra boliger.

Fosfor i gram Nitrogen i BOF; i gram | KOFc, i gram | Suspendert
Kilde P per person gram O, per per- | O, perper- | stoff i gram

og dogn N per person son og dogn son og dogn | per person og
og dogn dogn

Kjokken og oppvask 0,30 0,5 14 34 10
Teyvask 0,08 0,4 8 14 8
Bad og dusj 0,02 0,3 6 7 3
Total pr. person gravann 0,40 1,2 28 55 21
Klosettavlop pr. person 1,30 10,8 18 39 21
Sum grévann-klosettavi. 1,7 12 46 94 42

Tabellen viser at kjokken og oppvask bidrar med den sterste delen av forurensningsmengdene i
- grévann. Ogsd teyvask bidrar til forurensningsproduksjon. F4 hytter har imidlertid vaskema-
skin. Forurensning fra hytter vil derfor normalt vaere mindre enn fra helarsboliger.

8 VALG AV AVL@PSSYSTEM

Avlepet fra hytteomriddene Lenningen 1 og 2 kan i prinsippet handteres pa folgende méter:

e Etablering av ledningsnett frem til neermeste kommunale ledningsanlegg.

o Etablering av ledningsnett i hytteomradet og rensing av avlepsvannet i et felles renseanlegg
ved hytteomradet.

e Separate renselgsninger.

Hyttefeltet ligger flere mil fra sterre felles avlepsanlegg. Dette alternativet er derfor urealistisk.
Det er ikke gjennomfort kostnadsberegninger for dette alternativet.
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For feltutbygginger kan det iblant vaere aktuelt 3 etablere ledningsnett og ett felles renseanlegg,
helst et infiltrasjonsanlegg. Jordmassene ved hytteomradene Leningen 1 og 2 har ikke kapasitet
til & ta imot og rense avlgpsvann i ett felles infiltrasjonsanlegg. Dette alternativet ma derfor
ogsa frarades.

Kapittel 6.2 viser at omrédet bestar av jorddekket mark i veksling med bart fjell. Jordmassene
har relativ lav vannledningsevne og en stor del av de gvre jordmassene ma benyttes for a lede
bort avlepsvann som ledes ut i grunnen. Konsulenten er av den oppfatningen at infiltrasjon av
avlgpsvann ikke ber anbefales i sd marginale jordmasser uten grundig forbehandling. Arsaken
til dette er risikoen for at ufullstendig renset avlepsvann kan sl8 ut pa terrengoverflaten eller
trenge ned i sprekker i fiellet og forurense grunnvannet. En aktuell forbehandlingsmetode er
slamavskilling, filtrering gjennom et filter av Jettklinker og til slutt etterpolering i stedlige jord-
masser (infiltrasjon). Alternativet til en slik avlgpsrensing er 4 samle opp avlgpsvannet i tette
tanker og kjore det til et kommunalt renseanlegg.

Der det er tynt og usammenhengende jorddekke over fiell er det ingen alternativer til oppsam-
ling av avlepsvann i tette tanker.

Ut fra forhold beskrevet i dette dokumentet kan folgende avlopslosninger benyttes:

Filtreringsanlegg for gravann i kombinasjon med separat klosettlosning

Et slikt anlegg kan benyttes der grunnen helt eller delvis bestar av jorddekket mark, og jord-
massene har tilstrekkelig tykkelse og vannledningsevene. Anlegget er konstruert for rensing av
gravann (bade- og vaskevann) og ber bestd av folgende rensetrinn:

- Slamavskiller for fierning av faste partikler.
- Filter av lettklinker for fjerning av suspendert stoff samt loste forurensningsstofter.
- Infiltrasjonsgreft for etterpolering i stedlige jordmasser.

Vannets bevegelse i jordmassene er skjematisk vist pa figur 4. Klosettavlgp ledes til tett opp-
samlingstank eller det benyttes biologisk klosett.

Tett tank for avlopsvannet

Denne lgsningen mé benyttes der grunnen bestar av tynnt og usammenhengende jorddekke
over fiell. Losningen kan ogsé benyttes av hytteeiere som ikke gnsker & etablere et filtreringsan-
legg for rensing av gréavannet fra hytta. Tett tank kan benyttes for bade grivann og klosettav-
lop, eller bare for gravann. Det sistnevnte alternativet ma kombineres med biologisk klosett.

Biologiske klosetter
Alternativet til oppsamling i tette tanker er & benytte biologiske klosetter.

9 FORVENTEDE RENSEEFFEKTER I DE STEDLIGE JORDMASSENE

Det sokes om 4 lede gravann fra 25 hytter ut i grunnen etter forbehandling i et filtreringsan-
legg. Det forventes at disse anleggene etter slamavskilling og filtrering gjennom Leca-
materialet har fjernet minimum 80 % av fosforet og det organiske stoffet fra grévannet som
slippes ut fra hyttene. Filtreringen gjennom Leca-filteret gir ogsa en meget hoy tilbakeholdelse
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av smittestoff. Etter denne behandlingen ledes vannet til en infiltrasjonsgreft i de stedlige jord-
massene.

Nye undersgkelser har bekreftet at avlepsvann renses meget godt i jord. En reduksjon av fosfor
og organisk stoff pd 80 til 99 % er pavist etter at vannet har stremmet gjennom et svert be-
grenset jordvolum med naturlig lagring. Best renseeffekt er pavist i finstoffrike jordmasser. I
silt- og leirholdige jordarter er det ogsa registrert en betydelig fierning av nitrogen. Arsakene til
dette er trolig flere. I finstoffholdige jordmasser er det normalt sveert skiftende tilgang péa oksy-
gen. Dette sammen med en karbonkilde gir grunnlag for fierning av nitrogen ved denitrifika-
sjon. I sommerhalvéret tas en del av nitratet ogsa opp av vegetasjon.

Tilbakeholdelse av sykdomsfremkallende organismer (parasitter, bakterier og virus) holdes
effektivt tilbake i de fleste jordarter. Virksomme mekanismer er bl.a. adsorpsjon og fysisk til-
bakeholdelse p& grunn av trange porer i jordmassene. Best tilbakeholdelse er vist 1 jordmasser
med finstoff, I slike jordarter er det pavist at avlepsvann kan vaere fri for smittestoff bestemt
som termotolerante koliforme bakterier, etter & ha perkolert gjennom ca én meter jord.

De stedlige jordmassene i hytteomrddene Leningen 1 og 2 bestar i det aller vesentligste av
sandig morene. Denne jordarten har gode egenskaper som rensemedium. Det er grunn til &
forvente at det aller meste av forurensningsstoffene (fosfor og organisk stoff) som er igjen 1
avlepsvannet etter at det er renset i filterkummen, vil bli fjernet fra avlgpsvannet for det nar
overflatevann eller grunnvann i fiell. P4 grunn av vekslende vanninnhold vil det trolig bli aerobe
og anaerobe soner i jordmassene. En kan derfor ogsa forvente en betydelig reduksjon av nitro-
gen p.g.a. denitrifikasjon (nedbryting av nitrat til nitrogen og oksygen ved hjelp av bakterier).

10 VANNFORSYNING

I forbindelse med avlepsplanleggingen er det tatt hensyn til at eksisterende brenner ikke foru-
renses.

Berggrunnen i omradet inneholder en del skifer. Dette vil 1 stor utstrekning hindre nedtrenging
av vann i berggrunnen samtidig som det ogsa reduserer bergartenes vanngiverevne.

Nye vannforsyningsanlegg vil normalt bli borebrenner i fjell, enten én brenn til hver hytte eller
sma fellesanlegg. Disse brennene lokaliseres fortrinnsvis ovenfor hyttene slik at de ikke foru-
renses av utslipp fra infiltrasjonsanlegg. Infiltrasjonsgroftene er planlagt etablert nedenfor hyt-
tene slik at disse drikkevannskilder ikke forurenses. ’
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11 BESKRIVELSE AV RENSEL@SNINGENE OG KOMPONENTENE

Det er gjennomfert en befaring av alle hyttetomtene slik at den beste avlgpslasningen kan vel-
ges. Grunnen i omradet bestar av morene med lav vannledningsevne 0g fiell. Tradisjonelle infil-
trasjonsanlegg kan derfor ikke anbefales (se kapittel 9). Det sokes derfor om & lede avlgpsvann
til oppsamlingstanker. En del hytter ligge slik til at grévann kan ledes ut i stedlige jordmasser
etter rensing i et filtreringsanlegg. Det spkes ogsa om & fa godkjent denne lgsningen som et
alternativ til tett oppsamlingstank (se kapittel 4).

En opplisting av mulighetene pa hver enkelt tomt er gitt i tabell 11.1 0g 11.2.. Tabellene om-
handler lgsninger for bebyggelse pa 88 tomter. Mulige avlgpslegsninger for hver enkelt enhet
oppgitt. Lokaliseringen er vist pa figur 2. Hyttenes beliggenhet i forhold til veg fremgar av
samme figur, men er ogsi omtalt 1 tabellene. Alle vegene er imidlertid ikke vist pa figuren.

Folgende renselasninger anbefales:

e 63 hytter har ikke andre alternativer enn & lede gravannet til tette tanker for oppsamling og
bortkjering. Av disse ma (minimum) 7 bygge veg fram til hyttene for at denne lgsningen kan
benyttes.

e 25 hytter kan benytte filtreringsanlegg med etterpolering i stedlige jordmasser til rensing av
gravann. Disse hyttene kan ogsa benytte tette tanker for oppsamling og bortkjering av gra-
vann.

o Klosettavlep ledes til oppsamlingstanker. Der ogsé gravann ledes til oppsamling benyttes
det felles tank. Alternativet er at hyttene har biologisk klosett.

For nzrmere spesifisering vises til tabell 11.1 og 11.2. Rensing av gravann i filtreringsanlegg

og oppsamling i tette tanker vil ikke bli kombinert med utedo. Hyttenes klosettsystem vil bestd
av enten av biologisk klosett eller vannklosett der avlapet ledes til tett tank.

11.1 Filtreringsanlegg for grivann

Et filtreringsanlegg for gravann vil bestd av enhet for slamavskilling, filterkum og infiltrasjons-

groft. Slamavskillingen vil skje 1 tradisjonelle slamavskillere eller i filterposekummer. Filtre-

ringsanlegg kan leveres av NAVA as, se vedlegg 1.

Slamavskiller med pumpekum

Denne enheten er omtalt i «Forskrift om utslipp fra separate avlgpsanlegg», SFT 1992. En
slamavskiller for gravann fra hytter skal ha et vitvolum pé minimum 1 m’ fordelt pa to kamre
40,7 m* og 0,3 m’. Det slamavskilte vannet ledes med selvfall til pumpekummen. NAVA as
leverer slamavskiller med innebygget pumpekum.

Filterposekum med pumpekum ( alternativ til konvensjonell slamavskiller)

Gravann ledes med selvfall til en kum med tre poser der faste partikler filtreres fra. Prinsipp-
tegning av filterposekum er vist i vedlegg 1. To poser tilfores vann samtidig. Pose 3 er en sik-
kerhetspose som automatisk tas i bruk nar nar de andre er fulle. Pose 1 og 2 henger da til dre-
nering og skiftes ndr alt vannet er borte. Vannet samles opp i en pumpekum midt i kummen.




14

Filterkum med pumpe

Denne delen av anlegget bestdr av en kum med lettklinker. Det slamavskilte gravannet pumpes
til filterkummen og spres over filterflaten. Vannet trenger ned gjennom filteret til pumpesump
midt i kummen hvorfra det pumpes til infiltrasjonsgreft.

Infiltrasjonsgreft

Prinsipptegning er vist i vedlegg 2. En infiltrasjonsgreft for én hytte skal ha bredde 0,5 meter
og lengde 10 meter. Grofiene skal vare 0,4 meter dype mélt ved laveste groftekant. Grofte-
bunnen skal vare horisontal. Den ferdige greftebunnen mé ikke trakkes pa eller utsettes for
frost eller nedber: Oppa greftebunnen legges fordelingslaget. Dette skal besta av lettklinker

© 10-20 mm (rund Leca) eller vasket pukk eller singel med diameter 12-22 mm. Laget skal ha
en tykkelse pd minimum 0,3 meter, dvs. at det ma benyttes ca. 3 m* Leca, pukk eller singel i én
infiltrasjonsgreft. Infiltrasjonsreret skal bestd av grunnavlepsrer med lengde 3 meter og diame-
ter 50 mm. De skal vare en hullrekke langs bunnen og en hullrekke langs toppen av rerene.
Avstanden mellom hullene skal vere 0,3 meter og diameteren 8 mm. Reoret skal ha tette ende-
stykker. I innlepsenden bores det hull i endestykket for innfering av pumpeledningen fra filter-
kummen. Reret legges i innlepsenden av greften i den gverste delen av fordelingslaget og med
et svakt fall mot den andre enden av greften. Overflaten pa fordelingslaget skal veere plant og
horisontalt. Hele fordelingslaget dekkes med en polypropylen duk (fiberduk). Fiberduken dek-
kes av stedlige jordmasser.

Groftenes beliggenhet er vist pa figur 2. Beliggenheten er bestemt pa grunnlag av sjaktinger,
skovelboringer og bruk av inspeksjonsbor. Ved bygging mi disse lokalitetene velges.

Det ma ved hver enkelt infiltrasjonsgreft gjennomferes en vurdering av behovet for frostisole-
ring. Det vil trolig sveert ofte vaere behov for mer masse enn disponible oppgravde masser.
Eventuelt masseuttak til supplerende overdekning mé skje i samrad med grunneier. Sng har
sveert gode isolerende egenskaper.

Der infiltrasjonsgraften vil ligge slik til at det normalt blir lite sng over graften ber den til-
leggsisoleres med lokale jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller tilsvarende. Alterna-
tivet er & legge varmekabler i infiltrasjonsgraften og rundt tilforselsledningen.

Det mé alltid vurderes om det er behov for & etablere en grunn overflatedrenering ovenfor infil-
trasjonsgreften. Ofte er dette et nedvendig tiltak.

11.2 Oppsamlingstanker for gravann

Tanker for oppsamling av gravann ber ha et volum pa minimum 10 m’. Tankene vil f3 alarm
som varsler hgyt vanniva.

11.3 Klosettlosninger

Det benyttes separat klosettlosning i alle hyttene. Alternativene er her tett tank lasninger og
biologiske klosetter. Tankene ber ha et volum pa minimum 6 m®. Tankene vil f& alarm som
varsler heyt vanniva.

Der ogsé gravann ledes til tett tank vil det bli benyttet en felles tank pa 10 n’.
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11.4 Drift

Filtreringsanlegg

En detaljert driftsinstruks medfelger filtreringsanlegget. Det vil ogsa bli etablert en serviceavta-
le for drift av filtreringsanlegget.

Slamayskillere og oppsamlingstanker
Slamavskillere (men ikke filterposekummer) inngér i den kommunale temmeordningen. For
oppsamlingstanker er det i Etnedal kommune etablert en tvungen temmeordning.

Slamavskillere og oppsamlingstanker vil bli lagt sd nar bilveg som mulig. Sterste avstand vil bli
40 meter. Bunnen av tankene vil ligge maksimalt 6 meter under vegniva.

Tankene er dimensjonert slik at temming i vinterhalvaret normalt ikke er nedvendig. Med et
vannforbruk pé 250-300 liter per degn vil en tank pa 10 000 liter romme 33-40 degns forbruk.
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Tabell 11.1
Oversikt over avl@psl@sninger for hytter i hytteomrade Leningen 1
Mulige avigpsl@sninger Filtreringsanlegg for grdvann.
Rensetrinn og valgmuligheter
NrH5 zehri/rt_te. b?)rr)tijs:mléngD(\)/i Filtrerings- Farste rensetrinn. Andre Tredje
) ' Valgmuligheter rensetrinn | rensetrinn
gnr/bnr. tett tank for anlegg
Se figur 2 og | Avstand klosettaviep (Beskrivelse | Konvensjonell |Filterpose- | Filtrerings- | Infiltrasjons-
vedlegg 1 | til veg* | og/eller gravann | tithagre) | slamavskiller kum kum groft
1755-151/93 40 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1746-151/12 30 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1747-151/25 30 . Ja Nei - - “ g
1737-151/73 45 Ja, forutsatt vegbygg. Ja Nei** Ja Ja Ja
Vei 1
1743-151/37 30 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1772-151/24 20 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1773-151/23 20 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1806-151/41 10 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1875-151/82 35 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1744-151/22 20 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1893-151/80 30 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1745-151/9 20 Ja ‘Nei - - ~ -
1894-151/40 70 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - = =
1754-151/57 30 Ja Nei - - - -
1742-151/28 30 Ja Nei - - - s
1741-151/19 30 Ja Nei - - - -
1740-151/10 30 Ja Nei - - - =
1887-151/8 20 Ja Nei - - - -
1739-151/18 20 Ja Nei - - - -
1805-151/27 20 Ja Nei - - # -
1804-151/46 25 Ja Nei - - 5 *
1738-151/7 20 Ja Nei - - - -
Vei 2
1729-151/17 30 Ja Nei - - - -
1730-151/1 25 Ja Nei - - - -
1731-151/38 20 Ja Nei - - - -
1732-151/6 30 Ja Nei - & = =
1733-151/16 20 Ja Nei - - - -
1865-151/29 20 Ja Nei - - - -
1786-151/26 20 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1734-151/5 30 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1735-151/50 30 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1736-151/49 25 Ja Nei - - - -
1753-151/30 30 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1728-151/4 25 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1727-151/- 25 Ja Nei - - - -
1726-151/33 25 Ja Nei - - = =
1725-151/35 25 Ja Nei - - - -
1724-151/3 15 Ja Nei - - = =
1723-151/20 25 Ja Nei - - - -
1722-151/34 40 Ja Nei - - - =
1785-151/57 35 Ja Nei - - - =
1779-151/2 30 Ja Nei - - = s
1721-151/11 35 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
1720-151/- 25 Ja Ja Ja Ja Ja Ja

*  Ca. avstand fra lokalitet for slamavskiller fram til veg.
**  Konvensjonell slamavskilller kan benyttes dersom det bygges vei.

D:\1midl\leningen\ovr-anl.tab.ark1
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Tabell 11.2
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Oversikt over avl@psl@sninger for hytter i hytteomréde Leningen 2

Mulige avigpsl@sninger

Filtreringsanlegg for gravann.
Rensetrinn og valgmuligheter

Nr. pa hytte. Oppsamling og . .
Hyttenr- bortkj@ring. Dvs. | Filtrerings- F@Vrslte re;?s; trt/nn. Andtrrg Treczj (.3
ane/bnr. teft tank for aniean algmuligheter rensetrinn | rensetrinn

Se figur 2 0g | Avstand|  klosettaviep (Beskrivelse | Konvensjonell | Filterpose- |Filtrerings-| Infiltrasjons-

vedlegg 1 | til veg* | og/eller gravann | tithegre) | slamavskiller kum kum groft

0001-7-151/- 10 Ja Nei - - - -

0008-151/53 20 Ja Nei - - - -

Rade kors hytte 60 Ja Nei - - - -

Vei 1

1826-151/51 40 Ja Nei - - - -

1828-151/32 30 Ja Nei - - - -

1842-151/67 20 Ja Nei - - - -

1787-151/42 20 Ja Nei - - - -

1783-151/70 20 Ja Nei - - - -

1780-151/36 20 Ja Nei - - - -

1801-151/44 40 Ja Nei - - - -

1800-151/58 30 Ja Nei - - - -

1823-151/43 30 Ja Nei - - - =

1926-151/55 40 Ja Nei - - - -

1797-151/52 20 Ja Nei - - - -

1821-151/86 20 Ja Nei - - - -

1798-151/72 20 Ja Nei - - - -

1799-151/90 30 Ja Nei - - - -

Vei 2

1850-151/- 30 Ja Nei - - - -

1898-151/85 20 Ja Nei - - - -

1796-151/47 30 Ja Nei - - - -

1827-151/- 20 Ja Nei - - - -

1802-151/39 40 Ja Nei - - - -

1822-151/75 10 Ja Nei - - - -

1762-151/45 20 Ja Nei - - - -

1917-151/- 50 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -

1866-151/86 35 Ja*r Nei - - - -

1860-151/89 20 Ja Nei - - - -

1850-151/56 60 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -

1863-151/48 60 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -

1790-151/54 30 Ja Ja Ja Ja Ja Ja

1849-151/66 20 Ja Ja Ja Ja Ja Ja

1771-151/92 20 Ja Ja Ja Ja Ja Ja

Vei 3

1891-151/99 70 Ja, forutsatt vegbygg. Nei - - - -

1782-151/60 30 Ja Nei - - - -

1899-151/83 40 Ja Nei - - - -

1816-151/77 30 Ja Nei - - - -

1803-151/61 35 Ja Ja Ja Ja Ja Ja

1885-151/81 30 Ja Ja Ja Ja Ja Ja

1763-151/59 90 Ja Nei - - - -

1820-151/71 100 Ja, forutsatt vegbygg. Ja Ja Ja Ja Ja

1824-151/76 30 Ja Ja Ja Ja Ja Ja

1781-151/31 40 Ja Nei - - - -

1764-151/- 30 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Ny tomt** 30 Ja Nei - - - -

* Ca. avstand fra lokalitet for slamavskiller fram til veg.
**  Mulig ny tomt. Ikke er bebygd per august 1999.
= Det ma vurderes om det ber benyttes starre tankvolum enn oppgitt i testen.

D:\midINleninge\ove-anl.tab.ark2
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Figur 1
Kartutsnitt for lokalisering av hytteomra

Kartblad Synnfiell 1717 I. M 1:50 000

dene Leningen 1 og 2 i Etnedal kommune.
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Figur 2
Kartutsnitt for detaljlokalisering av hytter,
undersekelseslokaliteter m.m. i hytteomradene
Leningen 1 og 2 i Etnedal kommune. Hyttene

er merket med bruksnummer eller hyttenummer,
se tabellene 11.1 og 11.2.
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Kurve 1, lokalitet 1, provetyp 0,4 m, ca20 % > 32 mm

Kurve 2 lokalitet 2, prevetyp 0,5 m, 0% > 32 mm

Kurve 3, lokalitet 3, prevetyp 0,4 m, ca 20 % > 32 mm

Kurve 4, lokalitet 9, prevetyp 0,5 m, ca 20 % > 32 mm

Figur 3

Korngraderingskurver for 4 jordprever fra hytteomrddene Leningen 1 og 2.



Figur 4

Prinsippskisse av vannets bevege

Ise i jordmassene under og nedstroms infiltrasjonsgroefien.
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