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SAMMENDRAG:

NIBIO miljo og naturressurser har gjennomfert kartlegging og vurdering av vann- og avlgpslgsninger for
hyttefeltet Djupedalslia i Etnedal kommune. Rapporten er todelt. Del 1 er selve ssknaden om ramme-
tillatelse for utslipp. Del 2 beskriver naturgrunnlaget spesielt med henblikk pa uttak av grunnvann til
drikkevann og utnyttelse av stedlige jordmasser som resipient og rensemedium for avlgpsvann.
Anbefalt avlgpslgsning pa hyttetomtene som inngar i planen er beskrevet i rapporten.

Reguleringsplanen for Djupedalslia hyttefelt omfatter totalt 27 hyttetomter, hvorav 16 av tomtene var
bebygd hasten 2016, og 11 tomter var ubebygd. 18 tomter innenfor reguleringsomradet, samt en tomt
som grenser inn til reguleringsomradet er inkludert i avlgpsplanen, dvs. totalt 19 tomter. Av de 19
tomtene som er med i planen, er det 8 ubebygde tomter og 11 bebygde tomter.

Jordmassene bestar primaert av sand- og grusholdig morene. Morenejorda har i store deler av omradet
begrenset mektighet over fjell, og det er flere steder i omradet fjell i dagen. | den vestlige delen av
reguleringsomradet er det et starre myromrade. Den nordgstlige delen av reguleringsomradet er bratt
og med mye fjell i dagen. Jordmassene i omradet har ikke kapasitet til a ta imot avlgpsvann i felles
infiltrasjonsanlegg. NIBIO vil heller ikke anbefale andre typer starre fellesanlegg. Det er derfor utfert
en kartlegging og vurdering av vann- og avlgpslasninger basert pa separate avlgpsrenseanlegg for
enkelt hytter. Det anbefales primaert kildeseparerende lgsninger i hytteomradet.

NIBIO anbefaler at vannforsyningen baseres pa separate borebrgnner i fjell, for enkelt hytter eller
klynger av hytter. Pa flere av hyttetomtene med eksisterende hytter, er det allerede etablerte
brgnner. Ved innlegging av vann, ma det etableres avlgpslasninger for rensing av avlgpsvann.

Med de foreslatte renselasningene, forventes det hgy tilbakeholdelse av fosfor, organisk stoff og
smittestoff, slik at lokale vannforekomster ikke far endret tilstand, og slik at en far god sikkerhet
mot forurensning av drikkevannskilder.
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DEL1 SOKNAD OM RAMMETILLATELSE FOR
UTSLIPP AV AVL@APSVANN

1 INNLEDNING

Denne rapporten omhandler vann- og avilgpslgsninger for totalt 19 hyttetomter i hytteomradet Djupedals-
lia i Etnedal kommune. Djupedalslia er et eksisterende hyttefelt med etablerte hytter og en del ubebygde
tomter. For lokalisering av hyttefeltet, se kart i vedlegg 1. For oversikt over tomter hvor det er gjort kart-
legging og vurdering av vann- og avlgpslgsninger, se kart i vedlegg 2. For oversikt over hyttefeltet med
eksisterende drikkevannsbrgnner, anbefalte omrader for etablering av nye brgnner, samt omrader for

utslipp av renset avigpsvann, se kart i vedlegg 3A, 3B og 3C.

Ulike hytteeiere, samt Etnedal kommune, ved Kari-Elin Solberg Saglien, har veert kontaktpersoner i for-
bindelse med feltarbeid og gjennomfgring av kartlegging og vurdering av avlgpslgsninger for hyttetomtene
i omradet. Nyere hyttetomter er selveiertomter, men det finnes ogsa noen festetomter for eksisterende
hytter i omradet. For oversikt over de ulike hytte-/tomteeiere, se vedlegg 4.

2 BAKGRUNN

Gjeldende reguleringsplan for Djupedalslia hyttefelt er fra 2001, se reguleringsplan og reguleringskart i
vedlegg 5. Det ble i 2003 gjennomfgrt en vurdering av vann- og avlgpslgsninger for 10 planlagte hytte-
tomter i omradet. Det ble pa bakgrunn av dette utarbeidet et notat med beskrivelse av anbefalte vann- og
avlgpslgsninger for nye tomter. Forslag utarbeidet i notatet fra 2003 har ikke blitt giennomfgrt. Det er
siden 2001/2003 foretatt visse justeringer for en del av de planlagte hyttetomtene i omradet. Se kart i
vedlegg 6 som viser hytter og hyttetomter innenfor reguleringsomradet for Djupedalslia - reguleringskart
fra 2001, samt nyere kartutsnitt.

Hpsten 2016 var det planlagt hyttebygging pa noen av de nye tomtene i hyttefeltet. Etnedal kommune
stilte da krav til at det ble gjennomfgrt ny kartlegging og vurdering av vann- og avlgpslgsninger i hytte-
omradet. Dette bade fordi det var gjort justeringer i tomteinndeling siden utarbeidet notat i 2003, at det
trolig var etablert flere brgnner i omradet siden 2003 og at eiere av eksisterende hytter i omradet burde fa

forespgrsel om de gnsket kartlegging og vurdering av vann- og avlgpsl@sning pa sin hyttetomt.

Pa bakgrunn av dette, ble det hgsten 2016 sendt ut brev til aktuelle hytteeiere/tomteeiere i omradet, se
vedlegg 4, med forespgrsel om de gnsket deltagelse i vann- og avlgpsplan og dermed kartlegging og
vurdering av vann- og avlgpslgsning for sin eiendom. 19 hytte-/tomteeiere gnsket deltagelse i en slik
kartlegging og vurdering av muligheter for vann- og avilgpslgsning pa sin hytteeiendom.
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3 S@OKNAD OM RAMMETILLATELSE

Det sgkes om rammetillatelse for utslipp av renset avlgpsvann. Den enkelte hytteeier vil veere kontakt-
person da det, etter det NIBIO forstar, ikke er etablert noen velforening i hyttefeltet. For oversikt over
hytte- og tomteeiere, se oversikt i vedlegg 4.

4 ORIENTERING

Hytteomradet Djupedalslia ligger tilnaermet midt i Etnedal kommune, sydvest for Killinghusfjorden. Hytte-
feltet ligger 850-880 moh, mellom Nystglknatten og Djupedalssaetra. Djupedalslia er et mindre hyttefelt
bestaende av totalt 27 hyttetomter, hvorav det er 16 etablerte hytter og 11 ubebygde tomter. Det er
spredt hyttebebyggelse i tilststende omrader til reguleringsomradet for Djupedalslia. Hyttefeltet er et eldre
hyttefelt hvor det planlegges fortetting med flere nye tomter.

Mye av den eksisterende hyttebebyggelsen ligger pa en rygg som strekker seg fra Djupedalssztra og syd-
@st over. Den nedre delen av hytteomradet skraner mot sydvest. Det er kjgrevei inn til hyttefeltet og bilvei
frem til alle hyttene innenfor reguleringsomradet. Den vestlige delen av reguleringsomradet bestar av et
stgrre myromrade. Nystgltjednbekken renner sydover mot Nystgltjednet gjennom dette myromradet.

Flere av de etablerte hyttene i feltet har borebrgnner, men ikke innlagt vann i hyttene. Eiere av hytter/
hyttetomter som er en del av denne avigpsplanen, gnsker a ha en fremtidig mulighet til 3 legge inn vannii
hyttene. Avigpslgsninger for behandling av avlgpsvann ma da etableres.

)
AL Bekkekneet
N

Figur 1: Kart over Djupedalslia hyttefelt i Etnedal kommune
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5 S@KNADENS OMFANG

Det sgkes om d etablere avigpsanlegg for mottak og rensing av avlgpsvann fra 19 hytter i hytteomrddet.
Dette gjelder 18 hyttetomter innenfor det opprinnelige reguleringsomradet fra 2001, samt 1 bebygd hytte-
tomt som grenser inn mot dette omradet.

Avlgpsmengder og -karakter

Eksiterende hytter i omradet har normal stgrrelse og standard. Nyere hytter forventes a ha hgy sanitaer-
standard, og det tas utgangspunkt i utslipp av opp til 700 liter gravann og 1000 liter totalavigp per dggn fra
hver hytte. Gravannet vil komme fra vasker, dusjer, kjskkenavlgp og vaskemaskiner. Toalettavigp skal i
utgangspunktet behandles separat, men det kan vurderes lokalt utslipp av totale mengder avlgpsvann for
enkelte av hyttetomtene med gunstige utslippsomrader, forutsatt tilfredsstillende dokumentasjon av
renselgsning for totalavlgp ved varierende belastning.

Renseanleggenes oppbyqgging

Det anbefales primaert kildeseparerende Igsninger med toalettavigp til avigpsfri toalettlgsning (eksempel
tett tank, biologisk toalett eller forbrenningstoalett), og lokal behandling av gravann. Deler av hyttefeltet
har relativt tett bebyggelse og marginale lgsmasser, samt at det er etablert en del drikkevannsbrgnner i
omradet. | disse omradene anbefales kildeseparerende Igsninger med biofiltre for rensing av gravann fgr
utslipp av renset vann til stedlige jordmasser, alternativt rensing av gravann i oppbygde jordhaugfiltre der
Igsmasseforholdene og resipientomradene tilsier at dette er forurensningsmessig forsvarlig. For noen fa
tomter i den nedre delen av hytteomradet, med gode utslippsomrader, kan lokalt utslipp av totale mengder
avlgpsvann vurderes, forutsatt tilfredsstillende dokumentasjon av renselgsning for totalavlgp ved

varierende belastning.

Ut fra dette, vil folgende renselgsninger vaere aktuelle i omradet:

e Kildeseparerende Igsning med prefabrikkert biofilteranlegg for gravann og utslipp av renset vann til
infiltrasjonsfilter i stedlige jordmasser. Separat og avlgpsfri toalettlgsning

e Kildeseparerende Igsning med rensing av gravann i oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag

(jordhaug). Separat og avlgpsfri toalettlgsning

e Biologisk-kjemisk renseanlegg for behandling av totale mengder avlgpsvann (gravann + toalett-
avlgp) og utslipp av renset vann til oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag.
Denne renselgsningen forutsetter tilfredsstillende dokumentasjon av renselgsning for totalavigp ved

varierende belastning.

Valg av rensel@gsning og renseanleggenes lokalisering

Valg av avlgpslgsning og forslag til plassering er gjort pa grunnlag av grunnundersgkelser utfgrt av person
med ngdvendig jord- og avilgpsfaglige kompetanse. Eventuelle kummer som ma temmes for slam skal
plasseres slik at de kan tesmmes med slamsugebil. Anbefalt lokalisering av infiltrasjons-/utslippsfiltre

fremgar av situasjonskart i vedlegg 3A, 3B og 3C.
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Resipient

Det er ingen stgrre bekker/elver eller vann i hytteomradet, og renset vann fra renseanleggene infiltreres i
stedlige og tilkjgrte jordmasser. Infiltrert vann ledes til grunnvann og sigevann i stedlige jordmasser. Jord-
massene i omradet bestar av sandig og grusig morene med begrenset mektighet.

Sydvest for hytteomradet ligger Nystgltjednet, og Nystgltjednbekken renner gjennom myromradet i den
vestre delen av det regulerte omradet for Djupedalslia.

Forventet renseeffekt

Det forventes hgy renseeffekt med hensyn til forurensningsstoffer som fosfor, organisk stoff og smittestoff,
samt tilfredsstillende renseeffekt slik at lokalt overflatevann ikke far endret tilstand som fglge av innlagt
vann og oppgradering av sanitzer standard i hyttene.

Ansvarlig for bygging

Godkjent rgrlegger/entreprengr vil sta ansvarlig for bygging av avlgpsanleggene.

Ansvarlig for drift

Eier av anleggene vil sta ansvarlig for driften. Alle mindre avlgpsanlegg har behov for et minimum av
oppfelging og vedlikehold for & fungere som forutsatt. Det anbefales at det inngas drifts- og vedlikeholds-
avtale med godkjent foretak for oppfglging av renseanleggene.

6 GRUNNLAG FOR VALG AV RENSEL@SNINGER

Bebyggelsen i det aktuelle hytteomradet ligger slik til at tilknytning til stgrre fellesanlegg ikke er realistisk,
og det foreligger ikke planer om a legge ledningsnett slik at avigpsvannet kan ledes til kommunalt rense-

anlegg eller privat fellesanlegg. Under slike forhold infiltreres avigpsvannet normalt i stedlige jordmasser
dersom disse er egnet.

Omradet domineres av morene med begrenset mektighet over tettere masser og fjell. Mulighetene for
rensing av totale mengder avilgpsvann i stedlige jordmasser er derfor begrenset. Det er relativt tett mellom
hyttene, samt marginale Igsmasser i deler av feltet. Det anbefales primeert at toalettavigp behandles
separat i avlgpsfrie toalettlgsninger, og at gravann renses i prefabrikkerte biofiltre eller oppbygde
infiltrasjonsfiltre med tilkjgrt sandlag (jordhaug). Gravannsanleggene dimensjoneres i henhold til kravene i
VA/Miljg-Blad nr. 48, Slamavskiller, nr. 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg og nr. 60, Biofiltre for grévann. For
enkelte hyttetomter, med gunstige utslippsomrader, kan lokal rensing av totale mengder avigpsvann
vurderes, under forutsetning av at det benyttes renselgsninger med tilfredsstillende dokumentasjon ved

varierende belastning.

Utforming av infiltrasjonsfiltre for rensing av gravann eller etterpolering av renset vann ma tilpasses de
stedlige forholdene slik at vannet blir tilfredsstillende renset fgr det stremmer til grunnvann eller overflate-

vann.

Vannforsyningsanlegg vil baseres pd borebrgnner i fjell. Det finnes flere borebrgnner i hyttefeltet. Ved
etablering av nye brgnner, anbefales det at felles vannforsyning for flere hytter vurderes der dette kan
veere en mulighet. Dette for a redusere det totale antallet drikkevannsbrgnner i hyttefeltet.
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DEL 2 UNDERS@KELSER OG VALG AV
AVLOPSLASNINGER

/7 DIMENSJONERENDE VANNMENGDE

I henhold til VA/Miljg-Blad nr. 100, Avigp i spredt bebyggelse — valg av I@gsning, settes dimensjonerende
gravannmengde for en helarsbolig til 700 liter per dggn og mengden totalavlgp (gravann + toalettavigp) til
1000 liter per dggn. 1 brukerdggn i hytte med innlagt vann, men uten vannklosett settes til 150 liter per
d@gn og 0,75 pe, mens et brukerdggn i hytte med innlagt vann og WC settes til 200 liter per dggn og 1 pe.
For store hytter/ fritidsboliger og hytter med hgy sanitaerteknisk standard eller hyppig bruk, anbefales det a
dimensjonere renseanlegget som for boliger, dvs. 700 liter gravann per dggn eller 1000 liter totalavigp per

dggn og 5 pe.

Nye hytter har normalt hgyere sanitaerteknisk standard enn eldre hytter, og disse ma dimensjoneres som
for bolig, dvs. 700 liter gravann og 1000 liter totalavigp per dgégn per hytte.

| beskrivelse av de anbefalte avlgpslgsningene, er det tatt utgangspunkt i hytter med hgy sanitaerstandard,
og dimensjonerende vannmengde er satt til 700 liter grdvann og 1000 liter totalavigp per dggn. Dette pa
bakgrunn av at det erfaringsmessig ofte etableres bade dusj og oppvaskmaskin pa hytter med innlagt vann.

Dersom noen av de eksisterende hyttene gnsker innlagt vann og enklere, sanitaerteknisk standard, md
planlagte sanitaerlgsninger beskrives og kommunen som forurensningsmyndighet ma vurdere om gravanns-
I@sning dimensjonert og utformet for 350 liter gradvann per d@gn kan etableres. Utslipp av renset vann skal

etableres som beskrevet i denne rapporten.

Vann fra taknedlgp, dreneringer eller annet vann som ikke kommer fra saniteerinstallasjoner, skal ledes
utenom anleggene. Dersom det installeres badestamper eller store boblebad, skal disse ha separate
renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres renseanleggene.

Primeert anbefales det at toalettavigpet behandles separat. Det skal etableres avigpsfrie toalettlgsninger
som WC til tett tank, biologisk toalett eller forbrenningstoalett.

8 GRUNNFORHOLD OG MASSENES EGENSKAPER SOM
RENSEMEDIUM

Grunnforholdene i omradet er av betydning bade for valg og anbefaling av avigpsl@gsning, utforming av
renseanleggene og renseeffekten som oppnas. Grunnundersgkelser for klarlegging av mulighetene for
infiltrasjon er giennomfgrt ved overflatekartlegging med inspeksjonsbor og graving i vegskraninger. Det er
gjiennomfgrt befaring og undersgkelse pa alle tomtene som inngdr i denne planen. Nedenfor er det gitt en
generell beskrivelse av grunnforhold og massenes egenskaper som rensemedium
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8.1 Beskrivelse av jordmasser og berggrunn

Hytteomradet ligger 850 - 880 moh og bestar jorddekket mark i kombinasjon med omrader med fjell i
dagen. Jordmassene domineres av sandig og grusig morene med begrenset mektighet. | den gvre delen av
hyttefeltet, nord for ryggen fra Djupedalssaetra og sydgst-over, er det bratt og mye fjell i dagen. | den
vestre delen av det regulerte omradet er det et stgrre myromrade. Hyttefeltet ligger primaert i skranende
terreng mot vest-sydvest, mens tomtene pa nordsiden av Djupedalslie vender mot nord.

Berggrunnen i den gvre delen av hytteomradet, pa ryggen ved Djupedalsseetra og syd@st over, bestar av
kvartsitt, mens berggrunnen i den gvrige delen av hytteomradet primaert bestar av leirskifer, sandstein og
kalkstein, med innslag av alunskifer. Lgsmassene bestar av sandig og grusig morene med begrenset mektig-
het over tettere masser og fjell. Det er omrader, spesielt i den nordlige delen av feltet, med mye fjell i
dagen.

For kartutsnitt av kvartaergeologisk kart, kart som viser jordmassenes infiltrasjonsevne og berggrunnkart
over omradet, se figur 2-4 nedenfor. Som det fremkommer av kvartaergeologisk kart og kart som viser lgs-
massenes infiltrasjonsevne, bestar omradet hovedsakelig av morene med begrenset mektighet. Lgs-
massene i omradet er ikke spesielt godt egnet for infiltrasjon av avlgpsvann.
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Figur 2: Kvartzergeologisk kart over det aktuelle hytteomrddet. Kilde: NGU
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Figur 3: Kart som viser jordmassenes infiltrasjonsevne i det aktuelle hytteomradet. Kilde: NGU
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Figur 4: Berggrunnkart over det aktuelle omrddet. Kilde: NGU
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Jordsmonnet (den gvre del av jordprofilet) har generelt liten lagringsfasthet og begrenset mektighet over

fastere masser. Det er lokale variasjoner, og det finnes omrader med noe mektighet i enkelte deler av

hyttefeltet. | perioder med stor nedbgr og sngsmeltning kan det dannes et temporzaert og hengene

grunnvann oppa de fastere massene, se figur 5 nedenfor.

Overdekning over

infiltrasjonsgroften
er ikke vist Dyhde i meter
under terreng

/7 \
j/errepgove}ﬂate
0

Grunn infiltrasjonsgroft

05
osf | |
o7 e
,\ -} 08
08
Temporzrt hengende '1 1
grunnvann :

0051152253354455

Vannledningsevne | meter per dagn

Figur 5:

Eksempel pd sammenheng mellom
vannledningsevne og dybde under
terrengoverflaten

Figur 6: Bilde fra den nordlige delen av hyttefeltet, med marginalt med Igsmasser og fjell i dagen.
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Figur 7: Bilde fra den sydlige delen av hyttefeltet, med lasmasser med en viss mektighet. Myromrddet vest

for hyttefeltet i bakgrunnen.

8.2 Jordmassenes vannledningsevne

Jordmassenes vannledningsevne benyttes til bestemmelse av hydraulisk kapasitet og som grunnlag for
anleggsutforming og belastning. Jordmassenes vannledningsevne er bestemt pa grunnlag av feltobser-
vasjoner og empirisk materiale fra sammenlignbare jordarter.

| den delen av morenen som har liten lagringsfasthet er vannledningsevnen stipulert til 2 — 5 meter per
dggn. | underliggende morene med stor lagringsfasthet er vannledningsevnen lavere og stipulert til < 1
meter per dggn. Lokalt er det morene med hgyere vannledningsevne. Infiltrasjonstester fra 2003 viser malt
vannledningsevne pa 2,7 m/dggn og 11 m/dggn i den nordlige delen av hyttefeltet.

8.3 Jordmassenes hydrauliske kapasitet

Der det kreves sikre tall for hydraulisk kapasitet ma det giennomfgres prgveinfiltrasjon. Alternativet er
beregninger basert pa data innsamlet gjiennom grunnundersgkelser.

For beregning av hydraulisk kapasitet kan fglgende formel benyttes:

Q=K+M=+«B+«l hvor

= Jordmassenes hydrauliske kapasitet (m? per dggn)
= Jordmassenes vannledningsevne (meter per dggn)

Jordmassenes nyttbare tykkelse til transport av infiltrert avigpsvann (meter)*

w Z =X PO
1

= Bredden pa omradet som benyttes til transport av infiltrert avigpsvann (meter)

| = Gradienten pa jordmassene**

* Lengden pa infiltrasjonsgreft/etterpoleringsgraft
** Terrengets helning.
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Eksempel pa beregning av hydraulisk kapasitet er vist under. Det er benyttet tall for marginale forhold. Pa
mange tomter er den hydrauliske kapasiteten hgyere enn stipulert nedenfor.

For beregning av den hydrauliske kapasiteten i jordsmonnet er fglgende verdier benyttet:
K=2,5m/dggn M=0,30m B=12m 1=8% Q=0,72 m?perdagn

For beregning av den hydrauliske kapasiteten i den gvre delen av de underliggende fastere massene, er
felgende verdier benyttet:

K=0,5m/degn M=0,25m B=12m 1=8% Q=0,12 m?perdggn

Den hydrauliske kapasiteten for eksemplet over er beregnet til 0,8 m? per d@gn, noe som er litt hgyere enn
dimensjonerende gravannsmengde for én fritidsbolig med hgy standard (700 liter per dggn).

8.4 Avigpsvannets oppholdstid i jordmassene

De viktigste faktorene for vannets oppholdstid i jordmasser er massenes kornfordeling, vannledningsevne,
avstand til grunnvann, avstand til overflatevann og gradienten pa grunnvannet eller fallet pa tette masser/
fjell. For a fa sikre tall for vannets oppholdstid i jordmassene, ma det gjiennomfgres prgveinfiltrasjon og
tracerundersgkelser. Foreliggende materiale gir ikke grunnlag for 3 fastsette vannets oppholdstid i jord-
massene pa de enkelte lokalitetene. Det er imidlertid grunn til a forvente at utslipp for den enkelte eien-
dom, vil gi vannet en oppholdstid i jordmassene som ikke medfgrer forurensningsproblemer i overflate-
vann eller grunnvann.

8.5 Renseeffekt i stedlige jordmasser

Avlgpsvann renses meget godt i jord. Forutsetningen er imidlertid at jordmassene har kapasitet til a ta imot
de aktuelle vannmengdene. Lgsmassene i det aktuelle omradet har en viss mektighet og vannlednings-
evne. Avstanden mellom hyttene er varierende, relativt tett i den nordlige delen og med st@rre avstand i
den vestre og sydlige delen av feltet. For & utnytte de stedlige jordmassene, og sikre tilstrekkelig hydraulisk
kapasitet, er det viktig at det gvre laget av jordprofilet (jordsmonnet) utnyttes for rensing av avlgpsvann og
etterpolering av renset vann. Det ma derfor etableres grunne og oppbygde filtre.

Lgsmassene i deler av omradet har et visst innhold av sand og grus. Vannledningsevnen er bedre i disse
omradene enn i omradene med mer finstoffholdige Igsmasser. Sand- og grusholdige Igsmasser er generelt
godt egnet som rensemedium for avlgpsvann, og de finstoffholdige Ipsmassene vil gi god etterpolering av
renset avlgpsvann som infiltreres i grunnen. Det er grunn til a forvente hgy tilbakeholdelse av fosfor og
organisk stoff, og ogsa effektiv tilbakeholdelse av sykdomsfremkallende organismer (parasitter, bakterier

og virus).

Bade kildeseparerende renselgsninger med rensing av gravann i biofiltre og etterpolering i stedlige jord-
masser, gravannsrensing i oppbygde jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag og rensing av totalavlgp i biologisk-
kjemiske renseanlegg med etterpolering av renset vann i oppbygde jordhaugfiltre, forventes a tilfredsstille
forurensningsforskriftens krav til utslipp til normale og sarbare omrader, med renseeffekt pa 90% for fosfor
og 90% for organisk materiale. | tillegg forventes hgy tilbakeholdelse av sykdomsfremkallende organismer.
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9 VANNFORSYNING

| hyttefeltet er det i dag registrert flere brgnner. Se kart i vedlegg 3A, 3B og 3C for lokalisering av eksister-
ende brgnner. | forbindelse med innlegging av vann i hyttene, og gkt sanitaerstandard som en fglge av
dette, vil det etableres flere borebrgnner i hytteomradet.

Det anbefales at det vurderes fellesbrgnner for flere hytter der dette kan vaere aktuelt. Dette for G redusere
antall brgnner totalt i hyttefeltet, slik at faren for forurensningskonflikter mellom utslipp av avigpsvann og
drikkevannsinteresser reduseres. Se kart i vedlegg 3 for omrader anbefalt for etablering av drikkevanns-

brgnner.

Det er viktig a sikre tilfredsstillende vannforsyning bade med hensyn til mengde vann og kvaliteten pa
vannet. Ved etablering av bade enkeltbrgnner og felles brgnner for vannforsyning, er det derfor viktig at
brgnnene sikres godt slik at tilfredsstillende vannkvalitet oppnas.

Ny drikkevannsforskrift tradde i kraft 01.01.2017. | tillegg til registreringsplikt, stiller forskriften ngdvendige
krav for a sikre trygt vann fra alle vannforsyningssystemer som leverer til mer enn én abonnent, dvs. felles
vannkilde/brgnn som leverer drikkevann til minst 2 abonnenter/husstander/hytter. Eiere av en enkelt-
vannforsyning er selv ansvarlig for at drikkevannet er helsemessig trygt, klart og uten fremtredende lukt,

smak og farge.

10 BESKRIVELSE AV AVL@PSLBSNING FOR GRAVANN

Hytteomradet Djupedalslia i Etnedal kommune ligger slik til at tilknytning til stgrre fellesanlegg ikke er
realistisk, og det foreligger ikke planer om a legge ledningsnett slik at avigpsvannet kan ledes til kommunalt
renseanlegg eller privat fellesanlegg. Under slike forhold renses avigpsvannet lokalt og infiltreres i stedlige
jordmasser dersom disse er egnet.

Det anbefales generelt kildeseparerende avlgpslgsninger med toalettavlgp til separat, avlgpsfri toalett-
Igsning og lokal behandling av gravann, enten i biofilter fgr utslipp til stedlige jordmasser, eller i oppbygde
jordhaugfiltre med tilkjgrt sandlag. For enkelte av tomtene i den vestlige og sydlige delen av hytteomradet,
med gunstige utslippsforhold og lange avstander nedstrgms, kan det vurderes biologisk-kjemiske rense-
anlegg for rensing av totale mengder avlgpsvann og utslipp av renset vann til oppbygde jordhaugfiltre i
stedlige jordmasser.

Det er nedenfor gitt kort beskrivelse av de ulike alternativene.

10.1 Biofilteranlegg for gravann
Kompakte filtre for gravann benyttes mye i hyttefelt i kombinasjon med WC til tett tank, biologiske toalett,
eller forbrenningstoalett. VA/Miljg-Blad 60, Biologiske filtre for gravann, gir en beskrivelse av utforming og

dimensjonering av biologiske gravannsfiltre.
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Et biofilteranlegg for rensing av gravann fra hytte med hgy sanitaerstandard vil besta av falgende
komponenter:

- Slamavskiller for grdvann p& minimum 1,8 m3

- Pumpekum eller integrert pumpesump med pumpe og alarm for hgyt vanniva
- Biofilter med filterflate pd minimum 4 m?

- Utlgps-/inspeksjonskum med pumpe og alarm for hgyt vanniva

- Oppbygd utslippsfilter med tilkjgrt sandlag, 12 m?

Figur 8: Prinsippskisse av grdvannsrenseanlegg med kompakt gravannsfilter. Utlgps-/inspeksjonskum og

etterpoleringsfilter er ikke med pa prinsippskissen.

Fra hytta renner avligpsvannet med selvfall til slamavskiller, og videre med selvfall til separat pumpekum
lokalisert i naerheten av slamavskilleren. Alternativet til separat pumpekum er integrert pumpesump i
slamavskilleren. Det skal monteres alarm for hgyt vanniva i pumpekummen/-sumpen. Det anbefales &
benytte lys og eventuelt lyd som varselsignal. Fra pumpekum pumpes det slamavskilte avlgpsvannet til
sentralt plassert dyse i biofilterkummen. Dyse sgrger for jevn fordeling over hele filterflaten i biofilter-
kummen. Fra utlgps-/oppsamlingsrgret i bunnen av biofilterkummen, ledes renset vann med selvfall til
utlgps-/inspeksjonskum. Herfra pumpes renset vann til etterpoleringsfilter etablert i stedlige jordmasser.

For ytterligere beskrivelse av de ulike komponentene i et gravannsrenseanlegg med biologisk filter,
henvises til beskrivelse gitt i vedlegg 7, Beskrivelse av biofilteranlegg for rensing av grévann.

10.2 Jordhaugfilter for gravann

Oppbygd infiltrasjonsfilter, jordhaug, i kombinasjon med avlgpsfri toalettlgsning, anbefales for noen av
hyttetomtene der det er sandholdige jordmasser med en viss mektighet. VA/Miljg-Blad 59, Lukkede
infiltrasjonsanlegg, gir en beskrivelse av dimensjonering og prinsipper for infiltrasjonsanlegg av ulike typer.

Et jordhauganlegg for rensing av grdvann fra hytte med hgy sanitaerstandard vil bestd av fglgende
komponenter:

- Slamavskiller for grdvann pd minimum 1,8 m3
- Pumpekum eller integrert pumpesump med pumpe og alarm for hgyt vanniva
- Oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag, 20 m?
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Figur 9: Prinsippskisse (tverrsnitt) av jordhaudfilter for rensing av gravann.

Fra hytta renner avlgpsvannet med selvfall til slamavskiller, og videre med selvfall til separat pumpekum
lokalisert i naerheten av slamavskilleren. Alternativet til separat pumpekum er integrert pumpesump i
slamavskiller. Det skal monteres alarm for hgyt vanniva i pumpekummen/-sumpen. Det anbefales a benytte
lys og eventuelt lyd som varselsignal. Fra pumpekum/-sump pumpes det slamavskilte avigpsvannet til
fordelingsrgr i det oppbygde infiltrasjonsfilteret. Infiltrert avigpsvann fordeles ut i fordelingslaget (pukk) og
strgmmer ned i tilkjgrt filtersand og videre ut i stedlige jordmasser.

For ytterligere beskrivelse av de ulike komponentene i et jordhauganlegg for rensing av gravann, henvises
til beskrivelse gitt i vedlegg 8, Beskrivelse av jordhauganlegg for rensing av grdvann.

10.3 Biologisk-kjemisk renseanlegg for totale mengder avlgpsvann

Det har de senere arene veert diskusjon rundt bruk av biologisk-kjemiske minirenseanlegg ved varierende
belastning. Minirenseanlegg er en anvendt anleggstype for boliger, men dokumentasjonen i forhold til bruk
pa hytter med varierende belastning og lange hvileperioder har vaert mangelfull. | den senere tiden har det
blitt fremlagt dokumentasjon fra uttesting av biologisk-kjemiske minirenseanlegg med varierende belast-
ning og lengre hvileperioder, som eksempel ved hyttebruk. Det finnes i dag minirenseanlegg pa markedet
med dokumentasjon for bruk ved varierende belastning, vurdert av Sintef som nasjonalt kontrollorgan og
utsteder av Sintef Teknisk Godkjenning.

Det er imidlertid viktig & understreke at SINTEF Teknisk Godkjenning kun beskriver dokumenterte egen-
skaper til produktet ved en gitt periode uten belastning av anlegget. | dette ligger at SINTEF vurderer
produktet egnet for bruk under tilsvarende belastningsmgnster i omrdder der de oppgitte renseeffekter
tilfredsstiller utslippskravene pa stedet. Det ma derfor vurderes i den enkelte utslippssak hvorvidt et gitt
produkt har dokumentert egenskaper som er tilstrekkelig i forhold til tiltenkt bruk.

Grunnet marginale Igsmasser og fjell i dagen, relativt tett hyttebebyggelse og korte avstander til drikke-
vannsbrgnner nedstrgms, anbefaler ikke NIBIO utslipp av totale mengder avigpsvann i den nordlige delen
av hyttefeltet. For enkelte av hyttetomtene i den vestlige og sydlige delen av hytteomradet kan imidlertid
biologisk-kjemisk minirenseanlegg for behandling av totale mengder avlgpsvann (gravann + toalettavigp)
vurderes. Dette gjelder hyttetomter med gunstige utslippsomrader, Igsmasser med en viss mektighet og
ingen hyttebebyggelse eller drikkevannsbrgnner nedstrgms.
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Bruk av biologisk-kjemisk minirenseanlegg forutsetter at det for anleggstypen er fremlagt tilfredsstillende
dokumentasjon for bruk ved varierende belastning og lengre hvileperioder, og at dokumenterte egenskaper
vurderes tilstrekkelig i forhold til tiltenkt bruk for den aktuelle hyttebebyggelsen. Det forutsettes ogsd at
renset avlgpsvann etterpoleres i oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag som beskrevet i denne
rapporten.

Se vedlegg 9, Beskrivelse av biologis- kiemisk minirenseanlegg med utslipp av renset vann til oppbygd
infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag.

10.4 Viktige punkter i forbindelse med anleggene

Det bemerkes fglgende i forbindelse med renseanleggene:

e Anbefalte renselgsninger

Reguleringsplanen for Djupedalslia viser et eksisterende hyttefelt med planlagt fortetting med nye
tomter. Deler av hyttefeltet (nord og @st) bestar av relativt tett hyttebebyggelse, med mer spredt
bebyggelse i vest og syd. Det er kjgrevei frem til alle hyttene i feltet. Ved anbefaling av avlgpsl@s-
ninger, er det tatt hensyn til Idsmasse- og resipientforhold, tetthet i forhold til annen hyttebebyggelse
og avstand til potensielle brgnner nedstrgms utslippsomradene for avigpsvann, slik at ikke drikkevann

forurenses.

e [okalisering av slamavskillere

Kummer som ma slamtgmmes skal etableres med selvfall fra hytta og lokaliseres slik at tgmming er
praktisk mulig. Slamavskiller ma derfor ikke etableres i for lang avstand fra kjgrevei eller biloppstillings-

plass for slamsugebil.

e |lokalisering av infiltrasjonsfiltre for rensing av grdvann eller etterpolering av renset vann

Omrader for etablering av oppbygde infiltrasjonsfiltre for rensing av gravann eller etterpolering av
renset vann er anvist pa den enkelte hyttetomt pa grunnlag av omradebefaring og lokale grunn-
forhold. Anbefalt omrade for lokalisering av filter pa den enkelte tomt er anvist pa situasjonskart i
vedlegg 3. Denne lokaliseringen skal falges, men plassering av filtrene ma tilpasses praktiske forhold
innenfor dette omradet nar avlgpsanleggene skal etableres. Dersom lokalisering av filtre ma flyttes
vesentlig i forhold til skissert beliggenhet i denne rapporten, skal NIBIO, alternativt annet foretak med
tilfredsstillende kompetanse, kontaktes for vurdering av ny lokalisering.

Infiltrasjons- og etterpoleringsfiltre skal etableres pa tvers av terrenghelningen. Generelt anbefales at
infiltrasjonsfiltre lokaliseres sa hayt opp i jordprofilet og sa langt opp i terrenget som praktisk mulig.
Dette for at infiltrert vann skal oppna lengst mulig oppholdstid og lengst mulig transportvei i jord-

massene.
Omrader nedstrgms infiltrasjons-/etterpoleringsfiltre skal forbli urgrt.
e Frostisolering

Anleggene ma frostisoleres slik at frostproblemer unngas vinterstid. Ansvarlig utfgrende ma vurdere
behovet for frostisolering ut fra lokale forhold.
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e Alternative lokaliseringer og renselgsninger

Dersom ikke ytterligere grunnundersgkelser dokumenterer annen Igsning for hyttene, skal Igsninger
beskrevet i denne rapporten etableres. Filtre skal lokaliseres i de omrader som er anvist pa kart i
vedlegg 3 til rapporten. Annen Igsning enn det som er beskrevet i denne rapporten ma godkjennes av
Etnedal kommune i egen sgknad.

e Drenering oppstrgms infiltrasjonsfiltre

Der det er mye vann i bakken, ma det dreneres ovenfor infiltrasjons-/etterpoleringsfiltrene. Slike
dreneringer er ikke avmerket i kartvedlegg. Mye vann i bakken kjennetegnes spesielt ved innslag av
fuktighetselskende vegetasjon (myrvegetasjon). Der filtrene etableres nedenfor hytter, vil disse
normalt avskjeere sigevann. Taknedlgp og grunnmursdreneringer ma ledes utenom infiltrasjons-
filtrene. Ansvarlig utfgrende ma i det enkelte tilfellet vurdere om det er behov for drenering ovenfor
filteret.

e Tette tanker for toalettavigp

Dersom tett oppsamlingstank for toalettavigp skal benyttes, ma separat avigpsrgr fra WC til tett tank
etableres. Tanken ma etableres med selvfall fra hytta. Den tette tanken ma lokaliseres slik at tsmming
er praktisk mulig. Dvs. at tett tank for toalettavigp ikke ma etableres i for lang avstand fra kjgrevei eller

biloppstillingsplass for slamsugebil. Det skal benyttes alarm for hgyt vanniva i oppsamlingstanken.

e Biologisk toalett

Dersom det skal benyttes biologisk toalett, anbefales toalett med varmekabel for fordamping av
overskuddsvaeske. Eventuell overskuddsvaeske skal ikke ledes til terreng eller fgres til biofilteranlegg

for gravann, men samles opp i oppsamlingstank.

11 SEPARATE TOALETTL@SNINGER

Grunnforholdene i store deler av hytteomradet er relativt marginale. Toalettavlgp fra hyttene ma derfor
generelt behandles separat. Etablerte hytter har biologisk toalett, forbrenningstoalett eller utedo. @kt
sanitaerstandard vil medfgre at mange hytteeiere gnsker installering av vannklosett til tett tank. Det er
viktig at tette tanker etableres med alarm for hgyt vanniva, slik at tsmming kan bestilles i god tid f@r tanken

er full.

11.1 Kort beskrivelse av ulike toalettlgsninger

For biologiske toaletter b@r oppsamlingskammer for overskuddsveske utstyres med varmekabel og punkt-
avsug som leder damp over tak. Dette vil bidra til 3 begrense dannelse av overskuddsvaeske. Ett effektivt
avtrekksystem vil ogsa hindre lukt pa toalettrommet. Eventuell overskuddsvaeske skal ikke ledes til terreng

eller biofilteranlegg for gravann.

Et forbrenningstoalett er basert pa elektrisk oppvarming og forbrenning av urin, ekskrementer og papir.
Asken samles i en beholder nederst i toalettet, og askebeholderen ma normalt temmes en gang i uken ved
jevnlig bruk. Forbrenningstoalettet kan betjene 4 — 6 personer per dggn avhengig av toalettets kapasitet.
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Lukt fjernes i en katalysator. Forbrenningsgasser ledes via rgr over tak eller slippes ut hgyt oppe pa

yttervegg.

For WC til tett tank, anbefaler NIBIO at det benyttes samletanker p& minimum 6 m3. For & hindre ungdig
transport av toalettavlgp (svartvann) bgr det benyttes vannklosett med lavt spylevolum. Ved bruk av
vakuumtoalett kan volumet p& samletankene reduseres til 3 m3. Tankene bgr vaere klargjort for trykk-
preving. Tankene skal ha alarm for hgyt vanniva. Innholdet i de tette tankene leveres pa godkjent mottak.
Godkjent mottak kan veere kommunal avvanningsplass, kommunalt renseanlegg eller et lokalt renseanlegg
utformet og godkjent for mottak og behandling av innhold fra tette tanker.

Figur 10: Prinsippskisser av samletanker for toalettavigp

12 ANBEFALING AV AVL@PSLASNING

Pa bakgrunn av gjennomfgrt befaring og grunnundersgkelse i omradet, anbefales det generelt kilde-
separerende avlgpslgsninger med separat og avlgpsfri toalettlgsning, samt lokal behandling av gravann i
biofilteranlegg eller oppbygde filtre med tilkjgrt sandlag. For enkelte av hyttetomtene i den vestlige og
sydlige delen av hytteomradet, kan det vurderes etablering av biologisk-kjemisk renseanlegg for totale
mengder avlgpsvann (gravann + toalettavlgp), og utslipp av renset vann til oppbygd infiltrasjonsfilter med
tilkjgrt sandlag.

Anbefalt renselgsning pa de befarte eiendommene er vist i tabell 1 nedenfor. For beskrivelse av de ulike
anleggstypene, se vedlegg 7, 8 og 9.

Tabellen nedenfor gir oversikt over anbefalt renselgsning for de 19 aktuelle tomtene i hyttefeltet Djupe-
dalslia i Etnedal kommune. Tabellen gir ogsa en anbefaling i forhold til vannforsyning.

Aktuelle avigpslgsninger for de 19 tomtene er beskrevet i denne rapporten. Kart i vedlegg 2 viser de ulike
tomtene som er inkludert i planen og kart i vedlegg 3A, 3B og 3C viser anbefalt omrade for lokalisering av
infiltrasjonsfiltre, samt anbefalte omrader for lokalisering av brgnner. Vedlegg 7, 8 og 9 gir beskrivelse av
de ulike anleggstyper som er anbefalt i hyttefeltet.
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Tabell 1: Oversikt over anbefalt vann- og avigpsigsning for 19 hyttetomter i feltet
Gnr/bnr. Anbefalt vann- og Spesifisering av anleggsutforming avlgpsanlegg.
Adresse avlgpslgsning Henvisning til vedlegg til rapporten
Anlegg for 1 hytte, 6 senge-
plasser: Biofilteranlegg for 1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
grdavann med etterpolering i -sump, biofilter 4 m2, utlgpskum og oppbygd filter med
oppbygd jordhaugfilter tilkjort sandlag. Filterflate pa 12 m? (1,0 x 12 meter),
115/136 Tomt med mye fjell i dagen 30 em filtersand.

Djupedalslie 5

bade vest og syd for hytte.

Brgnn ikke registrert pa eien-
dommen. Dersom etablering
av brgnn, anbefales dette i den
gstlige delen av tomta.

Se kart vedlegg 3A og beskrivelse av Igsning i vedlegg 7

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslippsfilter i
skrdaning nord for hytte, sd hgyt opp i skrdning som
praktisk mulig.

115/135

Djupedalslie 6

Anlegg for 1 hytte 6 senge-
plasser: Biofilteranlegg for
gravann med etterpolering i
oppbygd jordhaugfilter

Tomt med mye fjell i dagen og
bratt terreng nord for hytte.

Brgnn ikke registrert pa eien-
dommen. Dersom etablering
av brgnn, anbefales dette syd
for hytte.

1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjort sandlag. Filterflate p&d 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 3A og beskrivelse av Igsning i vedlegg 7

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslippsfilter i
skrdning nordvest for hytte. Nedenfor fjellrabb, sG
hgyt opp i skraning som praktisk mulig.

115/138

Djupedalslie 9

Anlegg for 1 hytte, 6 senge-
plasser: Biofilteranlegg for
grdvann med etterpolering i
oppbygd jordhaugfilter

Tomt med noe Igsmasser, fjell i
dagen syd for SV-hjgrne av
hytta.

Borebrgnn registrert nordgst
for hytte, ved adkomstvei.

1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m2, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjort sandlag. Filterflate pd 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 3A og beskrivelse av Igsning i vedlegg 7

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslippsfilter i
skrdaning vest for hytte, 12-15 meter fra hyttevegg/
terrasse mot vest.
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Gnr/bnr.

Anbefalt vann- og

Spesifisering av anleggsutforming avigpsanlegg.

Adresse avlgpslgsning Henvisning til vedlegg til rapporten
Anlegg for 1 hytte, 6 senge-
plasser: Jordhauganlegg for
rensing av grévann 1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, oppbygd filter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
Tomt med Igsmasser med en 5 ]
. . . 20 m?* (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
115/137 viss mektighet i den vestre

Djupedalslie 13

delen av tomta, vest for hytte.

Brgnn ikke registrert pa eien-
dommen. Dersom etablering
av brgnn, anbefales dette
sydgst for hytte, i den gvre
delen av tomta.

Se kart vedlegg 3A og beskrivelse av lgsning i vedlegg 8

Etablering av jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag i
skrdning vest for hytte, ca. 15 meter fra hyttevegg/
terrasse mot vest.

115/123

Djupedalslie 25

Anlegg for 1 hytte, 6 senge-
plasser: Biofilteranlegg for
grdavann med etterpolering i
oppbygd jordhaugfilter

Stor tomt med noe Igsmasser i
den vestlige delen av tomta.
Fjell i dagen bade syd og vest
for hytte.

Brgnn registrert syd for hytte.

I tillegg til hovedhytte, er det to
anneks pd eiendommen.
Dersom sengeplasser utover 6,
og innlagt vann i anneks, ma
gravannsanlegg dimensjoneres
for dette.

1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m?, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjort sandlag. Filterflate pd 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 3A og beskrivelse av lgsning i vedlegg 7

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslippsfilter i gvre
del av skrdaning vest for hytte, s hgyt opp i terrenget
som praktisk mulig.

115/115

Djupedalslie 26

Anlegg for 1 hytte 6 senge-
plasser: Biofilteranlegg for
grdavann med etterpolering i
oppbygd jordhaugfilter

Smakupert tomt med noe
stein, marginalt med Igsmasser
nord for hytte. Bratt terreng
nord for eiendommen.

Brann ikke registrert pa eien-
dommen. Dersom etablering
av brgnn, anbefales dette syd-
@st pa tomta.

1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m2, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjort sandlag. Filterflate pd 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 3A og beskrivelse av Igsning i vedlegg 7

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslippsfilter i gvre
del av skrdning nord for hytte. SG hgyt opp i skr@ning
som praktisk mulig, nord for flaggstang, 12-15 meter
nord for hytte.
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Gnr/bnr.

Anbefalt vann- og

Spesifisering av anleggsutforming avigpsanlegg.

Adresse avlgpslgsning Henvisning til vedlegg til rapporten
1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum/
Anlegg for 1 hytte 6 senge- -sump, biofilter 4 m2, utlgpskum og oppbygd filter med
plasser: Biofilteranlegg for tilkjort sandlag. Filterflate pa 15 m? (1,0 x 15 meter),
grdavann med etterpolering i 30 cm filtersand.
115/188 oppbygd jordhaugfilter

Nystglvegen 78

Ny hytte etablert 2016. Fjell i
dagen nord for hytte.

Borebrgnn etablert nord for
hytta.

Se kart vedlegg 3A og beskrivelse av Igsning i vedlegg 7

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslippsfilter i gvre
del av sgkk, @st for hytte og utfylte masser rundt hytta.

Anleggsl@gsningen er beskrevet i eget notat fra NIBIO,
datert 26.10.2016.

Anlegg for 1 hytte, 6 senge-
plasser: Biofilteranlegg for
gravann med etterpolering i
oppbygd jordhaugfilter

1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m2, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjort sandlag. Filterflate pa 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 3A og beskrivelse av Igsning i vedlegg 7

115/180 Ubebygd tomt, skrdnende mot
Nystglvegen 76 vest. Vegetasjonsde-kket og . Utslipp av renset grévann til oppbygd utslippsfilter i
lgsmasser med en viss mektig- | skrdnende terreng. Filter etableres syd pé tomta og sG
het. Ikke observert fiell i dagen | w5yt opp i skréning som praktisk mulig, slik at avstand til
Bronn ikke etablert. Etablering | €ksisterende og planlagte brgnner blir lengst mulig.
av brgnn anbefales i den Endelig lokalisering av oppbygd utslippsfilter mé detalj-
¢stlige delen av tomta. prosjekteres ved etablering av hytte.
Anlegg for 1 hytte 6 senge-
plasser: Biofilteranlegg for
gravann med etterpolering i . .
. ] 1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
oppbygd jordhaugfilter o .
-sump, biofilter 4 m2, utlgpskum og oppbygd filter med
Ny hytte og garasje oppfart pd | tilkjgrt sandlag. Filterflate p& 12 m? (1,0 x 12 meter),
tomta. Fjell i dagen nord for 30 cm filtersand.
hytte. Lgsmasser med . L
. . Se kart vedlegg 3A og beskrivelse av Igsning i vedlegg 7
115/189 begrenset mektighet pa

Nystglvegen 74

eiendommen.
Brgnn etablert gst for hytta.

Det er gitt opplysninger om at
oppfert «hytte» trolig plan-
legges som fremtidig anneks,
og at ny, stgrre hytte skal
oppfares. Renseanlegg md i sG
fall dimensjoneres for det
planlagte antall sengeplasser.

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslippsfilter i
skranende terreng sydvest for oppfart hytte. Filter
etableres opp mot adkomstvei til eiendommen.

Det er marginalt med Igsmasser i den nedre delen av
tomta, sa drenerende jordmasser ma kjgres til nedstrgms
utslippsfilteret, slik at infiltrert vann ikke strammer pa
terrengoverflaten.
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Gnr/bnr.

Anbefalt vann- og

Spesifisering av anleggsutforming avigpsanlegg.

Adresse avlgpslgsning Henvisning til vedlegg til rapporten
Anlegg for 1 hytte, 6 senge- 1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
plasser: Biofilteranlegg for -sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
grévann med etterpolering i tilkjgrt sandlag. Filterflate pa 12 m? (1,0 x 12 meter),
oppbygd jordhaugfilter 30 cm filtersand.

115/190 Se kart vedlegg 3A og beskrivelse av Igsning i vedlegg 7

Nystglvegen 72

Ubebygd tomt, skranende mot
vest. Bratt i nedre del av tomt,
ned mot Nystglvegen.

Brgnn ikke etablert. Etablering
av brgnn anbefales i den nord-
@stlige delen av tomta.

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslippsfilter i gvre
del av skraning syd pd eiendommen. Filter etableres sG
hgyt opp i terrenget som praktisk mulig.

Endelig lokalisering av oppbygd utslippsfilter md detalj-
prosjekteres ved etablering av hytte.

115/191

Nystglvegen 68

Anlegg for 1 hytte, 6 senge-
plasser: Biofilteranlegg for
grdvann med etterpolering i
oppbygd jordhaugfilter

Ubebygd tomt, skrdnende mot
sydvest. Lgsmasser med
begrenset mektighet.

Brgnn ikke etablert. Etablering
av brgnn anbefales i den
nordlige delen av tomta.

1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m2, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjort sandlag. Filterflate pd 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 7

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslippsfilter i
skrdning syd pG eiendommen. Filter etableres sG hgyt
opp i terrenget som praktisk mulig.

Endelig lokalisering av oppbygd utslippsfilter ma detalj-
prosjekteres ved etablering av hytte.

115/192

Nystglvegen 70

Anlegg for 1 hytte, 6 senge-
plasser: Biofilteranlegg for
grdvann med etterpolering i
oppbygd jordhaugfilter

Ubebygd tomt, skranende
mot sydvest. Lgsmasser med
begrenset mektighet. Et
mindre bekkedrag i nedre del
av tomta.

Brgnn ikke etablert. Etablering
av brgnn anbefales i den
nordlige delen av tomta.

1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m2, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjort sandlag. Filterflate pd 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 7

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslippsfilter i
skrdning nord-vest pG eiendommen. Filter etableres sG
hayt opp i terrenget som praktisk mulig.

Endelig lokalisering av oppbygd utslippsfilter ma detalj-
prosjekteres ved etablering av hytte.
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Gnr/bnr.

Anbefalt vann- og

Spesifisering av anleggsutforming avigpsanlegg.

Adresse avlgpslgsning Henvisning til vedlegg til rapporten
Anlegg for 1 hytte, 6 senge-
plasser: Jordhauganlegg for
rensing av grdvann, alternativt 1 hytte; Slamavskiller pd minimum 1,8 m3, pumpekum/o
biologisk-kjemisk anlegg for -sump, oppbygd filter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
totalavigp, med utslipp til 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
oppbygd jordhaugfilter Se kart vedlegg 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 8
Nyere, relativt stor hytte og Etablering av jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag i nedre
anneks etablert pa eien- del av utfylt skréning vest for hytte.

115/186 dommen. Terrenget nedenfor

Nystglvegen 71

hytta skraner ned mot myr i
vest. Ingen hyttebebyggelse
eller brgnner nedstgms hytta.

Brgnn etablert gst for hytta.

Anneks etablert pa eien-
dommen. Dersom sengeplasser
utover 6, og innlagt vann i
anneks, md renseanlegget
dimensjoneres for dette.

Alternativt

Biologisk-kjemisk minirenseanlegg dokumentert egnet
for varierende belastning og lengre hvileperioder,
tilpasset aktuell bruk av hytta. Utslipp av renset vann via
slamavskiller pd 1 m3 til oppbygd etterpoleringsfilter
med tilkjgrt sandlag som beskrevet ovenfor; filterflate
p& 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.

Se kart i vedl. 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 9

115/88

Nystglvegen 82

Anlegg for 1 hytte, 6 senge-
plasser: Biofilteranlegg for
grdvann med etterpolering i
oppbygd jordhaugfilter

Tomt med mye fjell i dagen
bade NV, N@ og syd for hytte.

Brgnn ikke registrert pa eien-
dommen. Dersom etablering
av brgnn, anbefales dette @gst
for hytte.

1 hytte; Slamavskiller p4 minimum 1,8 m3, pumpekum/
-sump, biofilter 4 m?, utlgpskum og oppbygd filter med
tilkjort sandlag. Filterflate pd 12 m? (1,0 x 12 meter),
30 cm filtersand.

Se kart vedlegg 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 7

Utslipp av renset grdvann til oppbygd utslippsfilter i gvre
del av skrdaning sydvest for hytte, sG hgyt opp i skraning
som praktisk mulig.

Det er mye fjell i dagen og marginale Igsmasser rundt
hytta. Et alternativt til etablering av oppbygd utslipps-
filter sydvest for hytte, er d etablere oppbygd filter for
renset grdvann nord for hytta, i omrdde med noe mer

Idsmasser. Se kart i vedlegg 3B.
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Gnr/bnr.

Anbefalt vann- og

Spesifisering av anleggsutforming avigpsanlegg.

Adresse avlppslgsning Henvisning til vedlegg til rapporten
1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum/
Anlegg for 1 hytte, 6 senge- -sump, oppbygd filter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
plasser: Jordhauganlegg for 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
rensing av grdvann, alternativt Se kart vedlegg 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 8
biologisk-kjemisk anlegg for
totalavigp, med utslipp til Etablering av jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag i nedre
oppbygd jordhaugfilter del av tomta, sd hgyt opp i terrenget som praktisk mulig.
115/183 Ubebygd tomt, skranende Alternativt
Nystglvegen vestover mot myromrdde. Biologisk-kjemisk minirenseanlegg dokumentert egnet
Ingen hyttebebyggelse eller for varierende belastning og lengre hvileperioder,
brgnner nedstgms tomta. tilpasset aktuell bruk av hytta. Utslipp av renset vann via
Brgnn ikke etablert. Etablering slamavskiller pd 1 m3 til oppbygd etterpoleringsfilter
av brgnn anbefales i den med tilkjgrt sandlag som beskrevet ovenfor; filterflate
sydlige delen av tomta. p& 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
Se kart i vedl. 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 9
Anlegg for 1 hytte, 6 senge-
plasser: Jordhauganlegg for
rensing av gravann, alternativt
biologisk-kjemisk anlegg for 1 hytte; Slamavskiller p& minimum 1,8 m3, pumpekum/
totalavigp, med utslipp til -sump, oppbygd filter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
oppbygd jordhaugfilter 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
Hytte og anneks etablert pa Se kart vedlegg 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 8
eiendommen. Terrenget . . . . .
. Etablering av jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag i gvre
nedenfor hytta skraner ned ..
. del av skraning vest for hytte.
115/182 mot myr i vest. Ingen hytte- .
bebyggelse eller brgnner Alternativt
Nystglvegen 87 | nedstgms hytta.

Brgnn ikke registrert pa eien-
dommen. Dersom etablering
av brgnn, anbefales dette i den
sydlige delen av eiendommen.

Anneks etablert pa eien-
dommen. Dersom sengeplasser
utover 6, og innlagt vann i
anneks, md renseanlegget

dimensjoneres for dette.

Biologisk-kjemisk minirenseanlegg dokumentert egnet
for varierende belastning og lengre hvileperioder,
tilpasset aktuell bruk av hytta. Utslipp av renset vann via
slamavskiller pd 1 m3 til oppbygd etterpoleringsfilter
med tilkjgrt sandlag som beskrevet ovenfor; filterflate
p& 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.

Se kart i vedl. 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 9
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Gnr/bnr.

Anbefalt vann- og

Spesifisering av anleggsutforming avigpsanlegg.

avlgpslgsning envisning til vedlegg til rapporten
Adresse Iépslasni Henvisning til ved] il
Anlegg for 1 hytte, 6 senge- 1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum/
plasser: Jordhauganlegg for -sump, oppbygd filter med tilkjgrt sandlag. Filterflate p&
rensing av grdvann, alternativt | 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
biologisk-kjemisk anlegg for . L
. ; Se kart vedlegg 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 8
totalavigp, med utslipp til
oppbygd jordhaugfilter Etablering av jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag i den
sydlige delen av tomta, sG hgyt opp i terrenget som
Ubebygd tomt, skranende Y g. N y' PP I
. praktisk mulig. Filteret legges i svak bue, som fglger
sydover mot myromrade. ..
115/193 o L skrdningen.
Grenser inn til myromrade i
gst. Ingen hyttebebyggelse Alternativt
eller branner nedstgms tomta. Biologisk-kjemisk minirenseanlegg dokumentert egnet
Brgnn ikke etablert. Etablering | for varierende belastning og lengre hvileperioder,
av brgnn anbefales i den tilpasset aktuell bruk av hytta. Utslipp av renset vann via
nordvestlige delen av tomta. slamavskiller p& 1 m3 til oppbygd etterpoleringsfilter
. med tilkjgrt sandlag som beskrevet ovenfor; filterflate
Felles vannforsyning for de . )
) ) pad 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
tre tomtene i omrddet bgr
vurderes. Se kart i vedl. 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 9
. . . . 3
Anlegg for 1 hytte, 6 senge- 1 hytte; Slamavsl:ller pa m|r.1|r’r.1um 1,8 m?, pempfekum/g
plasser: Jordhauganlegg for -sump, oppbygd filter med tilkjgrt sandlag. Filterflate pa
. . .. 120 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
rensing av grdvann, alternativt
biologisk-kjemisk anlegg for Se kart vedlegg 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 8
lavl, lipp til . . ) - .
totabav :p ’ n;:d utslllpp t Etablering av jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag i den
oppbygd jordhaugfilter sydlige delen av tomta, sG hgyt opp i terrenget som
Ubebygd tomt, skranende praktisk mulig. Oppbygd filter etableres i gvre del av
115/194 sydover mot myromrade. svak skrdning nedover mot myromrddet.

Ingen hyttebebyggelse eller
brgnner nedstgms tomta.

Brgnn ikke etablert. Etablering
av brgnn anbefales i den
nordgstlige delen av tomta.

Felles vannforsyning for de
tre tomtene i omrddet bgr

vurderes.

Alternativt

Biologisk-kjemisk minirenseanlegg dokumentert egnet
for varierende belastning og lengre hvileperioder,
tilpasset aktuell bruk av hytta. Utslipp av renset vann via
slamavskiller pd 1 m3 til oppbygd etterpoleringsfilter
med tilkjgrt sandlag som beskrevet ovenfor; filterflate
p& 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.

Se kart i vedl. 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 9
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Gnr/bnr.

Anbefalt vann- og

Spesifisering av anleggsutforming avigpsanlegg.

bebyggelse eller brgnner
nedstgms tomta.

Brgnn ikke etablert. Etablering
av brgnn anbefales i den
nordgstlige delen av tomta.

Felles vannforsyning for de
tre tomtene i omrddet bgr

vurderes.

Adresse avlgpslgsning Henvisning til vedlegg til rapporten
Anlegg for 1 hytte, 6 senge- 1 hytte; Slamavskiller pa minimum 1,8 m3, pumpekum/
plasser: Jordhauganlegg for -sump, oppbygd filter med tilkjgrt sandlag. Filterflate p&
rensing av grdvann, alternativt | 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.
biologisk-kjemisk anlegg for . L
. ; Se kart vedlegg 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 8
totalavigp, med utslipp til
oppbygd jordhaugfilter Etablering av jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag i gvre
del av skrdning i den vestlige delen av tomta, sG hgyt o
Ubebygd tomt, skranende . J ) I . yropp
i terrenget som praktisk mulig..
115/195 vestover. Ingen hytte-

Alternativt

Biologisk-kjemisk minirenseanlegg dokumentert egnet
for varierende belastning og lengre hvileperioder,
tilpasset aktuell bruk av hytta. Utslipp av renset vann via
slamavskiller p& 1 m3 til oppbygd etterpoleringsfilter
med tilkjgrt sandlag som beskrevet ovenfor; filterflate
pad 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand.

Se kart i vedl. 3B og beskrivelse av Igsning i vedlegg 9

13 DRIFT OG VEDLIKEHOLD

Alle typer av mindre avlgpsrenseanlegg har behov for et minimum av kontroll og vedlikehold for G fungere

som forutsatt. Det er viktig at det inngas serviceavtale med godkjent foretak for jevnlig oppfglging av

anleggene i fremtiden. For @ kunne gjennomfgre tilfredsstillende kontroll og vedlikehold av de ulike anleggs-

komponentene, er det viktig at det er lett tilgang til kummene og at komponenter montert i kummene er

tilgjengelig for vedlikehold og service. Kummene ma av den grunn ikke ligge for dypt slik at tilgang til

kummene blir vanskelig. Optimalt er at all service og kontroll kan gijennomfares fra terrengniva.

Viktige vedlikeholds punkter for de ulike anleggstyper er beskrevet i vedlegg 7, 8 og 9.
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14 VEDLEGG

Oversikt over vedlegg

Nr Emne
1 Oversiktskart for lokalisering av hytteomradet, Djupedalslia, M 1:40 000
2 Oversikt over hyttetomter som inngar i vann- og avilgpsplanen. M 1: 3 500

Oversikt over hyttetomter, eksisterende brgnner, planlagte brgnnomrader og omrader

3A, 38, 3¢ for etablering av infiltrasjons- og etterpoleringsfiltre. M 1: 2 000

4 Oversikt over hytte- og tomteeiere i Djupedalslia hytteomrade

5 Reguleringsplan og reguleringskart for Djupedalslia fra 2001

6 Tomter innenfor opprinnelig reguleringsomrade (2001) og nyere kartutsnitt

2 Beskrivelse av biofilteranlegg for gravann med etterpoleringsfilter, 1 hytte, 6 sengeplasser;
oppbygd utslippsfilter pd 12 m? (1,0 x 12 meter), 30 cm filtersand

3 Beskrivelse av jordhauganlegg for gravann, 1 hytte, 6 sengeplasser; oppbygd filter pa
20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand

9 Beskrivelse av biologisk-kjemisk minirenseanlegg for totalavlgp, 1 hytte, 6 sengeplasser; utslipp

av renset vann til jordhauganlegg - oppbygd filter p& 20 m? (1,0 x 20 meter), 30 cm filtersand

NIBIO Hensel, Guro Randem
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Kart som viser beliggenheten av Djupedalslia hyttefelt i Etnedal kommune.
M 1:40 000



Vedlegg 2
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M 1:3500

Djupedalslia hyttefelt i Etnedal kommune.
Pa tomter merket med bla ring er det gjennomfert kartlegging og vurdering av

vann- og avlgpslasninger



Djupedalslia nordgst, Etnedal kommune

Vedlegg 3A

| Gnr: 115 Bnr: 182 Fnr: 0 Snr: 0
| Eiendom:
Adresse: Nystglvegen 87, 2890 ETNEDAL
Hj.haver/Fester:
ETNEDAL Dato: 12/9-2016 Sign: .
KOMMUNE Malestokk 1:2000
e = d = s | i a8
+93 =
LT 7
— Z
/7
£~
//
— //
Tegnforklaring: e Fofiie 7 415/100

Oppbygd utslippsfilter for
renset gravann; 1,0 x 12 meter:

Jordhaugfilter for rensing
av gravann; 1,0 x 20 meter:

/
2615/ 15Ky | |

Eksisterende brgnn:

Anbefalt omrade for
vannforsyning:

Fjell i dagen:

Gnr/bnr:




Vedlegg 3B

Djupedalslia syd, Etnedal kommune

neof SITUASJONSKART

."i Gnr: 115 Bnr: 182 Fnr: O Snr: 0
Eiendom:
Adresse: Nystalvegen 87, 2890 ETNEDAL

Hj.haver/Fester:

ETNEDAL |Dato: 12/9-2016 Sign: Malestokk
KOMMUNE 1:2000

--------
----------

--------
cee

1157192}

Alternativ lokalisering
4 oppbygd utslippsfilter

£ U4
& AN A

ol

Tegnforklaring:

Oppbygd utslippsfilter for Anbefalt omrade for
renset gravann; 1,0 x 12 meter: — vannforsyning:

Jordhaugfilter for rensing av Fjell i dagen: A
gravann/etterpolering av renset e

vann; 1,0 x 20 meter: Gnr/bnr: XX/XX

Eksisterende brgnn: @



Vedlegg 3C

Djupedalslia nordvest, Etnedal kommune

- SITUASJONSKART

Gnr: Bnr: Fnr: Snr:
1 Eiendom:
' Adresse:

Hj.haver/Fester:

F: 3
/¥
/e o

ETNEDAL |Dato: 12/9-2016 Sign: Malestokk
KOMMUNE 1:2000
)
1-‘5;’_1 45,0
&i‘; -
115/52

11p/

Tegnforklaring:

Jordhaugfilter for rensing av gravann/
etterpolering av renset vann;
1,0 x 20 meter

Anbefalt omrade for vannforsyning:
Fjell i dagen: A
Gnr/bnr: XX/XX



Oversikt over hytteeiere, Djupdalslia i Ethedal kommune

For tomter merket blatt, er det ikke gjennomfgrt kartlegging og vurdering av vann- og avilgpslgsninger

Vedlegg 4

Tomtenr. i gml

Nr. Gnr Bnr Eiendommens adresse Eiers navn Eiers adresse plan (2003)
1 115 188 Nystglvegen 78, 2890 ETNEDAL SOLBREKKEN BARD BRANDERUDVEIEN 123, 2015 LEIRSUND 1
2 115 115 Djupedalslie 26, 2890 ETNEDAL BERG VIDAR OG KARI JOHANNE MICHELETVEIEN 10 C, 1053 OSLO
3 115 179 NEBY INGUNN Anna Cathrines vei 1, 1540 VESTBY
4 115 191 Nystglvegen 68, 2890 ETNEDAL HAUG DAG KIRKEGATA 1, 2000 LILLESTR@M
5 115 192  Nystglvegen 70, 2890 ETNEDAL HAUG DAG KIRKEGATA 1, 2000 LILLESTR@M
6 115 193 HAUG DAG KIRKEGATA 1, 2000 LILLESTR@M 12
7 115 194 HAUG DAG KIRKEGATA 1, 2000 LILLESTR@M 13
8 115 195 HAUG DAG KIRKEGATA 1, 2000 LILLESTR@M 14
9 115 180 Nystglvegen 76, 2890 ETNEDAL TANNUM MARIUS STIAN STORGATA 70 F, 3182 HORTEN 3
10 115 189  Nystglvegen 74, 2890 ETNEDAL SOLBREKKEN JO ERIK BRANDERUDVEIEN 63, 2015 LEIRSUND 4
11 115 190 Nystglvegen 72,2890 ETNEDAL SOLBREKKEN JO ERIK BRANDERUDVEIEN 63, 2015 LEIRSUND 5
12 115 186  Nystglvegen 71, 2890 ETNEDAL BERGENE JOHN KARE MARTINSHAUGEN 120, 3409 TRANBY 9
13 115 187 TVETBRATEN OLE KRISTIAN LOGNAVEGEN 81, 2742 GRUA 8
14 115 123  Djupedalslie 25, 2890 ETNEDAL NEBY INGUNN Anna Cathrines vei 1, 1540 VESTBY
15 115 116 Djupedalslie 20, 2890 ETNEDAL NYGAARD BJ@RN FRODE OG AUD SNEKKERVEGEN 31, 2166 OPPAKER
16 115 122 Djupedalslie 16, 2890 ETNEDAL LIE JORUNN SANDSTUVEIEN 16, 1178 OSLO
17 115 137 Djupedalslie 13, 2890 ETNEDAL BERGENE HELGE MAGNE ETNEDALSVEGEN 2296, 2890 ETNEDAL
18 115 138 Djupedalslie 9, 2890 ETNEDAL WAALER ERIK OG MERETHE EVENRUDVEGEN 11, 2849 KAPP
19 115 136 Djupedalslie 5, 2890 ETNEDAL ERIKSEN GUNNAR OG ELBJ@RG GREFSENVEIEN 111, 0492 OSLO
20 115 162 SANDBERG PER OSKAR HAFTORNVEIEN 42, 3053 STEINBERG
21 115 135 Djupedalslie 6, 2890 ETNEDAL SKOLLERUD VIDAR VALKYRIEVEIEN 19A, 1349 RYKKIN
22 115 182  Nystglvegen 87 SKANHAUG STEINAR ROBERT STALSBERGGATA 18, 2010 STRGMMEN 11
23 115 183  Nystglvegen SKATTEBO JON HARALD STEINSETBYGDVEGEN 3002,2900 FAGERNES 10
24 115 88  Nystglvegen 82 EGEBERG ERIK OG GUNVOR KVITUNGEVEGEN 18, 9100 KVAL@YSLETTA
25 115 94  Nystglvegen 91 SKATTEBO ANNE SYNN@VE SKRAUTVALSVEGEN 55, 2900 FAGERNES

Alle hytteeiere vist i tabellen ovenfor er forespurt om deltagelse i vann- og avigpsplan for Djupedalslia hyttefelt i Etnedal kommune (25 stk.)



Vedlegg 5
Reguleringsplan for Djupedalslia

Beskrivelse av omridet

Byggeplanomrade Djupedalslie er med i kommuneplanen og ligger mellom Nystelknatten og
Djupedalssetra (kartplate CE70-5-3). Det finnes en disposisjonsplan over omradet 115/97 fra
for. For eiendommen Bergli 115/24 blir det endring av tidligere reguleringsplan.

Haldis Hestekind er grunneier i planomradet 115/97, mens Alfred Bergli er grunneier for
planomride 115/24.

Det er totalt planlagt 14 nye tomter som ligger 850-880 m. over havet. Tomtestarrelsen varierer
fra 1,0 - 1,5 mél og er delvis skogdekt. Tomtene I-11 er i vestvendt hellende terreng. Tomtene
12-14 ligger pa ei flate ovenfor ei myr. I overkant av det planlagte omradet gar det ei
lavspentlinje. Ankomst er fra Fv 253 og videre pa privat grusveg frem til hyttefeltet.

Planbestemmelser

§ 1. Byggeomridet

Pa hver tomt kan det bygges et fritidshus, et anneks, og et uthus m/eventuelt utedo. Samlet areal
kan veere inntil 150 m>. Fritidshusa skal oppferes i en etasje med evt. hems, men uten kjeller.
Materialet skal vare treverk/temmer. Grunnmuren skal ikke overstige en heyde pa 1,5 meter,
takvinkelen 18-28 grader, fasade og tak i merke matte farger og flater. Det er forbudt 4 sette opp
gjerder rundt tomtene. Byggegrensa er minimum 4 meter fra eiendomsgrensa. Det er minimum
10 meter fra vegens senterlinje og til eiendomsgrensa. Gesimshgyde settes til maks 2,8 meter og
menehosyde til maks 5,60 meter.

§ 2. Landbruksomrader
Jord- og skogloven gjelder for landbruksomridene.

§ 3. Spesialomrader

3.1 Vannforsyning

Det er foreslétt felles borebrennanlegg i planomréidet, men alternativ vannkilde uten forurensing
kan evt. benyttes.

3.2 Veg

Vegbredden pé den private vegen skal veere minimum 3,5 meter, ved veifyllinger hayere enn 2
meter (malt pa ytterkant fylling) okes bredden med minimum 0,5 meter. Groftedybden skal vere
minimum 20 ¢cm under planum.

§ 4. Elektrisk tilknytning
Ved fremforing av elekrisitet skal det legges jordkabel inn til hyttene.

§ 5. Sanitzertekniske anlegg
Hyttene kan ha innlagt vann og avlep under forutsetning av at utslippstillatelse er gitt.

§ 6. Terreng og landskapsbehandling
Anlegg og bygningsarbeid skal tilstrebes & gjare minst mulig inngrep i naturen.

§ 7. Kulturminner

Dersom det i forbindelse med tiltak i marka blir funnet automatisk fredete kulturminner som ikke
er kjent, skal arbeidet straks stanses i den grad det berarer kulturminnene eller deres
sikringssoner pa fem meter, jf lov om kultuminner § 8. Melding skal snarest sendes til
kulturminnemyndighetene i Oppland fylkeskommune slik at vernemyndighetene kan
giennomfore en befaring og avklare om tiltaket kan gjennomfores og eventuelt vilkarene for
dette.
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Vedlegg 6

Djupedalslia hyttefelt i
Etnedal kommune.

Kartutsnitt fra kommunens
karttjeneste i 2017.
Tomtene syd i omradet
ligger her utenfor grensen
for reguleringsomradet.
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Djupedalslia hyttefelt i
Etnedal kommune.

Kart som viser regulerings-
omradet i 2001.

Tomtene i syd er her
innenfor reguleringsomradet.



SB Vedlegg 7

NIBIO

NORSK INSTITUTT FDR
BICEHDNOMI

Beskrivelse av biofilteranlegg for rensing av gravann med
utslipp av renset vann til oppbygd utslippsfilter

Biofilteranlegg for gravann for hytte med hgy sanitaerstandard

Type avlgpsvann: Gravann
Qoim: 700 liter per dggn
Grunnforhold: Marginale masser med begrenset mektighet, tynt sammenhengende jorddekke

over fjell. Brukerinteresser nedstrgms utslippsomradet.

Anleggstype: Biofilteranlegg for gravann med utslipp til oppbygd utslippsfilter
Slamavskiller: Minimum 1,8 m?

Pumpekum, alternativt pumpesump i slamavskiller,
Pumpekum: med pumpe og alarm for hgyt vanniva, for
stgtbelastning av biofilter (dyse)

Biofilter: Biofilter med filterflate p& minimum 4 m?
Pumpekum for Utlgpskum med pumpe og alarm for hgyt vanniva,
renset vann for stgtbelastning av oppbygd utslippsfilter
Oppbygd utslipps- Oppbygd utslippsfilter med areal pd 12 m? (1,0 x 12
filter: meter), og sandtykkelse pG minimum 30 cm.

Se prinsippskisse i figur 6 og mdlsatt skisse av
oppbygd filter i figur 7

Beskrivelse av renseanlegget

Gravann fra hytta ledes med selvfall til slamavskiller der faste partikler holdes tilbake. Det slamavskilte
vannet ledes med selvfall videre til pumpekum, eventuelt pumpesump innebygd i slamavskiller. Slam-
avskilt vann pumpes herfra til biofilter der det fordeles over filterflaten med dyse. Vannet trenger ned
gjennom filtermassen der forurensningsstoffer fjernes. Fra biofilteret ledes vannet med selvfall til
pumpekum hvorfra det under trykk pumpes videre til et oppbygd utslippsfilter (jordhaug) i stedlige
jordmasser. | dette filteret blir vannet renset slik at det kan slippes diffust ut i marginale jordmasser,
alternativt i overkant av myr.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avigpsanlegget. Dersom det installeres bade-
stamper eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres
renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og ledningsnett fram til
utslippsfilteret utgjgr et varig tett system.

Vedlegg 7 1



Biofilteranlegg for gravann leveres normalt prefabrikkert. Prinsippskisse er vist i figur 1 nedenfor.

Figur 1: Prinsippskisse av grGvannsrenseanlegg med biofilter og separat pumpekum (inspeksjonskum og
utslippsfilter er ikke med pa figuren)

Biofilteranlegg for grdvann med utslipp av renset vann til oppbyqd utslippsfilter vil bestd av:

o Tilfgrselsledning

e Slamavskiller, minimum 1,8 m?

e Separat pumpekum, alternativt integrert pumpesump i slamavskiller, med vippestyrt
pumpe og alarm for hgyt vanniva

e Biofilter med filterflate pd minimum 4 m?

e Pumpekum for rent vann (inspeksjons-/utlgpskum), med vippestyrt pumpe og alarm for
hgyt vanniva, for stgtbelastning av oppbygd utslippsfilter

e Oppbygd utslippsfilter pd 12 m?, med tilkjgrt sandlag p& minimum 30 cm

Se figur 6 for prinsippskisse av anlegget og malsatt skisse av oppbygd utslippsfilter i figur 7.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres svgmme-
basseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres
renseanlegget.

Tilfgrselsledning

Avigpsnettet skal, uten at det medfgrer uforholdsmessig store kostnader, dimensjoneres, bygges, drives
og vedlikeholdes med utgangspunkt i den beste tilgjengelige teknologi og fagkunnskap, saerlig med
hensyn til

a) avlgpsvannets mengde og egenskaper
b) forebygging av lekkasjer og innlekking av overvann

c) begrensning av forurensning av resipienten som fglge av overlgp
Det er viktig at det etableres tett avigpsledning fra hytta til renseanlegget.

Avlgpsledninger skal dimensjoneres og etableres i henhold til gjeldende krav og retningslinjer i fht.
dimensjon, selvfall, omfylling og isolering.
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Slamavskiller

Slamauvskiller for gradvann fra en hytte skal ha et samlet vatvolum p& minimum 1,8 m3. Slamavskiller skal
tilfredsstille kravene i VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller, punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting.
Slamavskilleren skal ogsa tilfredsstille kravene i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal nedsettes og omfylles i henhold til gjeldende retningslinjer og standarder. Produ-
sentens leggeanvisning skal fglges. Massene rundt slamavskilleren skal dreneres, alternativet er a
forankre tanken. Slamavskillere i plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett, Ias-
bart lokk. Alternativet er at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa slam-
avskilleren skal alltid veere tilgjengelig for inspeksjon, men det er viktig a sikre lokket pa kummen slik at
uvedkommende, og spesielt barn, ikke kan komme til kummen.

Produsentens leggeanvisning skal fglges.

Pumpekum eller pumpesump

Slamavskilt gravann pumpes til biofilterkummene der det blir fordelt over hele filterflaten via dyser.
Biofilteranlegg for rensing av gravann kan etableres med integrert pumpesump i slamavskiller eller med
separat pumpekum. Pumpekummen skal vaere tett og skal ikke ha sikkerhetsoverlgp. Pumpekum, pumpe
og reropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det taler avlgpsvann og gasser
som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske komponenter skal ikke monteres i pumpe-
kummen/-sumpen.

Pumpekummen/-sumpen skal ha alarm for hgyt vanniva. Det anbefales a benytte lys som varselsignal.
Varsellampe skal plasseres pa yttervegg, lett synlig for anleggseier og servicepersonell.

Komplette biofilteranlegg leveres med tilpassede pumpekummer/-sumper. Pumpekummens stgrrelse
avhenger av tilfgrte vannmengder. Kummen ma imidlertid ha sa stor diameter at vippen pa pumpen kan
flyte fritt. Biofilteranlegg leveres komplett med standard pumpe i pumpesump/-kum.

For nedsetting av pumpekum, vises til beskrivelse for slamavskiller. Det er viktig at pumpe og alarm i
kummen er tilgjengelig for kontroll og vedlikehold. Produsentens leggeanvisning skal fglges.

Biofilter

Biofilteret skal ha en filterflate p& minimum 4,0 m2. Vannet skal fordeles over filterflaten med sentralt
plassert dyse. For & oppna tilfredsstillende renseeffekt, er det viktig at vannet fordeles jevnt over hele
filterflaten.

Tykkelsen pa den totale filtermassen i biofilterkummen, inklusiv drenslag i bunnen og fordelingslag pa
toppen, skal vaere minimum 60 cm. llegging av filtermaterialet skal fglge leggeanvisning/monterings-
instruks fra leverandgr. Det skal benyttes filtermateriale med hgy bindingskapasitet for fosfor i biofilter-
kummen. Nederst i biofilterkummen skal det veaere en drenering som samler opp det rensede vannet.
Renset vann ledes med selvfall til inspeksjons-/pumpekum for renset vann.

For nedsetting av biofilterkum, vises til beskrivelse for slamavskiller. Det er viktig at filterflate og dyse i
biofilterkummen er tilgjengelig for kontroll og vedlikehold. Produsentens leggeanvisning skal fglges.
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Anlegg for utslipp til grunnen

Denne beskrivelsen er tilpasset marginale grunnforhold. Renset vann fra gravannsrenseanlegget ma
derfor pumpes til et oppbygd utslippsfilter med tilkjgrt sandlag. Pa denne maten fordeles det rensede
vannet pa hele filterflaten.

Utlgps-/inspeksjonskum med pumpe

For & oppna jevn fordeling av renset vann i hele infiltrasjonsfilteret, skal det settes ned en utlgps-/
inspeksjonskum med pumpe etter biofilteret. Pumpekummen skal vaere tett og skal ikke ha sikkerhets-
overlgp. Pumpekum, pumpe og rgropplegg skal vaere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det
taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske komponenter
skal ikke monteres i pumpekummen.

Pumpekummen skal ha alarm som viser hgyt vanniva. Det anbefales a benytte lys som varselsignal. Dette
lyssignal skal monteres slik at funksjonsvik umiddelbart registreres. Det anbefales @ montere alarmlampe
pa yttervegg, lett synlig for bade anleggseier og servicepersonell.

Det ma monteres vippestyrt pumpe for stgtbelastning av oppbygd utslippsfilter. Optimal etterpolerings-
effekt oppnas ved flere korte stgt, fremfor fa og lange. Det er imidlertid viktig at hele fordelingssystemet
fylles med vann ved hvert stgt, slik at vann fordeles ut pa hele filterflata hver gang pumpa gar. For a opp-
na dette, legges fglgende til grunn ved dimensjonering av pumpekapasitet og stgtvolum (ref. VA/Miljg-
blad 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg for saniteert avigpsvann, 2016):

Dimensjoneringskriterier for pumpe (opplysninger til pumpeleverandgr)
— Pumpekapasitet pa 4 liter per meter infiltrasjonsrgr og minutt
- Statisk Igftehgyde, pluss overtrykk pa 3 meter veeskesgyle i innlgp filter
- Lengde og dimensjon pa pumpeledning

Stgtvolum beregnes ut fra 3 liter per meter infiltrasjonsrgr:

For et filter med 12 meter infiltrasjonsragr far vi da:

Pumpekapasitet = 4 |/m/min x 12 m infiltrasjonsrgr = 48 |/min = 0,8 liter/sek

Stgtvolum = 3 |/m x 12 m infiltrasjonsrgr = 36 liter per stgt

Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av pumpeleverandgr, alternativt leverandgr av

pumpekum eller biofilteranlegg. Det er viktig at pumpe og alarm er tilgjengelig for kontroll og
vedlikehold.

For nedsetting av utlgps-/inspeksjonskum, vises til beskrivelse vedrgrende slamavskiller. Produsentens
leggeanvisning skal fglges.
Oppbygd utslippsfilter med tilkjgrt sandlag

Utslippsfilter skal etableres som vist pa situasjonskart i vedlegg 3A, 3B eller 3C. Filter bygges opp i
terrenget med tilkjgrt sandlag, og filterflaten skal veere pd 12 m? (1,0 x 12 meter). Filteret skal ovenfra
besta av overdekning, fiberduk/VA-matte, fordelingslag med infiltrasjonsrgr, tilkjgrt sandlag og nederst
stedlige jordmasser. Se figur 7 for malsatt prinsippskisse av oppbygd filter med tilkjgrt sandlag.
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Klargjgring av arealer der filteret skal bygges

Vegetasjonen fjernes der infiltrasjonsfilteret skal bygges. Denne flaten skal ha lengde pa rundt 15 meter
og bredde pa cirka 3 meter, slik at tilkjgrt sandlag og drenerende sandmasser nedstrgms filterflata blir
lagt pa en flate fri for vegetasjon. Ogsa eventuelle store steiner fijernes fgr sanden legges ut.

Sandlagets tykkelse

Tilkjgrt sandlag og stedlige jordmasser skal sikre hgy etterpoleringseffekt i forhold til forurensnings-
stoffer ogsa under ekstrembelastninger. Tilkjgrt sandlag skal ha en tykkelse pa minimum 30 cm, slik at
det sikres tilfredsstillende etterpoleringseffekt og oppholdstid i sandmassene. Dette for @ minimere faren
for forurensningskonflikt i hytteomradet.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 30 cm. Sanden
legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten utgjgr et areal pa 1,0 x 12 meter. Toppflaten skal vaere
plan og horisontal. Rundt toppflaten skal det vaere sandrygger som vist i malsatt prinsippskisse i figur 7
og bilde i figur 2 nedenfor. Sanden skal komprimeres (eks. vannes) slik at problemer med setninger
reduseres til et minimum. Ryggene rundt toppflaten komprimeres med skuffe.

Figur 2: Bilde av oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sand og pukk, delvis etablerte sandrygger og

drenerende sandmasser lagt ut nedstrgms infiltrasjonsflaten

Sanden som kjgres til skal havne i klasse 2 i infiltrasjonsdiagrammet, se figur 3 pa neste side. Stgpe- eller
pussesand kan benyttes. Sanden skal komprimeres slik at setninger i anlegget unngas.
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Figur 3: Infiltrasjonsdiagram

Fordelingslag

Oppa det tilkjgrte sandlaget (filterflaten) legges det Filtralite 10-20 mm eller pukk som er tilnaermet fri
for underkorn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 0,5 %. Minste diameter skal veere 12 mm og stgrste
diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse pa
minimum 20 cm.

Fordelingssystem

Fordelingssystemet skal besta av ett infiltrasjonsrgr (trykkrgr) med diameter 32 mm. Det anbefales a
benytte stive rgr som infiltrasjonsrgr. Infiltrasjonsrgret skal ha lengde 11 meter, og legges oppa den
horisontale pukk-/filtraliteoverflaten. For jevn fordeling av avligpsvann ut i hele fordelingssystemet ved
hvert pumpestgt, skal infiltrasjonsrgret bores opp som fglger (ref. VA/Miljg-blad 59, Lukkede infiltra-
sjonsanleggq for sanitaert avlgpsvann, 2016):

— 6 mm hull bores til hgyre og venstre («klokka 3 og klokka 9»), med hullavstand 1,0 meter
— 6 mm hull bores ned («klokka 6»), med hullavstand 1,0 meter, forskjgvet 50 cm i forhold til
hullene mot hgyre og venstre

Se figur 4 nedenfor for skissering av hull i infiltrasjonsrgrene.

Infiltrasjonsrer, 32 mm trykkfordeling - sett fra siden

~ ~ ~ FaN

1.0m —

Infiltrasjonsrer, 32 mm trykkfordeling - sett fra undersiden

o o @] @]
1,0m
Figur 4: Hull i 32 mm infiltrasjonsra@r ved trykkfordeling
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Drenerende sandmasser nedstrgms filteret

Grunnet Igsmasser med varierende mektighet, skal det ved behov kjgres til noe drenerende sandmasser
nedstrgms filterflaten, i hele filterets lengde. Se malsatt prinsippskisse av oppbygd infiltrasjonsfilter i
figur 7. Tilkjgrte sandmasser ma ha begrenset innhold av finstoff, slik at det oppnas tilfredsstillende
vannledningsevne i sandmassene. Det er viktig at det kjgres til sand i hele filterets lengde og at dette av-
rettes mot eksisterende terreng i nedkant av filteret. Dette for a sikre at infiltrert avlgpsvann strgmmer i
sandmassene og videre i stedlige jordmasser nedover i terrenget. Vannet oppnar da god rensing og god
oppholdstid i tilkjgrte sandmasser, og faren for utslag av darlig renset avlgpsvann nedstrgms infiltra-
sjonsomradet begrenses.

Overdekking

Infiltrasjonsrgret dekkes med minimum 5 cm Filtralite/pukk av samme kvalitet som de underliggende
massene. Hele Filtralite-/pukkoverflaten skal dekkes med VA-matte eller fiberduk med hgy gjennom-
trengelighet for vann og luft. Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal veere

minimum 0,5 meter. | den nedre halvdel av overdekningen skal det ikke vaere stein stgrre enn 15 cm.

Omrade nedstrgms infiltrasjonsomradet skal forbli urgrt for G oppna tilfredsstillende rensing av infiltrert

avigpsvann.

Terrenget der filter bygges vil heves noe i forhold til eksisterende terreng nar infiltrasjonsfilter er
etablert. Terrenget avrettes pa en estetisk god mate inn mot eksisterende terreng bade ovenfor og
nedenfor infiltrasjonsfilteret.

Peilergr

Det skal settes ned ett peilergr i utlgpsenden av infiltrasjonsfilteret. Rgret bestar av grunnavlgpsrgr med
diameter 75 eller 110 mm. De nedre 25 cm av rgret skal perforeres med minimum 20 hull. Diameter pa
disse hullene skal veere 8 mm. Det er spesielt viktig at det er hull i den aller nederste delen av rgret. Det
skal ikke vaere ters pa rgrenden som er ned i filteret. Rgret bgr ha hgyde cirka 50 cm over terreng-
overflaten og pamonteres tett endestykke, f.eks. en ters uten pakning slik at det er lett & kontrollere om
det star vann i fordelingslaget. Rgret skal forankres slik at de ikke kan trekkes opp av filteret.

Figur 5: Oppbygd infiltrasjonsfilter med overdekning i svakt skrdnende terreng.

Peilergr satt ned i filterets utlgpsende (r@d ring)
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Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke strgmme inn i infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor alltid
vurderes om det er behov for a etablere en avskjaerende drenering ovenfor filteret. Der filter etableres
nedenfor hytte vil denne ofte avskjaere sigevann og overflatevann.

Frostisolering
Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller Isolon-

skum (og eventuelt varmekabler). Ansvarlig for utfgrelse ma vurdere behov for isolering ut fra lokale
forhold.

Drift og vedlikehold

Biofilteranlegg baér ha regelmessig tilsyn og service, dyse ma vaskes og filterflate ma rakes jevnlig.
Slamavskiller skal tsmmes i samsvar med kommunens vedtak eller minimum hvert fjerde ar for hytter.
Pumpe og elektrisk opplegg bgr ha regelmessig tilsyn. Det bgr tegnes en serviceavtale med leverandgr
eller eventuelt et lokalt foretak som har kunnskap om anlegget. Peilergret i infiltrasjonsfilteret benyttes
til 3 kontrollere filterets funksjon. Vann i peilergret indikerer at filteret ikke fungerer som det skal.

Forurensningsforskriften setter ikke konkrete krav til at det skal tegnes skriftlig serviceavtale for opp-
fplging av biologiske filtre for gravann. Kommunene setter imidlertid normalt krav til drifts- og vedlike-
holdsavtale for oppfelging av biofilteranlegg, og erfaringer viser at det er behov for jevnlig driftsopp-
folging av anleggene for at de skal fungere som forutsatt. Det anbefales derfor at det inngas service-
avtale med godkjent firma for oppfglging av anlegget. Firma som skal gjennomfgre service, bgr forplikte
seg til 4 giennomfgre service pa hytteanlegg minimum 1 gang per ar.

Optimal funksjon av gravannsanlegget er avhengig av at slamavskilleren fungerer som forutsatt. Slam-
flukt fra slamavskiller og videre til pumpekum og biofilter kan fgre til gjentetting og darlig renseeffekt i
anlegget. Videre er det viktig at pumpekum er tilgjengelig for inspeksjon da denne trenger jevnlig
kontroll og vedlikehold. Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpekummen og varsellampe skal
settes opp pa lett synlig sted slik at alarm umiddelbart registreres. Alarmlampe skal monteres pa
yttervegg, lett synlig for bade anleggseier og servicepersonell. Pumpekummen bgr spyles og rengjgres
med jevne mellomrom (anbefales i forbindelse med slamtgmming). Det er viktig 3 kontrollere at vipper
flyter fritt og at pumpe starter og stopper slik den skal. Det elektriske opplegget i pumpekummen ma
veere utfgrt slik at det taler det miljget det er montert i.

| biofiltret er det behov for jevnlig rengjgring av dyser (alternativt annet spredesystem) og raking av
filterflaten. For tilfredsstillende kontroll og vedlikehold, er det derfor viktig at biofiltret er lett tilgjengelig
og at demontering av spredesystem og raking av filterflate er praktisk mulig uten risiko for sikkerhet eller
helse. Utlgps-/inspeksjonskum ma vaere tilgjengelig og gi muligheter til visuell kontroll av renset avigps-
vann, samt ha mulighet for uttak av prgve av renset avlgpsvann pa en enkel mate. Pumpe og alarm for
hgyt vanniva ma veere tilgjengelig for inspeksjon.

Renset vann fra biofilteranlegget ledes til oppbygd utslippsfilter i stedlige jordmasser. Det skal settes ned
et peilergr i utslippsfilteret. Ved nedsetting av peilergr, kan det kontrolleres hvorvidt det star vann opp i
fordelingslaget i filteret. Vann i peilergret tyder pa gjentettet filterflate og oppstuving av vann opp i
fordelingslaget (pukk/Filtralite). Kontroll av infiltrasjonsfiltrets funksjon gjgres i tillegg ved visuell
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befaring ved og nedstrgms selve infiltrasjonsfiltret. Det skal da kontrolleres at det ikke star oppstuvet
vann i eller nedstrgms filtret, eller at det er vannutslag til terreng nedenfor filtret.

For @ kunne gjennomfare tilfredsstillende kontroll og vedlikehold av de ulike anleggskomponentene, er
det viktig at det er lett tilgang til kummene og at komponenter montert i kummene er tilgjengelig for
vedlikehold og service. Kummene ma av den grunn ikke ligge for dypt slik at tilgang til kummene blir
vanskelig. Optimalt er at all service og kontroll kan gjennomfgres fra terrengniva.
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Prinsippskisse av biofilteranlegg for rensing av gravann -
utslipp av renset vann til oppbygd filter med tilkjeort sandlag

£ AN
N\
N\
N
\\ Biofilter for gravann;
\ min. 4 kvm filterflate
N e
\ ERE
@ 3 _ Q GRAVANN
Pumpekum N
for renset vann Slamavskiller for
gravann; 1,8 kbm
< Oppbygd etterpoleringsfilter;
12 kvm: 1,0x 12 m
Figur 6: Prinsippskisse av biofilteranlegg for grdvann fra hytte, utslipp av renset vann til oppbygd utslippsfilter
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Oppbygd utslippsfilter renset gravann - malsatt skisse
Lengdesnitt Peilerar

,__/-"JJ Infiltrasjonsrar, lengde 11 meter Overdekning, tykkelse minmum 0,5 m \\
Fiberduk
T T T B e e e e e e e e e o e e s e

.- Fordelingslag "

Tverrsnitt . Peilerar

Overdekning Infiltrasjonsrar 7 Eiberduk
\ e T Masseseparasjonssperre

AN Fﬂld@llngslag TN ‘_H‘x‘

Rillet terrengoverflate pa stedlige masser I

Terrengoverflate pa sl.edlige?o:d_masseu_r__ B

Figur 7: Madlsatt prinsippskisse av oppbygd utslippsfilter med tilkjgrt sandlag
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Beskrivelse av jordhauganlegg for rensing av gravann

Jordhauganlegg for gravann for hytte med hgy sanitaerstandard

Type avigpsvann:
Qpim:

Grunnforhold:

Gravann
700 liter per dggn

Masser med begrenset mektighet, men sammenhengende jorddekke over fijell

Anleggstype:

Jordhauganlegg for rensing av gravann
Slamavskiller: Minimum 1,8 m3

Pumpekum: Pumpekum, alternativt pumpesump/pumpekammer i
slamauvskiller, for stgtbelastning av jordhaugfilter

Oppbygd filter: Jordhaugfilter med areal pd 20 m? (1,0 x 20 meter),
og sandtykkelse pG minimum 30 cm.

Se prinsippskisse i figur 5 og mdlsatt skisse av
oppbygqd filter i figur 6

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvann fra hytta ledes med selvfall til slamavskiller der faste partikler holdes tilbake. Det slamavskilte

vannet ledes med selvfall videre til separat pumpekum, eventuelt pumpekammer/-sump innebygd i slam-

avskiller. Slamavskilt vann pumpes herfra til oppbygd jordhaugfilter i stedlige jordmasser. | jordhaug-

filteret renses vannet og ledes diffust ut i stedlige jordmasser.

Overvann, taknedlgp og drensvann skal ikke ledes til avigpsanlegget. Dersom det installeres bade-

stamper eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres

renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og ledningsnett fram til

jordhaugfilteret utgjgr et varig tett system.

Oppbyqd jordhaudfilter for grdvann fra hytte skal besta av felgende hovedkomponenter:

o Tilfgrselsledning

e Slamavskiller, minimum 1,8 m?

e Separat pumpekum, alternativt integrert pumpekammer/pumpesump i slamavskiller,

med vippestyrt pumpe og alarm for hgyt vanniva

e Oppbygd infiltrasjonsfilter p& 20 m?, med tilkjgrt sandlag p& minimum 30 cm

Se figur 5 for prinsippskisse av anlegget og malsatt skisse av oppbygd infiltrasjonsfilter i figur 6.

Overvann, taknedlgp og drensvann md ikke ledes til avigpsanlegget. Dersom det installeres sv@amme-

basseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres

renseanlegget.

Vedlegg 8




Tilfgrselsledning

Avlgpsnettet skal, uten at det medfarer uforholdsmessig store kostnader, dimensjoneres, bygges, drives
og vedlikeholdes med utgangspunkt i den beste tilgjengelige teknologi og fagkunnskap, saerlig med
hensyn til

a) avlgpsvannets mengde og egenskaper
b) forebygging av lekkasjer og innlekking av overvann

c) begrensning av forurensning av resipienten som fglge av overlgp
Det er viktig at det etableres tett avlgpsledning fra hytta til renseanlegget.

Avlgpsledninger skal dimensjoneres og etableres i henhold til gjeldende krav og retningslinjer i fht.
dimensjon, selvfall, omfylling og isolering.

Slamavskiller

Slamavskiller for grdvann fra en hytte skal ha et samlet vatvolum p& minimum 1,8 m3. Slamavskiller skal
tilfredsstille kravene i VA/Miljgblad, nr. 48, Slamavskiller, punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting.
Slamavskilleren skal ogsa tilfredsstille kravene i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal nedsettes og omfylles i henhold til gjeldende retningslinjer og standarder. Produ-
sentens leggeanvisning skal fglges. Massene rundt slamavskilleren skal dreneres, alternativet er a
forankre tanken. Slamavskillere i plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett, Ias-
bart lokk. Alternativet er at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa slam-
avskilleren skal alltid veere tilgjengelig for inspeksjon, men det er viktig a sikre lokket pa kummen slik at
uvedkommende, og spesielt barn, ikke kan komme til kummen.

Produsentens leggeanvisning skal fglges.

Separat pumpekum, alternativt integrert pumpekammer/-sump

For a oppna jevn fordeling av slamavskilt avigpsvann ut i hele infiltrasjonsfilteret, skal vannet fordeles ut i
filteret ved stgtbelastning med pumpe. Pumpe kan enten sta i separat pumpekum, eller i integrert
pumpekammer/pumpesump i slamavskilleren. Pumpekum skal veere tett og skal ikke ha sikkerhets-
overlgp. Pumpekum, pumpe og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det
taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske komponenter
skal ikke monteres i pumpekum/-kammer/-sump.

Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpekum/-kammer/-sump. Varsellampe skal plasseres slik at
den er lett synlig for bade anleggseier og servicepersonell.

Ved bruk av integrert pumpekammer/-sump i slamavskiller, er det viktig at det oppnds tilstrekkelig volum
i forhold til n@dvendig stgtvolum, samt at det er montert alarm for hgyt vannivd i kummen/kammeret.

Det ma monteres vippestyrt pumpe for stgtbelastning av infiltrasjonsfilteret. Optimal rensekapasitet
oppnas ved flere korte stgt, fremfor fa og lange. Det er imidlertid viktig at hele fordelingssystemet fylles
med vann ved hvert stgt, slik at vann fordeles ut pa hele filterflata hver gang pumpa gar. For a oppna
dette, legges fglgende til grunn ved dimensjonering av pumpekapasitet og stgtvolum (ref. VA/Miljg-blad
59, Lukkede infiltrasjonsanlegg for sanitaert avigpsvann, 2016):
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Dimensjoneringskriterier for pumpe (opplysninger til pumpeleverandgr)
— Pumpekapasitet pa 4 liter per meter infiltrasjonsrgr og minutt
- Statisk lgftehgyde, pluss overtrykk pa 3 meter vaeskesgyle i innlgp filter
- Lengde og dimensjon pa pumpeledning
Stgtvolum beregnes ut fra 3 liter per meter infiltrasjonsrgr:
For et filter med 20 meter infiltrasjonsrgr far vi da:
Pumpekapasitet = 4 |/m/min x 20 m infiltrasjonsrgr = 80 |/min = 1,3 liter/sek
Stgtvolum = 3 I/m x 20 m infiltrasjonsrgr = 60 liter per stgt

Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av pumpeleverandgr, alternativt leverandgr av
pumpekum. Det er viktig at pumpe og alarm er tilgjengelig for kontroll og vedlikehold.

Oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag

Infiltrasjonsfilter skal etableres som vist pa situasjonskart i vedlegg 3A, 3B eller 3C. Filter bygges opp i
terrenget med tilkjort sandlag, og filterflaten skal veere pd 20 m? (1,0 x 20 meter). Filteret skal ovenfra
besta av overdekning, fiberduk/VA-matte, fordelingslag med infiltrasjonsrgr, tilkjgrt sandlag og nederst
stedlige jordmasser. Se figur 6 for malsatt prinsippskisse av oppbygd filter med tilkjgrt sandlag.

Klargjering av arealer der filteret skal bygges

Vegetasjonen fjernes der infiltrasjonsfilteret skal bygges. Denne flaten skal ha lengde pa rundt 23 meter
og bredde pa cirka 4 meter, slik at tilkjgrt sandlag og drenerende sandmasser nedstrgms filterflata blir
lagt pa en flate fri for vegetasjon. Ogsa eventuelle store steiner fjernes fgr sanden legges ut.

Sandlagets tykkelse

Tilkjgrt sandlag og stedlige jordmasser skal sikre hgy tilbakeholdelse av forurensningsstoffer ogsa under
ekstrembelastninger. Tilkjgrt sandlag skal ha en tykkelse pa minimum 30 cm, slik at det sikres tilfreds-
stillende renseeffekt og oppholdstid i sandmassene. Dette for & minimere faren for forurensningskonflikt
i hytteomradet.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 30 cm. Sanden
legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten utgjer et areal pa 1,0 x 20 meter. Toppflaten skal vaere
plan og horisontal. Rundt toppflaten skal det vaere sandrygger som vist i malsatt prinsippskisse i figur 6
og bilde i figur 1 nedenfor. Sanden skal komprimeres (eks. vannes) slik at problemer med setninger
reduseres til et minimum. Ryggene rundt toppflaten komprimeres med skuffe.
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Figur 1: Bilde av oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sand og pukk, delvis etablerte sandrygger og

drenerende sandmasser lagt ut nedstrgms infiltrasjonsflaten

Sanden som kjgres til skal havne i klasse 2 i infiltrasjonsdiagrammet, se figur 2 nedenfor. Stgpe- eller
pussesand kan benyttes. Sanden skal komprimeres slik at setninger i anlegget unngas.
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Figur 2: Infiltrasjonsdiagram
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Fordelingslag

Oppa det tilkjgrte sandlaget (filterflaten) legges det Filtralite 10-20 mm eller pukk som er tilnaermet fri
for underkorn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 0,5 %. Minste diameter skal vaere 12 mm og sterste
diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse pa
minimum 20 cm.

Fordelingssystem

Fordelingssystemet skal besta av ett infiltrasjonsrer (trykkrgr) med diameter 32 mm. Det anbefales a
benytte stive rgr som infiltrasjonsrgr. Infiltrasjonsrgret skal ha lengde 19 meter, og legges oppa den
horisontale pukk-/filtraliteoverflaten. For jevn fordeling av avlgpsvann ut i hele fordelingssystemet ved
hvert pumpestgt, skal infiltrasjonsrgret bores opp som fglger (ref. VA/Miljg-blad 59, Lukkede infiltra-
sjonsanlegg for sanitaert avlgpsvann, 2016):

— 6 mm hull bores til hgyre og venstre («klokka 3 og klokka 9»), med hullavstand 1,0 meter
— 6 mm hull bores ned («klokka 6»), med hullavstand 1,0 meter, forskjgvet 50 cm i forhold til
hullene mot hgyre og venstre

Se figur 3 nedenfor for skissering av hull infiltrasjonsrgrene.

Infiltrasjonsrer, 32 mm trykkfordeling - sett fra siden

N Fa\ Fa

1,0m ——

Infiltrasjonsrer, 32 mm trykkfordeling - sett fra undersiden

(@] O (©} O

1,0m

Figur 3: Hull i 32 mm infiltrasjonsr@r ved trykkfordeling

Drenerende sandmasser nedstrgms filteret

Grunnet Igsmasser med varierende mektighet, skal det ved behov kjgres til noe drenerende sandmasser
nedstrgms filterflaten, i hele filterets lengde. Se malsatt prinsippskisse av oppbygd infiltrasjonsfilter i
figur 6. Tilkjgrte sandmasser ma ha begrenset innhold av finstoff, slik at det oppnas tilfredsstillende
vannledningsevne i sandmassene. Det er viktig at det kjgres til sand i hele filterets lengde og at dette av-
rettes mot eksisterende terreng i nedkant av filteret. Dette for 3 sikre at infiltrert avigpsvann stremmer i
sandmassene og videre i stedlige jordmasser nedover i terrenget. Vannet oppnar da god rensing og god
oppholdstid i tilkjgrte sandmasser, og faren for utslag av darlig renset avlgpsvann nedstrgms infiltra-
sjonsomradet begrenses.

Overdekking

Infiltrasjonsrgret dekkes med minimum 5 cm Filtralite/pukk av samme kvalitet som de underliggende
massene. Hele Filtralite-/pukkoverflaten skal dekkes med VA-matte eller fiberduk med hgy gjennom-
trengelighet for vann og luft. Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal vaere

minimum 0,5 meter. | den nedre halvdel av overdekningen skal det ikke veere stein stgrre enn 15 cm.
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Omrade nedstrgms infiltrasjonsomradet skal forbli urgrt for G oppna tilfredsstillende rensing av infiltrert
avigpsvann.

Terrenget der filter bygges vil heves noe i forhold til eksisterende terreng nar infiltrasjonsfilter er
etablert. Terrenget avrettes pa en estetisk god mate inn mot eksisterende terreng bade ovenfor og
nedenfor infiltrasjonsfilteret.

Peilergr

Det skal settes ned ett peilergr i utlgpsenden av infiltrasjonsfilteret. Rgret bestar av grunnavlgpsrgr med
diameter 75 eller 110 mm. De nedre 25 cm av rgret skal perforeres med minimum 20 hull. Diameter pa
disse hullene skal veere 8 mm. Det er spesielt viktig at det er hull i den aller nederste delen av rgret. Det
skal ikke vaere ters pa rgrenden som er ned i filteret. Rgret bgr ha hgyde cirka 50 cm over terreng-
overflaten og pamonteres tett endestykke, f.eks. en ters uten pakning slik at det er lett & kontrollere om
det star vann i fordelingslaget. Rgret skal forankres slik at de ikke kan trekkes opp av filteret.

Figur 4: Oppbygd infiltrasjonsfilter med overdekning i svakt skrdnende terreng.

Peilergr satt ned i filterets utlgpsende (r@d ring)

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke strgmme inn i infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor alltid
vurderes om det er behov for a etablere en avskjeerende drenering ovenfor filteret. Der filter etableres
nedenfor hytte vil denne ofte avskjeere sigevann og overflatevann.

Frostisolering
Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller Isolon-

skum (og eventuelt varmekabler). Ansvarlig for utfgrelse ma vurdere behov for isolering ut fra lokale
forhold.

Vedlegg 8



Drift og vedlikehold

Jordhauganlegg bgr ha regelmessig tilsyn og service. Slamavskiller skal temmes i samsvar med
kommunens vedtak eller minimum hvert fjerde ar for hytter. Pumpe og elektrisk opplegg ma ha
regelmessig tilsyn. Det bgr tegnes en serviceavtale med leverandgr eller eventuelt et lokalt foretak som
har kunnskap om anlegget. Peilergret i infiltrasjonsfilteret benyttes til a kontrollere filterets funksjon.
Vann i peilergret indikerer at filteret ikke fungerer som det skal.

Forurensningsforskriften setter ikke konkrete krav til at det skal tegnes skriftlig serviceavtale for opp-
felging av jordhauganlegg. Flere kommuner setter imidlertid krav til drifts- og serviceavtale ogsa for ulike
typer infiltrasjonsanlegg.

Optimal funksjon av jordhauganlegget er avhengig av at slamavskillingsenheten fungerer som forutsatt.
Slamflukt fra slamavskiller og videre til pumpekum og jordhaugfilter kan fgre til gjentetting og darlig
renseeffekt i anlegget. Videre er det viktig at pumpekum er tilgjengelig for inspeksjon da denne trenger
jevnlig kontroll og vedlikehold. Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpekummen og varsellampe
skal settes opp pa lett synlig sted slik at alarm umiddelbart registreres. Alarmlampe skal monteres pa
yttervegg, lett synlig for bade anleggseier og servicepersonell. Pumpekummen bgr spyles og rengjgres
med jevne mellomrom (eksempel i forbindelse med slamtgmming). Det er viktig a kontrollere at vipper
flyter fritt og at pumpe starter og stopper slik den skal. Det elektriske opplegget i pumpekummen ma
veere utfgrt slik at det taler det miljget det er montert i.

Nedsetting av peilergr i jordhaugfiltret er et viktig punkt i forhold til kontroll og oppfglging av selve
filtret. Ved nedsetting av peilergr, kan det kontrolleres hvorvidt det star vann opp i fordelingslaget i
filteret. Vann i peilergret tyder pa gjentettet filterflate og oppstuving av vann opp i fordelingslaget
(pukk/Filtralite). Kontroll av jordhaugfiltrets funksjon gjgres i tillegg ved visuell befaring ved og
nedstrgms selve infiltrasjonsfiltret. Det skal da kontrolleres at det ikke star oppstuvet vann i eller
nedstrgms filtret, eller at det er vannutslag til terreng nedenfor filtret.
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Prinsippskisse av jordhauganlegg for rensing av gravann

-
. Slamavskiller for gravann; 1,8 kbm
! Integrert pumpekammer/-sump
GRAVANH
<~ HYTTE

wC

Tett tank for WC,

5 alternativt biodo eller
< forbrenningstoalett
Oppbygd etterpoleringsfilter;

(2] 20kvm: 1,0x20 m

Figur 5: Prinsippskisse av jordhauganlegg for grdvann fra hytte
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Jordhaugfilter for rensing av gravann - malsatt skisse -
Lengdesnitt Peilerar

e

— Infiltrasjonsrar, lengde 19 meter Overdekning, tykkelse minmum 0,5 m \\
Fiberduk

‘I helningsretning

e s i o i b i i s e s ‘i Wi s s i i i et i i i i i i s i i e i i

Overdekning Infiltrasjonsrer —— Eiberduk
\ e, Masseseparasjonssperre

Rillet terrengoverflate pa stedlige masser o R

Terrengoverflate pa stedlige?o:d_rrlasseg_r__ B

Figur 6: Madlsatt prinsippskisse av oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag
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SB Vedlegg 9

NIBIO

NORSK INSTITUTT FDR
BICEHDNOMI

Beskrivelse av biologisk-kjemisk renseanlegg med utslipp av
renset vann til oppbygd filter med tilkjort sandlag

Biologisk-kjemisk renseanlegg for hytte med hgy sanitaerstandard

Type avigpsvann: Gravann + toalettavlgp (totalavigp)
Qoim: 1000 liter per dggn
Grunnforhold: Sammenhengende jorddekke over fjell, gode utslippsforhold og ingen

hyttebebyggelse eller brukerinteresser nedstrgms utslippet

Anleggstype: Biologisk-kjemisk renseanlegg med utslipp av renset vann til oppbygd
jordhaugfilter
Biologisk-kjemisk Renseanlegg med dokumentert renseeffekt og
minirenseanlegg: egnethet for hyttebruk med varierende belastning

Slamavskiller, minimum 1 m3. Sikringskum i tilfelle

| killer:
Slamavskiller slamflukt

Pumpekum: Pumpekum, alternativt pumpesump/pumpekammer i
slamavskiller, for stgtbelastning av jordhaugfilter

Oppbygd filter: Jordhaugfilter med areal pé 20 m? (1,0 x 20 meter),
og sandtykkelse pGg minimum 30 cm.

Se prinsippskisse i figur 5 og mdlsatt skisse av
oppbygd filter i figur 6

Beskrivelse av renseanlegget

Avlgpsvann fra hytta ledes med selvfall til biologisk-kjemisk minirenseanlegg for rensing av totale
mengder avlgpsvann (gravann + toalettavigp). Renset vann ledes til slamavskiller der eventuelle partikler
holdes tilbake. Renset vann ledes videre med selvfall til separat pumpekum, eventuelt pumpekammer/
-sump innebygd i slamavskiller. Renset vann pumpes herfra til oppbygd jordhaugfilter i stedlige jord-
masser. | det oppbygde jordhaugfilteret oppnar vannet god etterpolering f@r diffust utslipp i stedlige

jordmasser.

Overvann, taknedlgp og drensvann skal ikke ledes til avigpsanlegget. Dersom det installeres bade-
stamper eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres
renseanlegg. Kummer og overfgringsledninger skal bygges slik at kummer og ledningsnett fram til
jordhaugfilteret utgj@r et varig tett system.
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Biologisk-kjemisk renseanlegg med utslipp av renset vann til oppbygd jordhaugfilter skal bestd av

falgende hovedkomponenter:

o Tilfgrselsledning

e Biologisk-kjemisk minirenseanlegg godkjent for aktuell belastning og bruk

e Slamavskiller, minimum 1,0 m?

e Separat pumpekum, alternativt integrert pumpekammer/pumpesump i slamavskiller,
med vippestyrt pumpe og alarm for hgyt vanniva

e Oppbygd jordhaugfilter pd 20 m?, med tilkjgrt sandlag p& minimum 30 cm
Se figur 5 for prinsippskisse av anlegget og malsatt skisse av oppbygd infiltrasjonsfilter i figur 6.

Overvann, taknedlgp og drensvann ma ikke ledes til avlgpsanlegget. Dersom det installeres svéamme-
basseng eller store boblebad, skal disse ha separate renseenheter og vann fra disse skal ikke tilfgres
renseanlegget.

Tilfarselsledning

Avlgpsnettet skal, uten at det medfgrer uforholdsmessig store kostnader, dimensjoneres, bygges, drives
og vedlikeholdes med utgangspunkt i den beste tilgjengelige teknologi og fagkunnskap, saerlig med
hensyn til

a) avlgpsvannets mengde og egenskaper
b) forebygging av lekkasjer og innlekking av overvann

c) begrensning av forurensning av resipienten som fglge av overlgp
Det er viktig at det etableres tett avlgpsledning fra hytta til renseanlegget.

Avlgpsledninger skal dimensjoneres og etableres i henhold til gjeldende krav og retningslinjer i fht.
dimensjon, selvfall, omfylling og isolering.

Biologisk-kjemisk renseanlegg — egnet for aktuell belastning og bruk

Det har de senere arene vaert diskusjon rundt bruk av biologisk-kjemiske minirenseanlegg ved varierende
belastning. Minirenseanlegg er en anvendt anleggstype for boliger, men dokumentasjonen i forhold til
bruk pa hytter med varierende belastning og lange hvileperioder har vaert mangelfull. | den senere tiden
har det blitt fremlagt dokumentasjon fra uttesting av biologisk-kjemiske minirenseanlegg med varierende
belastning og lengre hvileperioder, som eksempel ved hyttebruk. Det finnes i dag minirenseanlegg pa
markedet med dokumentasjon for bruk ved varierende belastning, vurdert av Sintef som nasjonalt
kontrollorgan og utsteder av Sintef Teknisk Godkjenning.

Det er imidlertid viktig G understreke at SINTEF Teknisk Godkjenning kun beskriver dokumenterte egen-
skaper til produktet ved en gitt periode uten belastning av anlegget. | dette ligger at SINTEF vurderer
produktet egnet for bruk under tilsvarende belastningsmgnster i omrdder der de oppgitte renseeffekter
tilfredsstiller utslippskravene pad stedet. Det ma derfor vurderes i den enkelte utslippssak hvorvidt et gitt
produkt har dokumentert egenskaper som er tilstrekkelig i forhold til tiltenkt bruk.
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For enkelte av hyttetomtene i den vestlige og sydlige delen av Djupedalslia hytteomradet kan biologisk-
kjemisk minirenseanlegg for behandling av totale mengder avlgpsvann (gravann + toalettavlgp) vurderes.
Dette gjelder hyttetomter med gunstige utslippsomrader, Igsmasser med en viss mektighet og ingen
hyttebebyggelse eller drikkevannsbrgnner nedstrgms.

Bruk av biologisk-kjemisk minirenseanlegg forutsetter at det for anleggstypen er fremlagt tilfredsstillende
dokumentasjon for bruk ved varierende belastning og lengre hvileperioder, og at dokumenterte egen-
skaper vurderes tilstrekkelig i forhold til tiltenkt bruk for den aktuelle hyttebebyggelsen. Det forutsettes
0gsa at renset avlgpsvann etterpoleres i oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sandlag som beskrevet
nedenfor.

Slamavskiller for renset vann

Ved eventuell slamflukt fra det biologisk-kjemiske renseanlegget, er det viktig at slammet holdes tilbake i
slamavskiller og ikke tilfgres utslipps-/etterpoleringsfilteret. En slamavskiller p& minimum 1,0 m3 skal
derfor etableres fgr utslipps-/etterpoleringsfilteret. Slamavskiller skal tilfredsstille kravene i VA/Miljg-
blad, nr. 48, Slamavskiller, punkt 4.2 vedrgrende utforming og nedsetting. Slamavskilleren skal ogsa
tilfredsstille kravene i Norsk Standard (NS-EN 12566-1:2000+A1).

Slamavskilleren skal nedsettes og omfylles i henhold til gjeldende retningslinjer og standarder. Produ-
sentens leggeanvisning skal fglges. Massene rundt slamavskilleren skal dreneres, alternativet er a
forankre tanken. Slamavskillere i plast kan normalt ikke trafikkeres. Plastslamavskillere skal ha tett, |as-
bart lokk. Alternativet er at det over mannhullet settes en betongring og et betonglokk. Lokket pa slam-
avskilleren skal alltid veere tilgjengelig for inspeksjon, men det er viktig a sikre lokket pa kummen slik at
uvedkommende, og spesielt barn, ikke kan komme til kummen.

Produsentens leggeanvisning skal falges.

Separat pumpekum, alternativt integrert pumpekammer/-sump

For a oppna jevn fordeling av slamavskilt avigpsvann ut i hele infiltrasjonsfilteret, skal vannet fordeles ut i
filteret ved stgtbelastning med pumpe. Pumpe kan enten std i separat pumpekum, eller i integrert
pumpekammer/pumpesump i slamavskilleren. Pumpekum skal vaere tett og skal ikke ha sikkerhets-
overlgp. Pumpekum, pumpe og rgropplegg skal veere laget av korrosjonsbestandig materiale slik at det
taler avlgpsvann og gasser som dannes i dette miljget. Koplingsbokser og andre elektriske komponenter
skal ikke monteres i pumpekum/-kammer/-sump.

Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpekum/-kammer/-sump. Varsellampe skal plasseres slik at
den er lett synlig for bade anleggseier og servicepersonell.

Ved bruk av integrert pumpekammer/-sump i slamavskiller, er det viktig at det oppnads tilstrekkelig volum
i forhold til ngdvendig stgtvolum, samt at det er montert alarm for hgyt vannivd i kummen/kammeret.

Det ma monteres vippestyrt pumpe for stgtbelastning av infiltrasjonsfilteret. Optimal rensekapasitet
oppnas ved flere korte stgt, fremfor fa og lange. Det er imidlertid viktig at hele fordelingssystemet fylles
med vann ved hvert stgt, slik at vann fordeles ut pa hele filterflata hver gang pumpa gar. For a oppna
dette, legges fglgende til grunn ved dimensjonering av pumpekapasitet og stgtvolum (ref. VA/Miljg-blad
59, Lukkede infiltrasjonsanlegg for sanitaert avlgpsvann, 2016):
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Dimensjoneringskriterier for pumpe (opplysninger til pumpeleverandgr)
— Pumpekapasitet pa 4 liter per meter infiltrasjonsrgr og minutt
- Statisk lgftehgyde, pluss overtrykk pa 3 meter vaeskesgyle i innlgp filter
- Lengde og dimensjon pa pumpeledning
Stgtvolum beregnes ut fra 3 liter per meter infiltrasjonsrgr:
For et filter med 20 meter infiltrasjonsrgr far vi da:
Pumpekapasitet = 4 |/m/min x 20 m infiltrasjonsrgr = 80 |/min = 1,3 liter/sek
Stgtvolum = 3 I/m x 20 m infiltrasjonsrgr = 60 liter per stgt

Pumpe og pumpeledning dimensjoneres og velges av pumpeleverandgr, alternativt leverandgr av
pumpekum. Det er viktig at pumpe og alarm er tilgjengelig for kontroll og vedlikehold.

Oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjort sandlag — utslipp av renset avigpsvann

Infiltrasjonsfilter skal etableres som vist pa situasjonskart i vedlegg 3A, 3B eller 3C. Filter bygges opp i
terrenget med tilkjort sandlag, og filterflaten skal veere pd 20 m? (1,0 x 20 meter). Filteret skal ovenfra
besta av overdekning, fiberduk/VA-matte, fordelingslag med infiltrasjonsrgr, tilkjgrt sandlag og nederst
stedlige jordmasser. Se figur 6 for malsatt prinsippskisse av oppbygd filter med tilkjgrt sandlag.

Klargjering av arealer der filteret skal bygges

Vegetasjonen fjernes der infiltrasjonsfilteret skal bygges. Denne flaten skal ha lengde pa rundt 23 meter
og bredde pa cirka 4 meter, slik at tilkjgrt sandlag og drenerende sandmasser nedstrgms filterflata blir
lagt pa en flate fri for vegetasjon. Ogsa eventuelle store steiner fjernes fgr sanden legges ut.

Sandlagets tykkelse

Tilkjgrt sandlag og stedlige jordmasser skal sikre god etterpolering av forurensningsstoffer ogsa under
ekstrembelastninger. Tilkjgrt sandlag skal ha en tykkelse pa minimum 30 cm, slik at det sikres tilfreds-
stillende etterpoleringseffekt og oppholdstid i sandmassene. Dette for @ minimere faren for forurens-
ningskonflikt i hytteomradet.

Filtersand

Sandlaget mellom filterflaten og stedlige jordmasser skal ha en tykkelse pa minimum 30 cm. Sanden
legges oppa stedlige jordmasser slik at toppflaten utgjer et areal pa 1,0 x 20 meter. Toppflaten skal vaere
plan og horisontal. Rundt toppflaten skal det vaere sandrygger som vist i malsatt prinsippskisse i figur 6
og bilde i figur 1 nedenfor. Sanden skal komprimeres (eks. vannes) slik at problemer med setninger
reduseres til et minimum. Ryggene rundt toppflaten komprimeres med skuffe.
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Figur 1: Bilde av oppbygd infiltrasjonsfilter med tilkjgrt sand og pukk, delvis etablerte sandrygger og

drenerende sandmasser lagt ut nedstrgms infiltrasjonsflaten

Sanden som kjgres til skal havne i klasse 2 i infiltrasjonsdiagrammet, se figur 2 nedenfor. Stgpe- eller
pussesand kan benyttes. Sanden skal komprimeres slik at setninger i anlegget unngas.
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Figur 2: Infiltrasjonsdiagram
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Fordelingslag

Oppa det tilkjgrte sandlaget (filterflaten) legges det Filtralite 10-20 mm eller pukk som er tilnaermet fri
for underkorn/silt. Siltinnholdet ma ikke overstige 0,5 %. Minste diameter skal vaere 12 mm og sterste
diameter 22 mm (for eksempel 16-22 mm pukk). Laget skal ligge horisontalt og ha en tykkelse pa
minimum 20 cm.

Fordelingssystem

Fordelingssystemet skal besta av ett infiltrasjonsrer (trykkrgr) med diameter 32 mm. Det anbefales a
benytte stive rgr som infiltrasjonsrgr. Infiltrasjonsrgret skal ha lengde 19 meter, og legges oppa den
horisontale pukk-/filtraliteoverflaten. For jevn fordeling av avlgpsvann ut i hele fordelingssystemet ved
hvert pumpestgt, skal infiltrasjonsrgret bores opp som fglger (ref. VA/Miljg-blad 59, Lukkede infiltra-
sjonsanlegg for sanitaert avlgpsvann, 2016):

— 6 mm hull bores til hgyre og venstre («klokka 3 og klokka 9»), med hullavstand 1,0 meter
— 6 mm hull bores ned («klokka 6»), med hullavstand 1,0 meter, forskjgvet 50 cm i forhold til
hullene mot hgyre og venstre

Se figur 3 nedenfor for skissering av hull infiltrasjonsrgrene.

Infiltrasjonsrer, 32 mm trykkfordeling - sett fra siden

N Fa\ Fa

1,0m ——

Infiltrasjonsrer, 32 mm trykkfordeling - sett fra undersiden

(@] O (©} O

1,0m

Figur 3: Hull i 32 mm infiltrasjonsr@r ved trykkfordeling

Drenerende sandmasser nedstrgms filteret

Grunnet Igsmasser med varierende mektighet, skal det ved behov kjgres til noe drenerende sandmasser
nedstrgms filterflaten, i hele filterets lengde. Se malsatt prinsippskisse av oppbygd infiltrasjonsfilter i
figur 6. Tilkjgrte sandmasser ma ha begrenset innhold av finstoff, slik at det oppnas tilfredsstillende
vannledningsevne i sandmassene. Det er viktig at det kjgres til sand i hele filterets lengde og at dette av-
rettes mot eksisterende terreng i nedkant av filteret. Dette for 3 sikre at infiltrert avigpsvann stremmer i
sandmassene og videre i stedlige jordmasser nedover i terrenget. Vannet oppnar da god rensing og god
oppholdstid i tilkjgrte sandmasser, og faren for utslag av darlig renset avlgpsvann nedstrgms infiltra-
sjonsomradet begrenses.

Overdekking

Infiltrasjonsrgret dekkes med minimum 5 cm Filtralite/pukk av samme kvalitet som de underliggende
massene. Hele Filtralite-/pukkoverflaten skal dekkes med VA-matte eller fiberduk med hgy gjennom-
trengelighet for vann og luft. Filteret overdekkes med lokale jordmasser. Overdekningen skal vaere

minimum 0,5 meter. | den nedre halvdel av overdekningen skal det ikke veere stein stgrre enn 15 cm.
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Omrade nedstrgms infiltrasjonsomrddet skal forbli urgrt for @ oppna tilfredsstillende etterpolering av
infiltrert avigpsvann.

Terrenget der filter bygges vil heves noe i forhold til eksisterende terreng nar infiltrasjonsfilter er
etablert. Terrenget avrettes pa en estetisk god mate inn mot eksisterende terreng bade ovenfor og
nedenfor infiltrasjonsfilteret.

Peilergr

Det skal settes ned ett peilergr i utlgpsenden av infiltrasjonsfilteret. Rgret bestar av grunnavlgpsrgr med
diameter 75 eller 110 mm. De nedre 25 cm av rgret skal perforeres med minimum 20 hull. Diameter pa
disse hullene skal veere 8 mm. Det er spesielt viktig at det er hull i den aller nederste delen av rgret. Det
skal ikke vaere ters pa rgrenden som er ned i filteret. Rgret bgr ha hgyde cirka 50 cm over terreng-
overflaten og pamonteres tett endestykke, f.eks. en ters uten pakning slik at det er lett & kontrollere om
det star vann i fordelingslaget. Rgret skal forankres slik at de ikke kan trekkes opp av filteret.

Figur 4: Oppbygd infiltrasjonsfilter med overdekning i svakt skrdnende terreng.

Peilergr satt ned i filterets utlgpsende (r@d ring)

Drenering oppstrgms infiltrasjonsfilteret

Overflatevann, drensvann og sigevann ma ikke strgmme inn i infiltrasjonsfilteret. Det ma derfor alltid
vurderes om det er behov for a etablere en avskjeerende drenering ovenfor filteret. Der filter etableres
nedenfor hytte vil denne ofte avskjeere sigevann og overflatevann.

Frostisolering
Anlegget skal frostisoleres. Det kan benyttes jordmasser, plater av ekstrudert polystyren eller Isolon-

skum (og eventuelt varmekabler). Ansvarlig for utfgrelse ma vurdere behov for isolering ut fra lokale
forhold.
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Drift og vedlikehold

Biologisk-kjemiske minirenseanlegg er tekniske anlegg med behov for jevnlig service og vedlikehold.
Forurensingsforskriften setter krav til drifts- og vedlikeholdsavtale for minirenseanlegg. Eiere av avlgps-
anleggene er ansvarlig for at anleggene drives og vedlikeholdes slik at kravene i forurensningsforskriften
tilfredsstilles. Anleggseier er derfor ansvarlig for at det inngas skriftlig drifts- og serviceavtale med
foretak godkjent av Etnedal kommune.

Minirenseanlegg skal drives og vedlikeholdes i henhold til skriftlig drifts- og vedlikeholdsavtale, jf.
vedlegg 2 punkt 2.3 til kapittel 11 i forurensningsforskriften. Fglgende punkter skal minimum vaere
regulert i drifts- og vedlikeholdsavtalen:

e Antall servicebesgk per ar

e Oppgaver som skal utfgres ved service, herunder kontroll av slammengde, tgmming av slam, kontroll av

vannkvalitet, kontroll av alarm mv.
e Beredskapsordning som sikrer anleggseier assistanse dersom det oppstar funksjonssvikt pa anlegget
o Arlig rapportering av service og slamtgmming til kommunen

e Leveranse av deler

e Eventuelle andre forhold som ogsa er av forurensningsmessig betydning for det aktuelle anlegget

Drifts- og vedlikeholdsinstruks/brukerinstruks fra leverandgr ma falges, slik at forutsetningene for at
anleggene fungerer som forutsatt er optimal.

Det er viktig at ogsa etterpolerings-/hygieniseringslgsning omfattes av drifts- og vedlikeholdsavtalen, slik
at dette trinnet sikres optimal funksjon.

Oppbygd utslipps-/etterpoleringsfilter bgr ha regelmessig tilsyn og service. Slamavskiller ma tgmmes ved
behov, avhengig av mengden slam som akkumuleres. Pumpe og elektrisk opplegg ma ha regelmessig
tilsyn. Det bgr tegnes en serviceavtale med leverandgr eller eventuelt et lokalt foretak som har kunnskap
om anlegget. Peilergret i infiltrasjonsfilteret benyttes til & kontrollere filterets funksjon.

Forurensningsforskriften setter ikke konkrete krav til at det skal tegnes skriftlig serviceavtale for opp-
folging av oppbygde jordhauganlegg. Flere kommuner setter imidlertid krav til drifts- og serviceavtale
ogsa for ulike typer infiltrasjonsanlegg.

Slamavskiller ma tgmmes ved behov, slik at slam ikke fgres ut i filteret og medfgrer fare for gjentetting.
Det er viktig at pumpekum er tilgjengelig for inspeksjon da denne trenger jevnlig kontroll og vedlikehold.
Alarm for hgyt vanniva skal monteres i pumpekummen og varsellampe skal settes opp pa lett synlig sted
slik at alarm umiddelbart registreres. Alarmlampe skal monteres pa yttervegg, lett synlig for bade
anleggseier og servicepersonell. Pumpekummen bgr spyles og rengjgres med jevne mellomrom. Det er
viktig @ kontrollere at vipper flyter fritt og at pumpe starter og stopper slik den skal. Det elektriske
opplegget i pumpekummen ma vaere utfgrt slik at det taler det miljget det er montert i.

Nedsetting av peilergr i jordhaugfiltret er et viktig punkt i forhold til kontroll og oppfglging av selve
filtret. Ved nedsetting av peilergr, kan det kontrolleres hvorvidt det star vann opp i fordelingslaget i
filteret. Vann i peilergret tyder pa gjentettet filterflate og oppstuving av vann i fordelingslaget (pukk/
Filtralite). Kontroll av jordhaugfiltrets funksjon gjgres i tillegg ved visuell befaring ved og nedstrgms selve
infiltrasjonsfiltret. Det skal da kontrolleres at det ikke star oppstuvet vann i eller nedstrgmes filtret, eller
at det er vannutslag til terreng nedenfor filtret.
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Prinsippskisse av biologisk-kjemisk minirenseanlegg med utslipp av renset vann til oppbygd jordhaugfilter

Biologisk-kjemisk minirenseanlegg
for hytte, godkjent for aktuell
Pumpekum belastning og bruk

for renset vann

o <)

Slamavskiller for
renset vann; 1 kbm
(alternativt med integrert
pumpekammer/-sump)

GRAVANN + TCEALI:—I'I'AVLQP . HY-I—I-E

Oppbygd etterpoleringsfilter;
20kvm: 1,0x 20 m

Figur 5: Prinsippskisse av biologisk-kjemisk renseanlegg med utslipp av renset vann til oppbygd jordhaugfilter
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Oppbygd utslippsfilter for renset vann (totalaviep) - malsatt skisse

Lengdesnitt

Peilerer
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—
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Tverrsnitt

Overdekning

T Fiberduk
Masseseparasjonssperre

Rillet terrengoverflate pa stedlige masser T T

Terrengoverflate pa stedlige?o;imasser__ B

Figur 6: Madlsatt prinsippskisse av oppbygd jordhaugfilter med tilkjgrt sandlag — for
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