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Sammendrag:

NAVA har utarbeidet en avlepsplan for Liastelen hyttefelt i Etnedal kommune. Jordmassene i omradet
bestér generelt av tynt og usammenhengende jorddekke over fjell. Jorda bestér av morene og torv, og
har de fleste steder dérlige egenskaper som rensemedium og resipient for avlepsvann.

Tre av tomtene er solgt og det er i reguleringsplanen ikke avsatt omréder til felles renseanlegg.
Jordmassene har ikke kapasitet til & ta imot avlepsvann i fellesanlegg. Det er derfor utarbeidet en
avlgpsplan basert pd separate renseanlegg slik at jordmassene kan benyttes til etterpolering og rensing.

NAVA har anbefalt at grévann fra en av hyttene renses i et tradisjonelt infiltrasjonsanlegg. Gravann fra
de gvrige seks hyttene mé renses i et gravannsrenseanlegg som tilfredsstiller folgende rensekrav:
Vannet blir partikkelfritt, innholdet av organisk stoff er redusert til omkring 20 mg O, per liter bestemt
som BOVF, fosfor er redusert til omkring 0,5 mg fosfor per liter bestemt som tot-P og utslipp av
koliforme bakterier blir tilnsermet lik kravet til badevann (100 TKB per 100 ml vann). Det rensede
avlepsvannet fra de seks hyttene kan ledes til utslipp i jordmasser. Ved valg av renseanlegg med
dokumentert renseeffekt forventes det meget hoy tilbakeholdelse av forurensningsstoffer som fosfor,
organisk stoff og smittestoff.

Toalettavlep ledes til tett tank eller det benyttes biologisk toalett.

Felles vannforsyningskilde (borebrenn i fjell) er foreslatt lokalisert utenfor det omradet som pavirkes av
utslipp av renset avlgpsvann fra hyttene.
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1. INNLEDNING

NAVA — Naturbasert avlepsteknologi as er engasjert av Ole Knut Fauske for & utarbeide en
avlepsplan for hyttefeltet «Bh 09 - Liastelen» med 7 hyttetomter. NAVA har ogsa utarbeidet
seknad om utslipp fra hytter pa tomtene i det undersgkte omradet. Fauske er grunneier i om-
radet og ensker en samlet plan for vann og avlep slik at etablering av avlepsanlegg og boring
av drikkevannsbrenner er samordnet.

Feltarbeidet med grunnundersgkelser ble gjennomfart av Jens Chr. Kehler den 19.juni 2002.

2. SOKER

Seker om tillatelse til utslipp av avlepsvann er:

Ole Knut Fauske
Rotvoldstelen
2890 Etnedal

Korrespondanse i saken sendes sgker med kopi til NAVA as.

3. ORIENTERING OM HYTTEFELTET

Hyttefeltet omfatter 7 hyttetomter. Pa to av disse er det satt opp hytter. Hyttefeltet ligger i
bjerkeskog 880 — 890 m.o.h. 150 meter nordvest for Liastelen mellom Liasteltjednet og fylke-
svei 204 (se vedlegg 1 og 2). Det er bilvei fram til alle tomtene. Det er per juni 2002 ikke
etablert vannforsyningsanlegg for hyttene i feltet.

4. SOKNADENS OMFANG

Det sgkes om 4 etablere enkeltanlegg for rensing av avlepsvann fra 7 hytter med innlagt vann.

Avlopsmengder og — karakter:

Utslippet kan omfatte opp til 500 liter gravann per degn fra hver hytte (se kapittel 7 «Dimen-
sjonerende data »). Gravannet vil komme fra vasker, dusjer, kjokkenavlep og vaskemaskiner.
Det vil bli benyttet biologiske toaletter eller tette tanker for toalettaviep.

Disponering av utslipp:
Det sokes om & benytte folgende disponeringsméter for & ta hdnd om utslippet fra hyttene:

*  Anlegg for behandling av gravann, bestaende av
= Grévannsrenseanlegg designet for utslippskonsentrasjoner pa 20 mg O, per liter bestemt
som BOF7, 0,5 mg fosfor per liter bestemt som tot-P og koliforme bakterier tilnsermet
lik badevannskvalitet

= Utslippsarrangement i stedlige jordmasser.
*  Anlegg for klosettavlep, bestdende av
= Biologisk klosett eller tett tank for klosettavlep

Anleggene er ngermere omtalt i kapittel 13.
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Valg og lokalisering av avlopsanleggene:

Valg av avlepslesning er gjort pa grunnlag av grunnundersekelser utfert av personer med de
nedvendige jord- og avlepsfaglige kunnskaper. Slamavskiller(e) vil bli plassert slik at de kan
temmes med slamsugebil. Lokalisering av utslippsarrangementene fremgar av vedlegg 3.

Resipient:

Utslipp fra renseanleggene ledes til grunnvann i stedlige jordmasser og fjell. Jordmassene i om-
radet bestér generelt av tynt og usammehengende morenedekke over fjell. Berggrunnen domi-
neres av skifer og sandsteiner.

Forventet renseeffekt — forhold til drikkevannsinteresser:

Ved valg av renseanlegg med dokumentert renseeffekt forventes det meget heay tilbakeholdelse
av forurensningsstoffer som fosfor, organisk stoff og smittestoff. Felles vannforsyningskilde
(borebrenn i fiell) er foreslétt lokalisert utenfor det omradet som pavirkes av utslipp av renset
avlgpsvann fra hyttene.

Ansvarlig for etablering:
Rerlegger eller entreprener med nedvendig godkjenning vil st ansvarlig for etablering av ren-
seanleggene.

Ansvarlig for drift:

Den enkelte hytteeier vil std ansvarlig for den daglige driften av renseanleggene. Det vil bli
tegnet servicekontrakter for renseanleggene slik at de fér tilfredsstillende vedlikehold og tilsyn.
Slamavskillere vil inngé i den kommunale temmeordningen.

5. GRUNNLAG FOR VALG AV L@SNING

Hyttefeltet ved Liastelen ligger slik til at tilknytning til sterre fellesanlegg ikke er realistisk.
Det foreligger ikke planer om & legge ledningsnett slik at avlgpsvannet kan ledes til kommu-
nalt renseanlegg. Under slike forhold skal avlgpsvannet primeert infiltreres dersom jordmasse-
ne er egnet.

Omréddet domineres av tynt og usammenhengende morenedekke over fiell. Bare for én hytte er
det anbefalt & benytte et tradisjonelt infiltrasjonsanlegg til rensing av avlepsvannet. Avlgpet fra
de @vrige 6 hyttene kan renses i gravannsrenseanlegg for utslipp i grunnen.
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DEL II

UNDERS@KELSER OG VALG AV AVLOPSLOSNINGER
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Grunnforhold og grunnundersokelser

6. GRUNNFORHOLD OG GRUNNUNDERS@OKELSER

6.1 Innledning

Hytteomradet «Bh 09 - Liasteleny ligger langt fra offentlig og privat avlepsledningsnett. Un-
der slike forhold ensker miljgvernmyndighetene normalt at avlepsvann renses i stedlige jord-
masser der dette er mulig.

Grunnundersegkelsene ble gjennomfert ved overflatekartlegging med inspeksjonsbor og sjak-
ting med gravemaskin pa 10 lokaliteter. Hyttefeltes beliggenhet er vist i vedlegg 1 og 2.

6.2 Beskrivelse av jordmasser, fjellgrunn og grunnvannsforhold

Omrédet domineres av tynt og usammenhengende jorddekke over fiell (tomt 1, 2, 6 og 7).
Jordmassene bestar av torv, bunnmorene og vannbehandlet morene. Torv/myr er knyttet til de
laveste partiene i planomradet, samt forsenkninger i omrader med bart fjell og tynt morene-
dekke (tomt 4 og 5). Bare pa tomt 3 er det sammenhengende jorddekke.

Grunnforholdene pa de undersgkte lokalitetene fremgar av tabell 6.1. Den dominerende jor-
darten er sandig morene. Lagringsfastheten er liten i den gverste delen av morenen, dvs. til ca
0,6 meter under terrengoverflaten. Under dette nivéet har morenen middels og stor
lagringsfasthet.

Tabell 6.1

Grunnforhold pd undersekte lokaliteter. For lokalisering av lokalitetene vises til vedlegg 3.

Lokalitet 1 Lokalitet 6

0-0,6 m Sandig morene med liten lagringsfasthet 0-0,6 m Sandig morene med liten lagringsfasthet

0,6-0,75 m Sandig morene med middels lagringsfasthet 0,6-1,0 m Sandig morene med stor lagringsfasthet

Under 0,75 m Fiell Under 1,0 m Fjell

Lokalitet 2 Lokalitet 7

0-0,6 m Sandig morene med liten lagringsfasthet 0-0,4 m Sandig morene med liten lagringsfasthet

Under 0,6 m Fijell Under 0,4 m Fiell

Lokalitet 3 Lokalitet 8

0-0,6 m Vannbehandlet, sandig morene med liten 0-0,2 m Sandig morene med liten lagringsfasthet
lagringsfasthet Under 0,2 m Fjell

0,6-min. 1,1 m Sandig morene med middels lagringsfasthet

Lokalitet 4 Lokalitet 9

0-0,6 m Vannbehandlet, sandig morene med liten 0-0,9 m Vannbehandlet, sandig morene med liten
lagringsfasthet lagringsfasthet

0,6-1,0 m Sandig morene med middels lagringsfasthet 0,9-min. 1,2 m Grusig morene med middels lagringsfasthet

Under 1,0 m Fijell

Lokalitet 5 Lokalitet 10

0-1,0 m Vannbehandlet, sandig morene med liten 0-0,6 m Sandig morene med liten lagringsfasthet
lagringsfasthet 0,6-1,0 m Sandig morene med middels lagringsfasthet

1,0-1,1 m Sandig morene med middels lagringsfasthet Under 1,0 m Fjell

Under 1,1 m Fjell

Fjellgrunnen i omradet bestér av skifer, sandsteiner og kalksteiner fra kambrium og ordovici-
um. I hyttefeltet er det pavist skifer og sandstein. Bergartenes hovedstrekretning er nordvest-
sydest og fallretningen er mot nordest. Undersekelser indikerer at det gar skiferlag fra «Felles
avkjering» og nordvestover gjennom tomt 3 (se vedlegg 2). Skifer har normalt fa &pne sprek-
ker og hindrer dermed en vannbevegelse pé tvers av bergartsgrensene. Sandstein har normalt
apne sprekker.

I kapittel 12 «Beskrivelse av tomter og lokale avlepslosningery, er det gitt en kort beskrivelse
av jordmassene pa den enkelte hyttetomt.
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Dimensjonerende data

6.3 Jordmassenes vannledningsevne og hydrauliske kapasitet

Jordmassenes vannledningsevne benyttes til bestemmelse av hydraulisk kapasitet og som
grunnlag for anleggsutforming og belastning. P& grunnlag av empirisk materiale fra sammen-
lignbare jordarter, er jordmassenes vannledningsevne i det @vre jordlaget (0-0,6 m) stipulert til
3-8 m/degn. Vannledningsevnen avtar nedover i jordprofilet og dypereliggende, uforvitret
sandig morene under 0,6 meter vil ha en stipulert vannledningsevne pé < 2 meter/dogn.

Vannledningsevne og gradientforhold er sentrale parametere for bestemmelse av jordas hyd-
rauliske kapasitet. Der det kreves sikre tall for hydraulisk kapasitet ma det gjennomfares pro-
veinfiltrasjon. Alternativet er beregninger basert pa data innsamlet gjennom grunnundersokel-
ser.

For beregning av hydraulisk kapasitet kan falgende formel benyttes:

Q=KMBI  hvor

Q= Jordmassenes hydrauliske kapasitet (m’/dogn)

K= Jordmassenes vannledningsevne (m/dogn)

M= Jordmassenes nyttbare tykkelse til transport av infiltrert avlepsvann (m)

B = Bredden pa omradet som benyttes til transport av infiltrert avlgpsvann (m)
I= Gradienten pa jordmasser med lav vanngjennomtrengelighet.

Beregninger er gjennomfort for topplaget i den sandig morenen:
K=3,0mperdogn M=04m B=10m 1=5% Q= 0,6 m’/degn

Jordmassenes hydrauliske kapasitet i hytteomradet er etter dette beregnet til 0.6 m’ per degn.
I omréder med jordmasser er det normalt sterre terrenghelning og heyere vannledningsevne
enn de tallene som er benyttet i denne beregningen, og dermed ogsé heyere hydraulisk kapasi-
tet.

6.4 Vannets oppholdstid i jordmassene

De viktigste faktorene for vannets oppholdstid i jordmassene er massenes kornfordeling, vann-
ledningsevne, avstand til grunnvann, avstand til overflatevann og gradienten pa grunnvannet
eller fallet pa tette masser/fjell. For & fa sikre tall for vannets oppholdstid i jordmassene, ma
det gjennomfores preveinfiltrasjon og tracerundersgkelser. Foreliggende materiale gir ikke
grunnlag for & fastsette vannets oppholdstid i jordmassene ved etterpolering i stedlige masser.
Det er imidlertid grunn til & forvente at utslipp i henhold til tabell 12.1 vil gi vannet en opp-
holdstid i jordmassene som ikke medforer forurensningsproblemer i resipienten. Se videre ka-
pittel 9 «Grunnens egenskaper som rensemedium.

7. DIMENSJONERENDIE DATA

I litteraturen er det oppgitt hvor mye vann som i gjennomsnitt brukes til ulike aktiviteter i bo-
ligbebyggelse. Dimensjonerende vannmengden som benyttes ved planlegging av avlepsren-
seanlegg er imidlertid sterre enn det gjennomsnittlige vannforbruket slik at de fleste variasjo-
nene 1 vannforbruket fanges opp.
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Rensekrav og valg av aviepslosning

I VA-miljgblad nr. 48 «Slamavskiller» er dimensjonerende vannmengde for hytter satt til 350
liter per degn for utslipp av gravann og 500 liter per degn der ogsé toalettavlep er knyttet til
renseanlegget. For hytter med hgy standard ber det benyttes samme vannmengde som for
heldrsboliger, dvs. 700 og 1000 liter/degn. Liastelen hyttefelt vil besté av nye hytter med rela-
tiv hoy standard. Dimensjonrende vannmengde per hytte er derfor satt til 500 liter per dogn.

Det foreligger spesifikke tall for forurensningsstoffer fra ulike aktivitetene. Disse tallene er vist

itabell 7.1.
Tabell 7.1
Spesifikke forurensningsmengder for avlepsvann fra boliger (Ref: SFT-rapport 96:19)

Fosfor i gram Nitrogen i BOF; i gram | KOFc, i gram | Suspendert
Kilde P per person gram 0, per per- | O, per per- stoff i gram

og degn N per person son og degn | son og degn | per person og
og degn degn

Kjokken og oppvask 0,20 0,5 14 34 10
Toyvask 0,08 0,4 8 14 8
Bad og dusj 0,02 0,3 6 7 3
Totalt pr person grdvann 0,30 1,2 28 55 21
Klosettavlgp pr person 1,30 10,8 18 39 21
Sum grdvann+klosettavl. 1,6 12 46 94 42

Tabellen viser at kjokken og oppvask bidrar med den sterste delen av forurensningsmengdene
i gravann. Ogsa teyvask bidrar til forurensningsproduksjon. F4 hytter har imidlertid vaskema-
skin, og forurensning fra hytter vil derfor normalt veere mindre enn fra heldrsboliger.

8. RENSEKRAV OG VALG AV AVLOPSL@SNING

Avlopet fra det undersgkte hyttefeltet kan i prinsippet handteres p folgende mater:

- Etablering av ledningsnett frem til neermeste kommunale eller private ledningsanlegg.

- Etablering av ledningsnett i hytteomradet og rensing av avlgpsvann i et felles renseanlegg ved hyttefeltet.
- Separate renselgsninger.

8.1 Tilkopling til eksisterende avlepsnett

Hyttefeltet ligger langt fra sterre felles avlgpsanlegg. Dette alternativet er derfor urealistisk.
Det er ikke gjennomfort beregninger og narmere undersgkelser for dette alternativet.

8.2 Fellesanlegg for hele hyttefeltet

For feltutbygginger er det iblant aktuelt & etablere ledningsnett og et felles renseanlegg. Jord-
massene i det undersegkte omradet har ikke kapasitet til & ta imot og rense avlepsvann i et fel-
les infiltrasjonsanlegg. Alternativet til et felles infiltrasjonsanlegg kan vaere et felles vatmarks-
anlegg med utslipp til Liasteltjednet vest for feltet. I reguleringsplanen er det imidlertid ikke
avsatt areal til felles renseanlegg. Et felles renseanlegg krever en endring av reguleringsplanen
med adgang til utslipp til Liasteltjednet. Ved etablering av et felles renseanlegg ber det veere
en forutsetning at alle hyttene knyttes til anlegget. Tre av de syv tomtene er solgt. To av tom-
teeierne gnske innlagt vann og er innstilt pa & etablere separate renseanlegg. Den tredje tomte-
eier vil bygge en hytte uten innlagt vann. Disse forholdene vil trolig gjore det vanskelig & fa
gjiennomslag for et felles renseanlegg.
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Grunnens egenskaper som rensemedium

8.3 Separate anlegg

Den gjennomforte undersgkelsen viser at det er marginale muligheter for utslipp i stedlige
jordmasser (se kapittel 6.2). Det er imidlertid gjennomfort detaljundersgkelser pa hver enkelt
tomt (se kapittel 12) slik at mulighetene for utslipp fra separate anlegget er grundig vurdert.
Disse undersokelser viser at det er mulig a rense aviopsvannet fra hytter i hyttefeltet i lokale
renseanlegg. Dette alternativet er lagt til grunn for rensing av avlgpsvannet fra hyttefeltet,
og vannforsyningen for omradet er tilpasset denne rensemdten (se kapittel 10).

9. GRUNNENS EGENSKAPER SOM RENSEMEDIUM

Nyere undersekelser har bekreftet at avlepsvann renses meget godt i jord. En reduksjon av
fosfor og organisk stoff pa 80 til 99 % er pavist etter at vannet har strsmmet gjennom et svaert
begrenset jordvolum med naturlig lagring. Best renseeffekt er pavist i finstoffrike jordmasser. I
silt- og leirholdige jordarter er det ogsé registrert en betydelig fjerning av nitrogen. Arsakene
til dette er trolig flere. I finstoftholdige jordmasser er det normalt svert skiftende tilgang pa
oksygen. Dette sammen med en karbonkilde gir grunnlag for fjerning av nitrogen ved denitri-
fikasjon. I sommerhalvéret tas en del av nitratet ogsé opp av vegetasjonen.

Det undersgkte omradet domineres av tynt og usammenhengende jorddekke over fiell. Jord-
masene bestar av morene og torv. Morene har gode egenskaper som rensemedium. P4 grunn
av vekslende vanninnhold vil det trolig bli aecrobe og anaerobe soner i jordmassene. En kan
derfor ogsé forvente en reduksjon av nitrogen p.g.a. denitrifikasjon (nedbryting av nitrat til
nitrogen og oksygen ved hjelp av bakterier).

Sykdomsfremkallende organismer (parasitter, bakterier og virus) holdes effektivt tilbake i de
fleste jordarter. Virksomme mekanismer er bl.a. adsorpsjon og fysisk tilbakeholdelse pa grunn
av trange porer i jordmassene. Best tilbakeholdelse er vist i jordmasser med finstoff. I slike
jordarter er det pavist at avlgpsvann kan veere fritt for smittestoff, bestemt som termotolerante
koliforme bakterier, etter & ha perkolert gjennom ca én meter jord.

Der slamavskilt avlgpsvann ledes ut i grunnen vil stedlige jordmasser std for den vesentligste
delen av rensingen. Der avlgpsvannet er bedre renset (for eksempel i et filtreringsanlegg eller
et minirenseanlegg, se vedlegg 5) vil utslipp i grunnen gi en etterpolering (tilleggsrensing) av
avlgpsvannet.

10. DRIKKEVANNSFORSYNING

Ved all avlepsplanlegging ber det gjennomfores en samordning med drikkevannsforsyning.

De geologiske forholdene er omtalt i kapittel 6. Kapitlet viser at det er sparsomt med jordmas-
ser 1 omrddet og at det er bergarter i omradet som normalt har et &pent sprekkesystem.

For Liastelen hyttefelt er det valg separate avlgpslasninger (se kapittel 8). Dette tilsier at
vannforsyningskilden for hyttene ber etableres utenfor hyttefeltet slik at risikoen for & fa for-
urenset grunnvann i brennen er minimalisert. NAV A as anbefaler at det etableres en borebrenn
i fjell ved innkjeringen til hyttefeltet (se vedlegg 2). Med denne lokaliseringen vil det bli et pa-
trykk av grunnvann fra heyereliggende omradet slik at brennen vil vare utenfor influensomra-
det til de foreslatte avlapsanleggene.
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11. UTSLIPPSKLASSER

Gjennom opphevelse av «Forskrift om utslipp fra separate avlgpsanleggy er det i stor utstrek-
ning apnet for & benytte lokalt tilpassede avlepslesninger. Dette medferer et behov for & defi-
nere utslippsklasser som beskriver lokale jordmassers egenskaper som rensemedium og resi-
pient.

Det er i teksten under beskrevet 7 utslippsklasser. Klasse 1 omfatter jordmasser der sla-
mavskilt grdvann og klosettavlep kan ledes ut i grunnen, altsa tradisjonelt gode infiltrasjons-
masser. Klasse 7 omfatter jordmasser der det ma stilles store krav til rensing for vannet kan
ledes ut i grunnen.

1 oppsettet under er det gitt krav til kvaliteten pa vannet som skal slippes ut i stedlige
masser. For klasse I og 2 er det ogsa gitt normer for dimensjonering av infiltrasjons-
groft. Infiltrasjonsgroft ma tilpasses lokale forhold og kan derfor variere fra lokalitet
til lokalitet.

Utslippsklasse 1

Infiltrasjonsgreft designes for et avlepsvann med innhold av organisk stoff pa 300 mg O, per
liter bestemt som BOF; og 8,5 mg fosfor per liter bestemt som tot-P. Avlgpsvannet skal for
det ledes i grunnen ogsa veere fritt for partikler som kan skilles fra i en slamavskiller dimensjo-
nert 1 henhold til VA-miljeblad nr. 48. «Slamavskiller»

Dette betyr at infiltrasjonsgrefta kan ta imot slamavskilt avlepsvann bestdende av bade bade-
og vaskevann (gravann) og klosettavlep (svartvann). Infiltrasjonsgrefta dimensjoneres i hen-
hold til «Retningslinjer for utforming og drift av separate avlgpsanlegg» i «Forskrift om utslipp
fra separate avlgpsanlegg». (Denne forskriften ble opphevet 1. januar 2001).

Utslippsklasse 2

Infiltrasjonsgreft designes for et avlepsvann med innhold av organisk stoff pA 190 mg O, per
liter bestemt som BOF; og 3 mg fosfor per liter bestemt som tot-P. Avlepsvannet skal for det
ledes i grunnen ogsé veere fri for partikler som kan skilles fra i en slamavskiller dimensjonert i
henhold til VA-miljeblad nr. 48, «Slamavskillery.

Dette betyr at infiltrasjonsgrofta kan ta imot slamavskilt bade- og vaskevann (gravann). Infilt-
rasjonsgrofta dimensjoneres i henhold til «Retningslinjer for utforming og drift av separate av-
lopsanleggy 1 «Forskrift om utslipp fra separate avlgpsanlegg». (Denne forskriften ble opphe-

vet 1. januar 2001).

Utslippsklasse 3

Infiltrasjonsgreft kan etableres i jordmasser som kan ta béde bade- og vaskevann (gravann) og
klosettavlep (svartvann) renset i et minirenseanlegg godkjent i klasse 2 (se kapittel 13.2 og
vedlegg 5). For minirenseanlegg godkjent i klasse 2 er det satt krav om at innholdet av orga-
nisk stoff'i renset avlgpsvann ikke skal overstige 30 mg O, per liter bestemt som BOF;. For
nermere beskrivelse av funksjonskrav til minirenseanlegg vises til VA-miljgblad nr 52, «Mini-
renseanleggy. Avlgpsvannet skal ogsa veere fritt for partikler slik at infiltrasjonsgrofta ikke tet-
tes igjen. Siste rensetrinn for infiltrasjonsgrofta ber derfor normalt veere en kum med et filter-
materiale som filtrerer fra partikler som kan veere 1 utslippsvannet.
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Utslippsklasse 4

Infiltrasjonsgreft kan etableres i jordmasser som kan ta imot bade bade- og vaskevann (gra-
vann) og klosettavlep (svartvann) renset i et minirenseanlegg godkjent i klasse 3 (se kapittel
13.2 og vedlegg 5). For minirenseanlegg godkjent i klasse 3 er det satt krav om at fosforinn-
holdet i renset avlepsvann ikke skal overstige 1,5 mg P per liter vann. For nsermere beskrivelse
av funksjonskrav til minirenseanlegg vises til VA-miljgblad nr 52. «Minirenseanleggy». Avlaps-
vannet skal ogsé veare fritt for partikler slik at infiltrasjonsgrefta ikke tettes igjen. Siste rense-
trinn for infiltrasjonsgrefta ber derfor normalt vaere en kum med et filtermateriale som filtrerer
fra partikler som kan vaere i utslippsvannet.

Usslippsklasse 5

Infiltrasjonsgroft kan etableres i jordmasser som kan ta bade bade- og vaskevann (gravann) og
klosettavlep (svartvann) renset i et minirenseanlegg godkjent i klasse 1 (se kapittel 13 og ved-
legg 5). For minirenseanlegg godkjent i klasse 1 er det satt krav om at innholdet av fosfor og
organisk stoff i renset avlepsvann ikke skal overstige 1,0 mg tot-P per liter og 20 mg O, per
liter bestemt som BOF;. For neermere beskrivelse av funksjonskrav til minirenseanlegg vises til
VA-miljgblad nr 52. «Minirenseanleggy. Avlepsvannet skal ogsa veere fritt for partikler slik at
infiltrasjonsgrofta ikke tettes igjen. Siste rensetrinn for infiltrasjonsgrofta ber derfor normalt
veere en kum med et filtermateriale som filtrerer fra partikler som kan veere i utslippsvannet.

Utslippsklasse 6

Infiltrasjonsgroft kan etableres i jordmasser som kan ta imot bade- og vaskevann (gravann)
renset i et grivannsrenseanlegg/minirenseanlegg med designverdier for utslipp pa 20 mg O,
per liter bestemt som BOF7, 0,5 mg fosfor per liter bestemt som tot-P og utslipp av koliforme
bakterier tilnzermet lik badevannskvalitet (100 TKB per 100 ml vann). Se ogsa kapittel 13 og
vedlegg 5. Avlopsvannet skal ogsa veere fritt for partikler slik at infiltrasjonsgrofta ikke tettes
igjen. Siste rensetrinn for infiltrasjonsgrefta ber derfor normalt vaere en kum med et filtermate-
riale som filtrerer fra partikler som kan veere i utslippsvannet.

Utslippsklasse 7

Infiltrasjonsgreft kan etableres i jordmasser som kan ta imot bade- og vaskevann (gravann)
renset 1 et grvannsrenseanlegg/minirenseanlegg med designverdier for utslipp pa 20 mg O,
per liter bestemt som BOF7, 0,5 mg fosfor per liter bestemt som tot-P og utslipp av koliforme
bakterier tilneermet lik mindre enn 10 bakterier per 100 ml vann. Dette kravet til utslipp av
bakterier forutsetter normalt at det rensede avlgpsvannet gjennomgar en desinfeksjon. En
oversikt over prefabrikerte renselosninger er gitt i kapittel 13 og vedlegg 5. Avlgpsvannet skal
ogsé vaere fritt for partikler slik at infiltrasjonsgrefia ikke tettes igjen. Siste rensetrinn for des-
infeksjon og infiltrasjonsgrefta ber derfor normalt veere en kum med et filtermateriale som filt-
rerer fra partikler som kan veere i utslippsvannet.
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12. BESKRIVELSE AV TOMTER OG LOKALE AVLOPSLOSNINGER

Nedenfor gis en kort beskrivelse av grunnforhold, utslippsklasse og beliggenhet av infiltra-
sjonsgreft/utslippsarrangement for hver hyttetomt i feltet. Anbefalt avlgpslasning for hver en-
kelt hytte er vist i tabell 12.1. Ved valg av avlepslosning er det lagt vekt pa at overflatevann
og grunnvann ikke forurenses (se kapittel 10 vedrerende drikkevannsforsyning til hyttene).
Beliggenhet av utslippsarrangement for hver hytte er vist i vedlegg 3. Beliggenhet av kummer
som utgjer selve renseanlegget er ikke vist i vedlegget. Smé fellesanlegg mellom flere hytter
anbefales ikke pa dette hyttefeltet da det er for lite jord til slike losninger. Aktuelle prinsipper
for bygging av infiltrasjonsgrefter fremgér av kapittel 13.4. Det kan pa enkelte tomter bli ak-
tuelt & pumpe vannet til infiltrasjonsgroften. Anbefalingene om renselosninger og infiltrasjons-
grofter er basert pa at bruk av separate klosettlgsninger.

Tabell 12.1.
Anbefalte renselosninger for bade- og vaskevann fra hyttene i omradet.
Klosettavlop ma ledes til tett tank eller det benyttes biologiske toalett.

Tomt | Utslipps- Forbeh:.rlldlmg for utshpy Infiltrasjonsgreft/spredegroft
nr. klasse 11 grunnen. lengde — bredde — dybde
Se vedlegg 5
1 6 Gravannsrenseanlegg 10m—-0,5m—0,3m
2 6 Gravannsrenseanlegg 10m—-0,5m—0,1 m
3 2 Slamavskiller 1I0m-1,0m—-0,3m
4 6 Gréavannsrenseanlegg 10m—0,5m
5 6 Grévannsrenseanlegg 10m—-0,5m
6 6 Gravannsrenseanlegg 1I0m—-0,5m—0,3m
7 6 Gravannsrenseanlegg 1I0m—-0,5m—0,3m
Tomt 1

Det er tynt og usammenhengende jorddekke over fjell pd den ostlige delen av tomta. Den vest-
lige delen av tomta har i hovedsak sammenhengende jorddekke bestiende av vannbehandlet
morene (se tabell 6.1, lokalitet 9 og 10). P& grunn av tomtas beliggenhet i forhold til drikke-
vannsbrennen for omradet mé tomta settes i utslippsklasse 6 (se kapittel 11 og 13). Infiltra-
sjonsgrofta (spredegrofia) skal ha lengde 10 meter, bredde 0,5 meter. Bunnen av spredegrofta
skal vaere 0,3 meter under terrengoverflaten mélt ved laveste groftekant.

Tomt 2

Tomta har tynt og usammenhengende jorddekke over fjell. Nord for tomta er det imidlertid et
sokk med litt mer jord enn ellers rundt tomta (se tabell 6.1, lokalitet 6, 7 og 8). Nord for tomta
kan det ledes avlgpsvann ut i grunnen. P4 grunn av tynt jorddekke mé& omrédet settes i ut-
slippsklasse 6 (se kapittel 11 og 13). Infiltrasjonsgrafta (spredegrofta) skal ha lengde 10 meter,
bredde 0,5 meter. Bunnen av spredegrofta skal veere 0,1 meter under terrengoverflaten malt
ved laveste groftekant. Dette betyr at fordelingslaget delvis vil ligge over eksisterende ter-
rengniva.
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Tomt 3

Tomta har i hovedsak sammenhengende jorddekke over fiell (se tabell 6.1, lokalitet 5). Store
deler av tomta er imidlertid preget av fuktighetselskende vegetasjon. I tomtas gstlige del kan
det ledes avlepsvann ut i grunnen. Dette omradet kan settes i utslippsklasse 2 (se kapittel 11
og 13). Avlepsanlegget bor bestd av slamavskiller med vatvolum p4 1 m’ og infiltrasjonsgroft
med lengde 10 meter og bredde 1 meter. Bunnen pa spredegrofta skal vaere 0,3 meter under
terrengoverflaten malt ved nedre groftekant.

Tomt 4

Store deler av tomta bestér av bart fjell. I lavere partier er det tynt jorddekke. Jordmassene
betér av torv og litt morenejord. P& grunn av at det ikke er drikkevannsinteresser i naromra-
det, kan tomta settes i utslippsklasse 6. (se kapittel 11 og 13). Infiltrasjonsgrofia (spredegrof-
ta) ma etableres i et omrade med torvjord. Der grofta skal legges fjernes torvjorda og det til-
kjores mineraljord. Spredegrafta bygges i denne mineraljorda md lengde 10 meter, bredde 0,5
meter. Bunnen av spredegrofia skal vaere minimum 0,2 meter over underliggende fjellgrunn.

Tomt S

Store deler av tomta bestér av bart fjell. I lavere partier er det tynt jorddekke. Jordmassene
bestér av torv og litt morenejord. P4 grunn av at det ikke er drikkevannsinteresser i naeeromra-
det kan tomta settes i utslippsklasse 6. (se kapittel 11 og 13). Infiltrasjonsgrefia (spredegrofta)
ma etableres i et omrade med torvjord. Der grofta skal legges fjernes torvjorda og det tilkjores
mineraljord. Spredegrofta bygges i denne mineraljorda md lengde 10 meter, bredde 0,5 meter.
Bunnen av spredegrefia skal veere minimum 0,2 meter over underliggende fjellgrunn.

Tomt 6

Tomta har tynt og usammenhengende jorddekke over fjell. Servest pa tomta er det imidlertid
litt mer jord enn ellers pa tomta (se tabell 6.1, lokalitet 3 og 4). I dette omradet kan det ledes
avlgpsvann ut i grunnen. P4 grunn av tynt jorddekke ma omrédet settes i utslippsklasse 6 (se
kapittel 11 og 13). Infiltrasjonsgrefta (spredegrofia) skal ha lengde 10 meter, bredde 0,5 me-
ter. Bunnen av spredegrofta skal vaere 0,3 meter under terrengoverflaten mélt ved laveste
groftekant.

Tomt 7

Tomta har tynt og usammenhengende jorddekke over fjell. Servest pé tomta er det imidlertid
litt mer jord enn ellers pa tomta (se tabell 6.1, lokalitet 1 og 2). I dette omradet kan det ledes
avlgpsvann ut i grunnen. P4 grunn av tynt jorddekke mé omradet settes i utslippsklasse 6 (se
kapittel 11 og 13). Infiltrasjonsgrofta (spredegrofta) skal ha lengde 10 meter, bredde 0,5 me-
ter. Bunnen av spredegrofta skal veere 0,3 meter under terrengoverflaten malt ved laveste
groftekant.
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13. KORT OMTALE AV RENSEL@SNINGER

Det er i dette avsnittet gitt en kort omtale av aktuelle renselgsninger. Listen er ikke utfyllende.
Aktuelle renselosninger for infiltrasjon/spredegroft er:

- Slamavskiller
- Minirenseanlegg
- Gréavannsrenseanlegg

13.1 Slamavskiller

For utslippsklasse 1 og 2 er slamavskiller en tilfredsstillende renselesning for utslipp i stedlige
jordmasser. Dimensjonering og krav til slamavskillere er omtalt i NKFs og NORVARs VA-
Miljeblad nr 48 «Slamavskiller.

13.2 Minirenseanlegg

Minirenseanlegg er primeert utviklet for rensing av bade grdvann (bade- og vaskevann) og
svartvann (klosettavlgp). Kjemiske anlegg kan imidlertid ogsé benyttes til rensing av gravann.
Minirenseanlegg godkjennes i tre klasser:

Klasse 1. Minirenseanlegg innenfor denne klassen er primaert konstruert for a fjerne organisk
stoff og fosfor.

Klasse 2 Minirenseanlegg innenfor denne klassen er primert konstruert for & fjerne organisk
stoff.

Klasse 3 Minirenseanlegg innenfor denne klassen er primeert konstruert for & fjerne fosfor.

Rensekravene til de ulike klassene er vist i tabell 13.1

Tabell 13.1
Rensekrav til minirenseanlegg.

BOF; (mg/liter) Tot-P (mg/liter)
Langtidsgrense Ukegrense Langtidsgrense Ukegrense
Klasse 1 20 40 1,0 2,0
Klasse 2 30 50 - -
Klasse 3 - - 1,5 2,5

NAVA anbefaler at det bare benyttes minirenseanlegg som er godkjent i henhold til «Kvali-
tetsnormer for minirenseanlegg», SFT TA 1403/1997 eller NKFs og NORVARs VA-
Miljgblad nr 48 «Minirenseanleggy». En neermere omtale ar rensekravene er gitt i VA-

Miljobladet.

En oversikt over godkjente minirenseanlegg er gitt i vedlegg 5. Godkjente minirenseanlegg er
ogs4 listet opp pa internett under sgkerordet «Minirenseanleggy. Det ber alltid tegnes service-
avtale for minirenseanlegg.
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13.3 Gravannrenseanlegg

Gravannsrenseanlegg er spesielt utviklet for rensing av gravann fra hytter og helérsboliger. En
liste over forhandlere av gravannsrenseanlegg som NAVA kjenner til er gitt i vedlegg 5. Gra-
vannsrenselgsninger finnes pa internett under sekerordet «Grévannsrenseanleggy. Det finnes
ingen sentral godkjenningslesning for slike renseanlegg. Kjopere ay slike anlegg ma derfor
selv kontrollere at anleggenes funksjon er tilfredsstillende dokumentert. Gravannsrensean-
legg er normalt oppbygget pa en slik méte at det er behov regelmessig vedlikehold og tilsyn.
Under slike forhold ber det tegnes en serviceavtale for anlegget.

13.4 Tilterkum for fjerning av partikler

For avlepsvann ledes til infiltrasjonsgreft og eventuell hygenisering med UV-anlegg ma det
vere fritt for partikler. Dette betyr at vannet ber ledes gjennom et filter dersom siste rensetrinn
1 minirenseanlegget eller gravannsrenseanlegget ikke bestar av en slik enhet. En mélsatt prin-
sipptegning av en slik filterkum er vist i vedlegg 6.

Leveranderene av gravannsrenseanlegg som er nevnt i vedlegg X har per juni 2002 bare an-
legg der vannet renses i et filtermedium. For disse anleggene er det ikke behov for & installere
filterkum for fjerning av partikler.

13.5 Infiltrasjonsgraft — spredegroft

Infiltrasjonsgraftene for utslippet fra hyttene i Liastelen hyttefelt er dimensjonert pa grunnlag
av feltundersekelser, internt erfaringsmateriale, forskningsresultater blant annet utgitt av Jord-
forsk og «Retningslinjer for utforming og drift av separate avlgspanlegg» i «Forskrift om ut-
slipp fra separate avlepsanleggy» (opphevet per 1. januar 2001).

Groftene dimensjoneres i henhold til tabell 12.1 og bygges som beskrevet i teksten under:

Infiltrasjonsgreftene skal vaere 0,1- 0,3 meter dype malt ved nedre groftekant (se tabell 12.1).
Prinsipptegning av infiltrasjonsgreft er vist i vedlegg 7.

Infiltrasjonsgrefter for utslippet fra hytter pa tomtene 4 og 5 bygges i myr/torvmark. Her skal
torva graves ut og erstattes med jord slik at det rundt fordelingslaget er minimum 0,2 meter
jord. All torv under grofta skal fiernes slik at tilkjorte jordmasser legges pa fiell eller stedlige
morene. Jordmassene som tilkjeres skal ha et siltinnhold pa mindre enn 15 % og et grusinn-
hold pa mindre enn 20 %. Sterste kornfraksjon skal veere 64 mm.

Greftebunn (infiltrasjonsflaten) skal vaere plan og horisontal. Oppa greftebunnen legges det
10-20 mm rund leca eller stevfi pukk med diameter 12-22 mm (for eksempel 12 —16 mm). I
innlepsenden skal dette laget ha tykkelse 25 cm. I groftas motsatte ende skal tykkelsen vaere
20 cm. Oppé denne svakt skranende overflaten legges infiltrasjonsrer med samlet lengde 9 me-
ter. Infiltrasjonsrerene skal besta av grunnavlepsrer med diameter 75 mm eller 110 mm. Det
skal veere en hullrekke langs bunnen av rerene og en hullrekke langs toppen av rarene. Av-
standen mellom hullene skal veere 0,5 meter og diameteren pa hullene skal vaere 8 mm. Rorene
skal ha tett endestykke og dekkes med minimum 5 cm pukk/leca av samme kvalitet som un-
derliggende masser. Hele pukkoverflaten skal dekkes med fiberduk (polypropylen duk). I og
med groftebunnen legges hoyt opp i jordprofilet, mé det tas nedvendige foranstaltinger for &
frostsikre grofien. Egnet isolasjonsmateriale (ISO-Leca, isolasjonsplater eller tilsvarende) mel-
lom fiberduk og tilbakefylte masser bar legges i for & hindre frostproblemer. Dersom ISO-
Leca benyttes legges fiberduken over Lecalaget. Groftene kan ogsa forstsikres med jordmas-
ser.
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13.6 Frostisolering

Normalt vil avlepsvannets egenvarme sgrge for at renseenhetene ikke fryser. Normale foran-
staltninger i forbindelse med frostisolering av rer og kummer i grunn skal imidlertid folges.
Det anbefales & benytte en selvregulerende varmekabel. Varmekabler kan legges langs av-
lopsledninger og rundt kummer.

13.7 Biologisk klosett

Det anbefales 4 benytte biologisk klosett som er kvalitetstestet og evt. «Svanemerket». Opp-
samlingsbeholder ber utstyres med varmekabel og punktavsug som leder damp over tak. Dette
vil bidra til & begrense dannelse av overskuddsvaeske. Eventuell overskuddsveeske skal ikke
tommes i gravannsrenseanlegget.

Side 16



VEDLEGG 1

‘f—‘\‘f—-l'a : | E w0, Sko.rdshogdl o N i Jors L
3 H \ H { s o =
)% t 'f?l"'{ et L Bergsiard- S = 09d|.|
" S T ¢ ..}‘Ifi[l’ll R ReEsTR \
N o ) 'r_i.‘l:’_l'.wm!_lw 2 . o 2y s
. : ( . el
i AR 5l )i : el : v S0 e
3 a Nysetstolon i ! totaollstalon ' !
e T 2 /s —— =g e T R 5 —E e
N 4 Iy
\ Rt 1
) "
‘\' B i
S| B I SESESSIB NI SRS A St e 1
oyt Tangah . / s \
oy 2 ! ~\‘; ) Eod ;(/
g i :
\ { b o i
N ; Do |
- ko bgellhu
70 R = 5
N B v 4 B :
v it gl ds- ) | b %
- St HE&t ds sy Liastélen
3 S Smiugard o Y ) sat
L\ . d : Liastslbergi
) '\__' l':llll ":.f. x ',.gu Drénn ‘ i A .- ‘.
N ”’L’i’f"*'lu,_..;. PR B SRR .S/.m/ sad o' | AR, o P o SoAFleten
| ’ K3 Ih'l l/"’ “n\'r/h/ s / p ‘ )
X * ! : PNyl | e Ledgeaelsy \ e
3 G X rdr Wik N S eSer=an
| T bygdi 3 i :
¢ 3 (! > ,"""'I"""i)'" o / \",7‘4'h'14'luhl,l/
o d \ ; 7 ! / e
y \6 - . Fausl i 1 T
EY = ‘ 1 E R Astridts
i e koll- S| b
| A lollset 0 b DDA -\\\{ﬁ LgrTeeeea,
21 1034 p  Teraset D

S8

J b S \Ezn‘ih'lh -\
2.é".\' & o»\ 29 ([( ' r\
Todasen ) \\ / Xu I/am;vu N
\ ) .

"/

&)
)
3
UJ
l\J

Isrud
P & Y
* olog ~»_.,

k( 66 un ) 1
'-(-\\ o llu1 ne k .\lu:/lnl—lf B
N\ q, Dalon

/ ol ]
I A / spe=re ) e SN K Bigrnehalli
Ry \n ,,; : dla Ho;/_&,inho‘sdn ;:\\ "”'" ” i 3jirne
% it . \ a /s g = .‘

N o ‘
3 ool S . ;/ Ject “ ~lovdda R
< y \F{Z."lll e . U”)I el } it ‘-_/ ,:__v\\l b Nystilen
. \ g \ : < 2
65 :,l\\ ez e f $ = B
Iklypu i Hovdul|9" y f 1’
g Drdaten bQ = " A
. i S Moer ullu.wwvu
\ \f\/ '
i - € cimborget
A.,::.,,- _____ o ST S s e . 3 ,J!",”_\h I eite erset
“ \\64 \ ( il A Rustelii
3 N Ne ot <
O | \ =1 Y e
i \\\ ‘: N \ : ot —
‘[t'llllll Y S \\ '\' 7;‘". > 75
» At B k. s Hostlivn, Tudlning o
i :l\ =1 iy 1,“ \f: « l\lé'r|li'uI Il:]ll{/( {

Malestokk 1:50 000

Kartutsnitt for lokalisering av Liastelen hyttefelt i Etnedal kommune (se pil).
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Utsnitt av reguleringsplan for del av
kommunedelplan Gml. Ton Sammeige
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Tegnforklaring:

e Ufslippsgroft
10 m, 150gr  Lengde og kompassretning utslippsgroft

‘ Fastpunkt
8,5m, 21591 | engde og kompassretning i fht. fastpunkt

Undersgkt lokalitet med nummer

N

Kartutsnitt av omradet med beliggenhet av tomter og inntegning av

infiltrasjonsgrefter, M 1:1000.
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KORNGRADERING
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Kurve 4 Lokalitet 4 Prevedyp 0,4 m 10 % > 32 mm
Kurve 5 Lokalitet 5 Pragvedyp 0,4 m 10 % > 32 mm

Korngraderingskurver for 2 jordpregver fra Liastelen hyttefelt
i Etnedal kommune.
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Typegodkjenning av minirenseanlegg

Spersméil vedrerende typegodijenningen kan rettes til Dot Norske Veritas (DNV) ved

Terje Sverud (67 67 87 80) eller Anne Stine Garborg Zakarlassen (67 67 87 06)

STATUS PR. 01. JUNI 2001

- Typebetegnelse Produsent/leverander ||Klassifisering | Typegodkjenning gyldig
i) til

Typegodkjente etthus anlegg:
Biovac, FD-anlegg Biovac AS Klasse 1 Maxs, &r 20021

1920 Sgrumsand

tif. 63866460
Biovac nedgravd anlegg .|| Biovac AS Klasse 1 Januar, ér 2006

Biodisc Klargester Klasse 2 Oktober, ar 2002
Environmental

Engineering Ltd.
(KEEL)

MIAS AS

Tayengaten 31
0578 Oslo

tIf. 22570990
Biodisc KEEL/MIAS AS Klasse 1 April, &r 2004
Columbio » Viva Miljs AS Klasse 1 og 3 ||Mars, ér 20021 -

3057 Solbergelva

tif. 32870900

Wallax Ingenior Christen Smith (|Klasse 3 og || Mars, ar 20021 (Kiasse 3)
; AS 3F

il, &r 2006 (Klasse 3F
Postboks 134 Aprd, )

1351 Rud

tif. 67171800
Typegodkjente tohus anlegg:




Typegodkjente tohus anlegg:

Biovac, FD-anlegg Biovac AS Klasse 1 Mars, ar 20021

Biodisc KEEL/MIAS AS Klasse 2 Oktober, ar 2002

Biodisc KEEL/MIAS AS Klasse 1 April, &r 2004

Columbio Viva Milje AS Klasse 1 og 3 || August, &r 2002

Wallax Ingenior Christen Smith | Kiasge 3 i og (| Mars, &r 20027 (Klasse 3)
a9 - April, & 2006 (Klasse 3F)

Typegodlkjente tre- til syvhus anlegg:

Biovac, FD-anlegg Biovac AS Klasse 1 og 2 || Juni, 4 2002

Biodisc KEEL/MIAS AS Klasse 2 Oktober, &r 2002

Biodisc KEEL/MIAS AS Klasse 1 April, ar 2004

Columbio Viva Miljp AS Klasse 1 og 3 ||August, dr 2002

Wallax Ingenior Christen Smith [Klasse 3 og || August, &r 2002(Klasse 3)
A8 * Juni, &r 2006 (Klasse 3F)

i Klasse 1: Primzrt konstruert for & fjerne organisk stoff og fosfor. Klasse 2: Primaert
konstruert for 4 fierne organisk stoff. Klasse 3: Primeert konstruert for 4 fierne fosfor.
Klasse 1F, 2F, 3F: Kontrollert for bruk ved hytte/fiitidsbolig - oppfyller foravrig
uislippskravene for én av klassene 1, 2 eller 3.

i Anlegget er gitt typegodkjenning under forutsetning av at hoyt belastede anlegg falges

opp med tre regelmessige servicebesak pr. ar.

iii Anlegpene er gitt forlenget typegodkjenning fram til mars 2002. En fornyet godkjennmg
vil da bli vurdert ut i fra den nye kontrollordningen.




Gravannsrenseanlegg

NAVA AS informerer om folgende produsenter/leveranderer av gravannsrenseanlegg:

¢ NAVA Naturbasert avlgpsteknologi as
Frederik A. Dahlsvei 20
1432 As
TIf.: 64947370
Faks: 64 94 73 67

¢ HACO- Hydrogeologi og avlepskompetanse as
Bankveien 2
1580 Rygge
TIf: 6923 3530
Faks: 6923 35 31

N BOKN PLAST as
Postboks 177
4291 Kopervik
TIf.: 52 84 48 88
Faks: 52 8508 86

Grévannsanlegg inngar ikke i godkjenningsordningen for minirenseanlegg.

Kjoper ma derfor selv sikre seg at renseeffekten og drifistabiliteten til det valgte anlegget er
tilfredsstillende dokumentert.

Gravannsrenseanlegg er normalt oppbygget pa en slik méte at det er behov regelmessig
vedlikehold og tilsyn.

Under slike forhold bor det tegnes en serviceavtale for anlegget.



Vedlegg 6

Filterkum for fjerning av partikler

Evt. alarm for hgyt vanniva

Eks. 2-4 mm leca, rund

R : G e R S ' Eks. 10-20 mm leca, rund
IHHHHHHRHHHHHRHHARHN HHHHHHAHHAHHHHHHRHRRH T |
Selvfallsledning, @50-110 mm
Minimum 1% fall

Oppsamlingsrgr

Ca. 1 kvm filterflate pr. hytte tilknyttet.
Filterflaten er overflaten pa filtermaterialet inne i kummen
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