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" DEL 1
SOKNAD OM UTSLIPP AV AVLOPSVANN



1 INNLEDNING

Etter anmodning fra Torbjern Lundmoen er det foretatt en vurdering av mulighetene for &
benytte stedlige jordmasser til rensing av avlgpsvann fra hytter i Groven hyttefelt. Det er ogsd
utarbeidet utslippseknad samt forslag til avlepslesning for hytteomradet.

Grunnundersgkelser for klarlegging av mulighetene for rensing av avlepsvann i jord ble gjen-
nomfart i mai og juni 1998. Utarbeidelsen av denne rapporten er gjennomfert i juni og august
1998. Undersgkelsen og rapporteringen er gjennomfort av konsulent Jens Chr. Kehler.

2 SOKER

Seknaden er utarbeidet for:
Torbjern Lundmoen
2890 ETNEDAL

Korrespondanse i forbindelse med behandling av utslippseknaden stiles til seker, eventuelt med
kopi til konsulent.

3 ORIENTERING OM HYTTEFELTET

Groven hyttefelt ligger i den nordlige delen av Etnedal kommune (figur 1). Hyttefeltet omfatter
13 tomter og ligger 855-870 meter over havet (se figur 2). Omrédet er dekket av skog. Det er
utarbeidet reguleringsplan for hyttefeltet. Planen ble godkjent 09.12.93 og sist endret 01.04.98.
Det vil bli bygget bilveg frem til alle hyttene. Hyttene vil f vannforsyning fra borebrenner 1
fiell, enten en bronn til hver hytte eller sma fellesanlegg. Bronnene vil bli sekt lokalisert slik at
de ikke forurenses av utslipp fra infiltrasjonsanlegg.

4 SOKNADENS OMFANG

Det sgkes om utslipp av avlepsvann fra 13 hytter med innlagt vann:

Avlgpsmengder og -karakter

Utslippet kan omfatte opp til 575 liter grdvann per degn fra hver hytte. Grivannet vil komme
fra vasker, dusjer, kjokkenavlep og vaskemaskiner. Utslipp kan ogsd omfatte opp til 165 liter
svartvann fra hver hytte. Alternativet til dette utslippet er at hyttene har biologiske klosetter.

Disponering av utslipp
Det sokes om 4 benytte to ulike disponeringsméter for 4 ta hand om utslipp:

o Infiltrasjonsanlegg for rensing av gravann fra hytter pd 5 tomter.
e Oppsamlingstank for gravann fra hytter pd 8 tomter.
o Oppsamling av svartvann i tette tanker. Alternativet er at hyttene har biologisk klosett.

Der bade grévann og svartvann samles opp, ledes vannet til samme oppsamlingstank.



Infiltrasjonsanlegget vil bestd av slamavskiller og infiltrasjonsgreft. Jordmassene har lav
vannledningsevne. Avlgpsvannet mé derfor fordeles over et stort areal. Infiltrasjonsanleggene
vil derfor bestd av anlegg til en og en hytte. Det er ikke grunnlag for & bygge fellesanlegg.
Slamavskillere vil f3 et vitvolum pa 1 m’ fordelt pd 2 kamre og en infiltrasjonsgreft med
filterflate p4 25 m’. En beskrivelse av anlegget er gitt i del 3.

Oppsamlingstanker vil fé et volum pa minimum 6 m’. Det gravann ledes til oppsamling vil
tanken f3 et volum p4 minimum 10 m’. Tankene vil f& alarm som varsler hgyt vanniva.

Avlgpsanleggenes lokalisering

Oppsamlingstanker og slamavskillere vil bli plassert inntil hver enkelt hytte og slik at de kan
temmes med slamsugebil. Infiltrasjonsgrefter vil fortrinnsvis bli bygget pa egen tomt. To av de
fem infltrasjonsgrafiene vil imidlertid bli lokalisert pa eiendommen gnr. 33, bnr. 30.

Resipient

Renset avlgpsvann fra infiltrasjonsanleggene ledes til grunnvann via stedlige jordmasser.
resipienten vil i hovedsak vzre overflatenert grunnvann da morenens vannledningsevne avtar
med gkende dyp og berggrunnen domineres av skifer med sméd vannledende sprekker.

Forventet renseeffekt
Det forventes tilnarmet full tilbakeholdelse av forurensningsstoffer som fosfor, organisk stoff
(se kapittel 8).

Ansvarlig for bygging
Godkjent entreprener vil std ansvarlig for bygging av avlgpsanlegget.

Ansvarlig for drift
Hytteeierne vil std ansvarlig for driften av anlegget. Slamavskillere og oppsamlingstankene vil
imidlertid inng8 i den kommunale tgmmeordningen.

5 GRUNNLAG FOR VALG AV LOSNING

Greven hyttefelt ligger slik til at tilknytning til sterre fellesanlegg ikke er realistisk, og det
foreligger ikke planer om & legge ledningsnett slik at avlgpsvannet kan ledes til kommunalt
renseanlegg. Under slike forhold skal avlepsvann normalt infiltreres dersom jordmassene er

egnet.

Rensing av avlgpsvann i jord reguleres av «Forskrift om utslipp fra separate avlgpsanlegg, T-
616, utgitt av MD 1992 og «Veiledning ved bygging og drift av sterre jordrenseanlegg, TA
611», utgitt av SFT 1986. Infiltrasjonsanleggene er i stor utstrekning planlagt i samsvar med
anvisningene i disse publikasjonene.



DEL 2
UNDERSOUKELSER OG VALG AV AVLOPSLOSNINGER



6 GRUNNFORHOLD - JORDMASSER OG GRUNNVANN

6.1 Innledning

Groven hyttefelt pa gnr. 33, bor. 30 i Etnedal kommune ligger ved Rotvollstelvegen langt fra
offentlig eller privat avlgpsledningsnett. Under slike forhold ensker miljgvernmyndighetene at
avlepsvann renses i stedlige jordmasser der dette er mulig. Hyttefeltet legger inntil eiendom-
mens ostre grense. I vest avgrenses hyttefeltet av Rotvollstelvegen. Hyttefeltets beliggenhet er
vist pa figur 1 og 2.

6.2 Beskrivelse av jordmasser og grunnvannsforhold

Hytterfeltet bestar av jorddekket mark og bart fiell. Omradet er delt i en nordlig og en serlig
del av en smal ost-vestgiende myr. Den nordlige delen domineres av bart fiell og tynt jord-
dekke. Den sorlige delen domineres av jorddekket mark. Jordmassene bestér i det aller vesent-
ligste av bunnmorene med liten og middels lagringsfasthet. Sandig morene dominerer, men
bade siltig og grusig morene er pavist. Lokalt er morenen ogsé vannbehandlet (se tabell 6.1)
Andre jordarter er ikke registrert i det undersekte omradet. Korngraderingskurver for 5 jord-
prover er vist i figur 3. Provetakingslokalitetene fremgér av figur 2.

Tabell 6.1
Grunnforhold pé undersekte lokaliteter.
Lokalitet 1 : Lokalitet 8
0-0,8 m Sandig morene med liten lagringsfasthet 0-0,7 m Sandig/siltig vannbehandlet morene
Under 0,8 m Fiell med liten lagringsfasthet
0.7-1,4m Sandig vannbehandlet morene

Lokalitet 2 Lokalitet 9
0-0,6 m Sandig morene med liten lagringsfasthet 0-0,7m Sandig morene med liten lagringsfasthet
0,6-0,8 m Sandig morene med gruslinser 0,7-1,2m Sandig morene med middels lagringsfasthet
0,8-1,5m Vannbehandlet sandig morene med middels

lagringsfasthet
Under 1,5m Fjell (skifer)
Lokalitet 3 Lokalitet 10 -
0-0,5m Sandig morene med liten lagringsfasthet 0-0,6 m Sandig morene med liten lagringsfasthet
0,5-1,0 m Sandig morene med middels lagringsfasthet 0,6-1,2m Sandig morene med middels lagringsfasthet
Under 1,0 m Fiell Under 1,2 m Fiell
Lokalitet 4 Lokalitet [1
0-0,5m Sandig morene med liten lagringsfasthet 0-0,7 m Sandig morene med liten lagringsfasthet
0,5-1,0m Inhomogen sandig og grusig morene 0,7-1,2m Sandig morene med middels lagringsfasthet

med middels lagringsfasthet Under 1,2 m Fjell
Under 1,0 m Fjell
Registreringen ble gjort i en 5 meter lang groft der avstand
til fjell varierte fra 0,5 mtil 1,0 m
Lokalitet 5 Lokalitet 12
0-0,4m andigsiltig morene med liten lagringsfasthet 0-0,7m Sandig morene med liten lagringsfasthet
0,4-1,2m Grusig skifermorene med liten lagringsfasthet 0,7-1,4m Sandig morene med middels lagringsfasthet
Under 1,2 m Fiell (skifer)
Lokalitet 6 Lokalitet 13
0-0,7 m Sandig/siltig morene med liten lagringsfasthet 0-0,4 m Sandig morene med liten lagringsfasthet
0,7-1,2m Sandig morene med middels lagringsfasthet Under 0,4 m Fjell
Under 1,2 m Fjell (skifer)
Lokalitet 7 Lokalitet 14
0-0,6 m Sandig/siltig morene med liten lagringsfasthet 0-0,4 m Sandig morene med liten lagringsfasthet
0,6-1,6 m Sandig vannbehandlet morene med middels Under 0,4 m Fjell

lagringsfasthet med store lommer av silt/finsand
Under 1,6 m Fjell (skifer)

Den gvre delen av jordmassene (0,5-0,8 meter) har normalt liten lagringsfasthet. Under dette
nivaet er det masser med middels lagringsfasthet.




6.3 Jordmassenes vannledningsevne

Jordmassenes vannledningsevne benyttes til bestemmelse av hydraulisk kapasitet og som
grunnlag for anleggs utforming og belastning. Jordmassenes vannledningsevne er bestemt pa
grunnlag av infiltrasjonstester samt empirisk materiale fra sammenlignbare jordarter. Vannled-
ningsevnen pa seks lokaliteter er vist i tabell 6.2.

Tabell 6.2
Jordmassenes vannledningsevne.
Lokalitet nr. Provedyp i meter Vannledningsevne i meter per dogn
(se figur 2)

1 0,3 1,8*
1 0,5 0,5-1,0%*
4 0,3 8,2*
5 0,8-1,0 50-100%*
7 1,0 0,5-1,0%*
10 0,7 2-5%
11 0,8 0,5-1,0%*

* Bestemt v.h.a. infiltrasjonstest. ~ ** Empirisk materiale.

Tabellen indikerer at jordmassenes i nivéet 0,3 meter under terrengnivéet har vannledningsevne
1,8-8,2 meter per degn. Under dette nivdet er det normalt lavere vannledningsevnen (se lokali-
tetene 1, 7 og 11). Korngraderingskurvene og feltregistreringer tilsier at vannledningsevnen i
nivdet 0,3 meter under terreng normalt er storre enn 2 meter per dogn.

6.4 Jordmassenes hydrauliske kapasitet

Infiltrasjon av avlepsvann forutsetter jorddekket mark. I omrader med tynt og usammenheng-
ende jorddekke over fiell er det ikke aktuelt & lede avlepsvann ut i grunnen. Hydraulisk kapasi-
tet er beregnet for det undersgkte omradet med de darligste forutsetningene for mottak av av-
lopsvann (ved lokalitetene 1-3). Der det kreves sikre tall for hydraulisk kapasitet ma det gjen-
nomfores proveinfiltrasjon. Alternativet er beregninger basert pa data innsamlet gjennom
grunnundersgkelser.

For beregning av hydraulisk kapasitet kan falgende formel benyttes:

Q=KMBI hvor

Q= Jordmassenes hydrauliske kapasitet.

K= Jordmassenes vannledningsevne.

M= Jordmassenes nyttbare tykkelse til transport av infiltrert avlepsvann.
B= Bredden pi omridet som benyttes til transport av infiltrert avlgpsvann

=  Gradienten pé jordmasser med lav vanngjennomtrengelighet.

P

Beregningene er gjennomfrt for et omrdde med relativ finstoffholdige jordmasser.



Lokalitet 1, 0,2-0,5 meter under terreng:

K=18perdegn M=02m B=25m I=4% Q =0,36 m’/degn
Lokalitet 1, 0,5-1,0 meter under terreng:
K=0S5perdegn M=05m B=25m 1=4% Q = 0,25 m’/degn

Jordmassenes hydrauliske kapasitet er etter dette beregnet til 0,61 m’ per degn pa den lokalite-
ten hvor det forventes lavest kapasitet. Normalt er det storre terrenghelning og hoyere vann-
ledningsevne enn de tallene som er benyttet i denne beregningen, og dermed ogsd heyere hy-
draulisk kapasitet.

6.5 Avlgpsvannets oppholdstid i jordmassene

De viktigste faktorene for vannets oppholdstid i jordmassene er kornsterrelsesfordeling, vann-
ledningsevne, avstand til grunnvann, avstand til overflatevann og gradienten pd grunnvannet
eller fallet pa tette masser/fjell. For & fi sikre tall for vannets oppholdstid i jordmassene md det
gjennomfres proveinfiltrasjon og tracerundersgkelser. Foreliggende materiale gir ikke grunn-
lag for estimering av vannets oppholdstid i jordmassene. Det er imidlertid grunn til & forvente
en oppholdstid i jordmassene p4 minimum én uke. Se videre kapittel 8 om «Jordas egenskaper
som rensemedium.

7 DIMENSJONERENDE VANNMENGDE OG FORURENSNINGSPRODUKSJON

I litteraturen er det oppgitt hvor mye vann som i gjennomsnitt brukes til ulike aktiviteter i bolig
bebyggelse. Vannmengden som benyttes ved planlegging av avlepsrenseanlegg er imidlertid
storre enn det gjennomsnittlige vannforbruket slik at de fleste variasjonene i vannforbruket
fanges opp. Dimensjonerende vannmengde for gravannsanlegg for hytter settes normalt til 115
liter per dogn og person. Det beregnes normalt 5 personer per hytte nér det benyttes separate
avlgpsanlegg. Den dimensjonerende vannmengden per hytte basert pd dette materialet blir da
575 liter per degn, dvs. mindre enn den hydrauliske kapasiteten til jordmassene ved lokalitetene
1-3 (se overst pé siden). Dersom vannklosett knyttes til avlgpsanlegget blir den spesifikke
avlepsvannmengden 150 liter per person og dimensjonerende vannmengde 750 liter per hytte

og degn.

Det foreligger spesifikke tall for i hvilken omfang de ulike aktivitetene bidrar med forurens-
ningsstoffer. Spesifikke forurensningsmengder for ulike aktiviteter er vist i tabell 7.1.

Tabell 7.1
Spesifikke forurensningsmengder ved gravannsproduksjon i boliger.

Fosfor i gram | Nitrogen i gram | BOF; i gram | KOFc,igram | Suspendert
Kilde P per person | N perperson | O, per person | O, per person | stoff i gram

og degn og degn og degn og degn per person og
degn

Kjokken og oppvask 0,30 0,5 14 34 10
Toyvask 0,08 0,4 8 14 8
Bad og dusj 0,02 0,3 6 7 3
Total per person 0,40 1.2 28 56 21




Tabellen viser at kjokken og oppvask bidrar med den sterste delen av forurensningsmengdene.
Ogs4 toyvask bidra til forurensningsproduksjon. F4 hytter har imidlertid vaskemaskin. Denne
forurensningskilden vil derfor normalt veere lavere i hytter enn helérsboliger.

8 FORVENTEDE RENSEEFFEKTER

Nye undersgkelser har bekreftet at avlgpsvann renses meget godt i jord. En reduksjon av fosfor
og organisk stoff pa 80 til 99 % er pavist etter av vannet har strgmmet gjennom et svert be-
grenset jordvolum med naturlig lagring. Best renseeffekt er pavist i finstoffrike jordmasser. I
silt- og leirholdige jordarter er det ogsa registrert en betydelig fierning av nitrogen. Arsakene til
dette er trolig flere. I finstoftholdige jordmasser er det normalt svzert skiftende tilgang pé oksy-
gen. Dette sammen med en karbonkilde gir grunnlag for fjerning av nitrogen ved denitrifika-
sjon. I sommerhalvéret tas en del av nitratet ogsd opp av vegetasjon.

Tilbakeholdelse av sykdomsfremkallende organismer (parasitter, bakterier og virus) holdes
effelctivt tilbake i de fleste jordarter. Virksomme mekanismer er bl.a. adsorpsjon og fysisk til-
bakeholdelse p& grunn av trange porer i jordmassene. Best tilbakeholdelse er vist i jordmasser
med finstoff. I slike jordarter er det pévist av avlepsvann kan vare fri for smittestoff bestemt
som termostablie koliforme bakterier etter & ha perkolert gjennom ca én meter jord.

De stedlige jordmassene ved Greven hyttefelt bestar i det aller vesentligste av sandig morene.
Slike jordartene har meget gode egenskaper som rensemedium. Det er grunn til 4 forvente at
det aller meste av forurensningsstoffene som smittestoff, fosfor og organisk stoff, vil vaere
fjernet fra avlepsvannet for det ndr overflatevann eller grunnvann i fiell. P& grunn av vekslende
vanninnhold vil det trolig bli aerobe og anaerobe soner i jordmassene. En kan derfor ogsa
forvente en betydelig reduksjon av nitrogen p.g.a. denitrifikasjon. Renseeffekten forventes & bli
heyere enn den som kan oppnés i konvensjonelle anlegg.

9 VALG AV AVLGPSSYSTEM
Avlepet fra Groven hyttefelt kan i prinsippet handteres pa folgende mater:

o Etablering av ledningsnett frem til neermeste kommunale ledningsanlegg.

o Etablering av ledningsnett i hytteomradet og rensing av avlepsvannet i et felles renseanlegg
ved hytteomrédet.

e Separate renselosninger.

Hyttefeltet ligger mange mil fra sterre felles avlepsanlegg. Detie alternativet er derfor ureali-
stisk. Det er ikke gjennomfart kostnadsberegninger for dette alternativet.

For feltutbygginger kan det iblant vare aktuelt & etablere ledningsnett og ett felles renseanlegg.
For nye hyttefelt er det normalt en forutsetning av avlepsvannet kan infiltreres i stedlige jord-
masser. Jordmassene ved Greven hyttefelt har ikke kapasitet til 4 ta imot og rense avlepsvann i

ett felles infiltrasjonsanlegg. Dette alternativet ma derfor ogsa frarades.
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Kapittel 6.2 viser at omridet bestar av tynt og usammenhengende jorddekke i veksling med
jorddekket mark. I omrader med sammenhengende jorddekke er det mulig & rense bade- og
vaskevann i sm3 infiltrasjonsanlegg. Klosettavlgp ledes til oppsamlingstanker eller det benyttes
biologiske klosetter. Der det er tynt og usammenhengende jorddekke over fjell kan alternativet
vere at alt avlepsvann samles opp i tette tanker.

10 DIMENSJONERING AV INFILTRASJONSANLEGG

Rensing av avlgpsvann i jord reguleres av «Forskrift om utslipp fra separate avlgpsanlegg, T-
616», utgitt av MD 1992 og «Veiledning ved bygging og drift av sterre jordrenseanlegg, TA
611», utgitt av SFT 1986.

Slamavskiller
Slamavskillere dimensjoneres i henhold til av «Forskrift om utslipp fra separate avigpsanlegg, -
T-616».

Infiltrasjonsfilter

Jordmassene vannledningsevne er vist i tabell 6.2. Korngraderingskurvene er vist pa figur 3.
Korngraderingskurvenes beliggenhet i infiltrasjonsdiagrammet er vist p figur 4. Av publika-
sjonene nevnt over fremgar at jordmassene kan belastes med 30 liter slamavskilt avlgpsvann
per m’ og degn nér jordmassene har vannledningsevne pd 2,0 meter per degn eller mer. Di-
mensjonerende avlgpsvannmengder fremgér av kapittel 8. Infiltrasjonsgraft for gravannsutslipp
fra hytte med hoy standard skal da ha en filterflate p& 19,2 m* forutsatt at vannledningsevnen er
minimum 2,0 meter per dogn. P4 lokalitet 1 er det malt en vannledningsevne pd 1,8 meter per
degn. Korngraderingskurvene i figur 3 indikerer imidlertid at de gvrige lokalitetene har hoyere
vannledningsevne i de gvre jordlagene. For 4 sikre tilfredsstillende kapasitet anbefales det at
alle infiltrasjonsgrefiene bygges med filterflate pa 25 m* med bredde 1,0 meter og lengde 25
meter. Graftene skal vaere grunne. 20 cm vann i groftene gir en lagringskapasitet pa minimum
1,5 .

11 VANNFORSYNING

Hyttene vil f3 vannforsyning fra borebrenner i fiell, enten en brenn til hver hytte eller sma fel-
lesanlegg. Bronnene vil bli sgkt lokalisert slik at de ikke forurenses av utslipp fra infiltrasjons-
anlegg. Berggrunnen i omrédet inneholder en del skifer. Dette vil i stor utstrekning hindre
nedtrenging av vann i berggrunnen samtidig som det ogsa reduserer bergartenes vanngi-
verevne.



DEL 3
BESKRIVELSE AV AVLOPSLOSNINGENE
BYGGEANVISNINGER
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12 BESKRIVELSE AV RENSEL@SNINGENE OG KOMPONENTENE

Det er gjennomfart en befaring av alle hyttetomtene for vurdering av mulighetene bruk av
stedlige jordmasser til rensing av gravannet fra hyttene. I forhold til «Forskrift om utslipp fra
separate avlgpsanlegg» SFT 1992 er grunnforholdene marginale, og avstanden mellom filterfla-
ten og heyste grunnvannniva vil ved stor vanntilfersel normalt bli mindre enn 0,5 meter. Jord-
forsk har imidlertid gjennom forseksanlegg og praktisk bruk vist at infiltrasjon av avlgpsvann
kan praktiseres i langt flere jordarter enn det som er vanlig. I denne planen er det lagt opp til &
benytte de infiltrasjonsmulighetene som er funnet i omréde. Vannets bevegelse i jordmassene er
skjematisk vist pa figur 5. Vurderingene pa hver enkelt tomt er gjennomfart med sjaktinger og
inspeksjonsbor spesielt med henblikk pa registrering av fiell.

En opplisting av mulighetene pa hver enkelt tomt er gitt i tabell 12.1. Tabellen omhandler
avlepslosninger for 13 hytter/tomter Lokaliseringen er vist pa figur 2. Anbefalt avlepslosning
for hver enkelt hytte oppgitt i tabellene. Alle hyttene vil fa bilveg helt frem. Felgende
renselgsninger anbefales:

o Gravannet fra 5 hytter/tomter kan etter slamavskilling infiltreres i stedlige jordmasser.

o Fra de resterende 8 tomtene mi gravannet ledes til tette tanker for oppsamling og
bortkjering.

o Svartvann ledes til oppsamlingstanker. Der ogsé gravann ledes til oppsamling benyttes det
felles tank. Alternativet er at hyttene har biologisk klosett.

Tabell 12.1
Oversikt over tomter og lgsninger for disponering av gravann. Klosettavlep ledes til
oppsamlingstank eller det benyttes biologisk klosett, se kapittel 12.3.

Tomt nr. | Sjaktinger ved foreslatt Grunnforhold Disponering av grdvann
filterlokalisering, Se kapittel 12.1 og 12.2
se tabell 6.1
1 Nr. 7 og 8 Sandig morene Infiltrasjonsanlegg
2 Nr. 4, Sog6 Sandig og grusig morene Infiltrasjonsanlegg
3 Nr. 1, 20g3 Sandig morene og finsand/silt Infiltrasjonsanlegg
4 Nr. 9, 100g 13 Sandig morene Infiltrasjonsanlegg
5 Ingen Tynt og usammenhengende Oppsamling i tank/bortkjering
jorddekke over fiell
6 Ingen Tynt jorddekke over fiell Oppsamling i tank/bortkjering
7 Nr. 14 Tynt jorddekke over fjell Oppsamling i tank/bortkjoring
8 Ingen Tynt og usammenhengende Oppsamling i tank/bortkjering
jorddekke over fjell
9 Nr. 11 og 12 Sandig morene Infiltrasjonsanlegg
10 Ingen Tynt og usammenhengende Oppsamling i tank/bortkjoring
jorddekke over fiell
11 Ingen Tynt og usammenhengende Oppsamling i tank/bortkjoring
jorddekke over fjell
12 Ingen , Tynt og usammenhengende Oppsamling i tank/bortkjering
jorddekke over fjell
13 Ingen Tynt og usammenhengende dekke | Oppsamling i tank/bortkjering
over fiell
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12.1 Avlepslgsninger for gravann

Slamavskiller

Denne enheten er omtalt i «Forskrift om utslipp fra separate avlepsanlegg», SFT 1992. En
slamavskiller for gravann fra hytter skal ha et vdtvolum p& minimum 1 m’ fordelt pé to kamre a
0,7 m’ 0g 0,3 m’.

Infiltrasjonsfilter

Grunnlaget for valg av dette rensetrinnet er gitt i kapittel 10. Prinsipptegning er vist i figur 6.
Infiltrasjonsfilteret utformes som en infiltrasjonsgreft. Infiltrasjonsgreft for én hytte skal ha en
filterflate pa minimum 25 m* med bredde 1 meter og lengde 25 meter. Greftene skal vere 0,3
meter dype malt ved laveste grofiekant. Groftebunnen skal vre horisontal. Den ferdige grof-
tebunnen ma ikke trikkes pa eller utsettes for frost eller nedber. Oppé greftebunnen legges
fordelingslaget. Dette skal bestd av pukk eller singel med diameter 12-22 mm. Laget skal ha
en tykkelse pi minimum 0,3 meter, dvs. at det ma benyttes ca. 7,5 m’ pukk eller singel i hver
infiltrasjonsgreft. Infiltrasjonsreret skal bestd av grunnavlepsrer og ha diameter 50 mm. De
skal vaere en hullrekke langs bunnen og en hullrekke langs toppen av rerene. Avstanden
mellom hullene skal veere 1,0 meter og diameteren 8 mm. Endergret skal ha tett endestykke.
Rorene legges i innlgpsenden av grefien i den aller overste delen av fordelingslaget og med et
svakt fall mot den andre enden av greften. Overflaten p8 fordelingslaget skal vare plan og
horisontal. Hele fordelingslaget dekkes med en polypropylen duk (fiberduk). Fiberduken
dekkes av stedlige jordmasser.

Groftenes beliggenhet er vist pa figur 2. Beliggenheten er bestemt pa grunnlag av sjaktinger og
bruk av sonderbor. Ved bygging mé de samme lokalitetene velges.

De ma ved hver enkelt infiltrasjonsgroft gjennomfares en vurdering av behovet for frostisole-
ring. Det vil trolig svart ofte vare behov for mer masse enn disponible oppgravde masser.
Eventuelt masseuttak til supplerende overdekning mé skje i samrad med grunneier. Sng har
sveert gode isolerende egenskaper.

Der infiltrasjonsgroften ligger slik il at det normalt vil bli lite sng over infilirasjonsgreften ber
den tilleggsisoleres med plater av ekstrudert polystyren eller tilsvarende. Lokale jordmasser vil
ogsd gi god isolasjon. Alternativet er 3 legge varmekabler i infiltrasjonsgreften og eventuelt
tilforselsledningen. Det ber alltid legges ned varmekabel i minimum 10 meter av infiltrasjons-
grofien.

Det m4 alltid vurderes om det er behov for 4 etablere en grunn overflatedrenering ovenfor infil-
trasjonsgroften. Ofte er dette nodvendige tiltak. Oppgravde jordmasser ber benyttes til isole-
ring av infiltrasjonsgreften.
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12.2 Oppsamlingstanker for gravann

Tanker for oppsamling av gravann ber ha et volum pad minimum 10 m’.

12.3 Klosettlesninger

Det benyttes separat klosettlgsning i alle hyttene. Alternativene er her tett tank lgsninger og
biologiske klosetter. Tankene ber ha et volum p4 minimum 6 m’. Tankene vil fa alarm som
varsler heyt vanniva.

Biologiske klosetter ber bestd av store klosettyper med flere kamre. Bruk av kvalitetsmerkede
biologiske klosetter klosetter anbefales.

12.4 Temming av tanker

Slamavskillerne inngr i den kommunale temmeordningen. For oppsamlingstanker er det i
Etnedal kommune etableres en tvungen temmeordning.

Slamavskillere og oppsamlingstanker ma ikke ligge lengre fra bilveg enn 40 meter. Bunnen av
tankene skal legge maksimalt 6 meter under vegnivd. Oppsamlingstanker og slamavskillere
pamonteres alarm for heyt vanniva.
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Malestokk 1:325 000

Figur 1
Kartutsnitt for lokalisering av Graven hyttefelt i Etnedal kommune.

Hyttefeltets beliggenhet er vist med pil.
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Tegnforklaring:

.7‘. Undersekelseslokalitet med nummer
~ Infiltrasjonsgraft

¢  Tomt nummer

A  Bart fiell

T Torvmark

Milestokk 1:2500

Figur 2
Kartutsnitt for detaljlokalisering av tomter og undersgkelseslokaliteter i Groven hyttefelt

i Etnedal kommune.
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Korngraderingskurver for 5 jordprever fra hytteomradet
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Figur 4
Infiltrasjonsdiagram. Numrene i diagrammet korresponderer med numrene pa figur 3.



Figur 5
Vannets bevegelse i jordmassene under og nedstrems infiltrasjonsgraften.
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